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1 Uvod
1 Vizija

Kao gradonacelnik dinamicnog grada zamisliam buducnost s odrzivosScu, otpornoscu i
postenjem na Celu urbanog razvoja. Vodeni odvaznim gradskim ugovorom o klimi (Climate
City Contract), zapocinjemo niz promjena doticuci se medusobno povezanih izazova koje

nam predstavljaju klimatske promjene i razvijamo napredniji grad za buduce narastaje.

U nasoj je viziji kljucna suradnja. Ujedinjujemo sudionike iz svih sektora — gradane, tvrtke,
organizacije civilnog drustva te akademsku zajednicu kako bismo zajedno stvorili viziju
odrZive buducnosti nasega grada. Zajedno postavljamo ambiciozne, ali dostizne klimatske
cilieve sukladne medunarodnim obvezama te se priblizavamo niskougljicnom, klimatski
otpornom gradu.

Nas je pristup definiran sudjelovanjem i ukljucivanjem. Poticemo suradnicke upravljacke
procese koji clanovima zajednice omogucavaju da sudjeluju u donosenju odluka koje utjeCu
na njihove Zzivote. UzimajuCi u obzir raznolike glasove te slijedeci nacela jednakosti i

drustvene pravde, osiguravamo da svi uzivaju koristi nasih klimatskih akcija.

Nas napredak pokrece inovacija. Prihvacamo vrhunske tehnologije, politike i prakse kako
bismo izazvali sustavnu transformaciju u svim aspektima gradskog zivota. Od zelene
infrastrukture i obnovljive energije do inicijativa kruznog gospodarstva i odrZivog prijevoza,

pioniri smo u inovativnim rjesenjima koja redefiniraju sto znaci biti odrziv grad.

Snaga nam je u prilagodljivosti. Prepoznavajuci dinamiku u klimatskim promjenama, u
proces planiranja i donoSenja odluka uvodimo otpornost. Izdrzljivoscu, odgovornoscu i
razmisljanjem unaprijed spremni smo se suociti s neizvjesnoscu promjenjive klime i postati

jacima i otpornijima nego ikad.

Nas gradski ugovor o klimi (Climate City Contract) nije samo dokument, ve¢ obvezivanje

buducim generacijama. RijeC je o obecanju da cemo raditi suradnicki, inovativno i bez
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prestanka na odrzivijoj, otpornijoj i pravednijoj buducnosti za sve. Zajedno cemo proci ovu

transformaciju i izgraditi grad koji s ponosom mozemo predati svojoj djeci i unucima.

Gradonacelnik
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2 Dio 1. — Trenutno stanje klimatskih akcija

Ujedinjenjem dvaju srednjovjekovnih naselja, Kaptola i Gradeca, 1850., grad Zagreb pocinje
se naglo razvijati. Tijekom 19. stoljeca populacija se povecala deset puta, a grad se 1960-ih
poceo ubrzano Siriti ravnicama uz rijeku Savu'.

Zagreb je danas glavni grad Republike Hrvatske te njezino gospodarsko i administrativno
srediste. Dom je trodiobi vlasti, zakonodavnoj, izvrsnoj i sudbenoj grani, kao i financijskim,
obrambenim, zdravstvenim, kulturnim, obrazovnim, prijevoznim ustanovama itd. Grad

prekriva povrsinu od 641.24 km?, sastojeci se od ukupno 69 naselja and 17 gradskih Cetvrti.

Prema popisu stanovnistva 20217 grad Zagreb nastanjuje 767,131 stanovnik, $to je jednako
19.8% cjelokupne populacije republike Hrvatske. U usporedbi s popisom stanovnistva iz
2011, zamijecen je pad u broju stanovnika za 2.9%. Struktura populacije nalaze da 53.3%
populacije Cini zensko stanovnistvo, dok musko stanovnistvo Cini 46.7% populacije.Najveca

demografska grupa pokriva starost izmedu 40 i 44 godine (Slika 1), Cineci 7.7% populacije.
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Slika 1. Demografska struktura populacije grada Zagreba prema popisu stanovnista iz 2021.

" https://www.infozagreb.hr/o-zagrebu/zagreb-kroz-stoljeca

2 https://zagreb.hr/popis-stanovnistva-kucanstava-i-stanova/1043
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Prema podatcima iz ozujka 2022., znaCajan je udio zaposlenog stanovnistva u Zagrebu sa
srednjom stru¢nom spremom, koji Cini 46.2% cjelokupne radne snage, dok 33.3%
zaposlenih ima poslijediplomski studij (Slika 2). Najveci broj pojedinaca u Zagrebu zaposlen
je u djelatnostima trgovine na veliko i malo, popravka motornih vozila i motocikala te
preradivacke industrije. Stopa registrirane nezaposlenosti prema podacima 2022. iznosila je

3.1%.

Employed
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o

Postgraduate degree
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Short vocational study
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Vocational school
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Slika 2. Statistika zaposlenih pojedinaca u pravnim osobama grada Zagreba prema spolu i stupnju obrazovanja.

U Zagrebu, smjestenom u podnozju i juznim obroncima planine Medvednice te uz obalu
rijeke Save, vladaju raznoliki mikroklimatski uvjeti. Zahvaljujuci poloZaju u jugozapadnom
dijelu Panonske nizine, Zagreb ima vlaznu kontinentalnu klimu. Medutim, u posljiednje su
vrijeme zamijecene promjene u Képpen-Geigerovoj klasifikaciji klime u svim zagrebackim
meteoroloskim stanicama. Ova zapazanja naglasavaju potrebu za budnim pracenjem i
prilagodbom novonastalim uvjetima kako bi se osigurala otpornost i odrzivost grada u

buducnosti.

? https://www.zagreb.hr/zaposlenost-i-nezaposlenost/1037
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2.1 Modul A-1 Osnovni inventar emisija stakleniCkih plinova

211 Infrastruktura

2.1.11 Izgradeni okoli$

e Kljucni statisticki podatci o sektoru zgradarstva
Grad zagreb posjeduje preko 1.000 zgrada. Ovaj fond zgrada ukljucuje djecje vrtice, skole,
bolnice, zgrade zdravstvene zastite, zgrade socijalne skrbi, zgrade kulturnog sektora te
zgrade za sport i rekreaciju (ukljucujuci i nekoliko velikih visenamjenskih zgrada i kompleksa).
U fond zgrada takoder ulaze sve zgrade gradskih komunalnih poduzeca. Vecina je zgrada
starija od 30 godina te loSijeg energetskog razreda i potrebna joj je obnova. S obzirom na
razvojne planove Grada Zagreba, za veliki dio gradevinskog fonda predvidena je adaptacija,
obnova, rekonstrukcija, dogradnja, revitalizacija, promjena namjene ili rusenje uz izgradnju
zamjenskih gradevina. U narednom ce se razdoblju teziSte posebno staviti na investicije
vezane uz vrtice i skole te realizaciju kapitalnih projekata u podrucju zdravstva, kulture i

Sporta.

U posljiednjih 10 godina grad Zagreb proveo je energetsku obnovu 80 javnih zgrada, od
Cega je 37 djecjih vrtica, 18 osnovnih skola, 4 srednje skole, 4 upravnih zgrada/podrucnih
sluzbi, 4 doma za starije i nemocne, 8 zgrada zdravstva (zgrada domova zdravlja i bolnica),
2 sportske zgrade, 2 zgrade mjesne samouprave. Navedeni objekti imaju ukupnu povrsinu

od 213.214 m?, a vrijednost energetske obnove ovih zgrada iznosi 62 milijuna eura.

Serija potresa u sjeverozapadnoj Hrvatskoj 2020. imala je velik utjecaj na gradevinski fond u
Zagrebu jer je u potresu ostecen velik broj zgrada. Sukladno Zakonu o obnovi, grad Zagreb
iskljuCivi je nositelj obnove javnih zgrada u svom vlasnistvu, dok je Vlada Republike Hrvatske
nadlezna za obnovu privatnih kuca, visestambenih zgrada i drugih javnih gradevina. Grad
Zagreb kao prioritet je uzeo obnovu vrtica, Skola i cestovne infrastrukture, a zatim je fokus

prebacen na zdravstvene i kulturne objekte te zgrade gradske uprave.

Grad Zagreb ugovorio je ukupno 207 projekata obnove zgrada u svom vlasnistvu, od kojih

je trenutno zavrseno njih 177, sto je preko 85%. Pritom se zgrade ne obnavljaju samo
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djelomicno u gradevinskom smislu, vec u cijelosti, sto znaci da su poboljsani i drugi vazni
zahtjevi za zgradu, ukljucujuci toplinsku zastitu i racionalno koristenje energije — sve prema
nacionalnim propisima. Zgrade su obnovljene sredstvima koje je Europska unija dodijelila
Hrvatskoj u znak solidarnosti nakon potresa 2020. Grad Zagreb uspio je iskoristiti sredstva
uz veliki angazman svojih gradskih djelatnika koji su kroz osam natjeCaja za razlicite vrste
gradevina morali izraditi projekte prema strogim pravilima Zakona o obnovi i Europske

komisije.

Sustav javne rasvjete

Prema posljednjim dostupnim podacima, Akcijskom planu energetske ucinkovitosti grada
Zagreba za razdoblje 2022. — 2024. i Akcijskom planu modernizacije sustava javne rasvjete
grada Zagreba, postoji oko 120 000 zarulja (svjetiliki) ukupne snage oko 19 MW.
Najzastupljeniji su izvori svjetlosti visokotlacni natrijevi (81%), LED (9%), prilagodeni
visokotlacni natrijevi (zamjena za visokotlaCne Zive) oko 8%, kao i ostale posebne vrste (2%).

Svi su predstavljeni u sljedecoj tablici.

lzvor Broj lampi Udio u broju lampi Instalirana snaga Udio u instaliranoj
(%) (kW) snazi (kW)

Visokotlaéni natrij ~ 97.418 81% 16.432 86%
LED 10.895 9% 722 4%
Prilagodeni
; .. 9e33 8% 1.588 8%
visokotlacni natrij
Ostale  posebne

2.000 2% 300 2%
vrste
Ukupno 119.946 19.042

Cijeli sustav javne rasvjete radi oko 4,200 sati svake godine $to rezultira ukupnom godisnjom
potroSnjom elektricne energije od oko 78,5 GWh, generirajuci oko 9 milijuna eura godisnjih

troskova za elektricnu energiju.

Buduci da je sustav javne rasvjete grada Zagreba relativno velik, ali i zastario, Zagreb je prije
nekoliko godina prepoznao vaznost i nuznost modernizacije sustava javne rasvjete kada je
u razdoblju od 2018. do 2021. realiziran projekt pod nazivom RePublEEc. Ovaj projekt,

financiran kroz ELENA-u (European Local Energy Assistance = Europska lokalna energetska

10
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pomoc¢), imao je za cilj sufinancirati pripremne aktivnosti (tehnicku i natjeCajnu
dokumentaciju) za rekonstrukciju i modernizaciju najmanje 70% cjelokupnog sustava javne
rasvjete u gradu Zagrebu.

Tijekom cijelog projekta, uz veliku pomo¢ REGEA-e, zbog nekoliko ogranicavajucih faktora
grad Zagreb pripremio je natjeCajnu dokumentaciju za Ugovor o energetskom ucinku (EPU)
za 40% sustava javne rasvjete (oko 51 000 rasvjetnih tijela), a natjeCaj je objavljen krajem
2021.

Ukupna vrijednost ovog natjeCaja iznosila je oko 28 milijuna eura, no zbog prirode EPC-a
grad Zagreb nije uloZio svoja financijska sredstva, vec je obvezao privatnog partnera da
samostalno projektira, financira i izvede radove, kao i da jamci usluge kao $to su zajamcena
usteda energije, dostupnost i osvjetljenje. Ocekivani rezultati ovih aktivnosti bili su sklapanje
EPC ugovora u 17 godina kojim je postignuto 65% ustede energije (25 GWh), 75% ustede
troskova odrzavanja (2,7 milijuna eura) i 5000 tona smanjenja CO,. Zbog niske cijene
elektricne energije (2021.), ponude pristigle na natjeCaj bile su vece od procijenjene
vrijednosti ugovora (investicija se nije mogla pokriti ustedama energije) pa je grad odlucio

ponistiti natjecCaj, a EPC ugovor nije potpisan.

Osim EPC natjeCajne dokumentacije, grad Zagreb pripremio je i pokrenuo manje projekte
obnove u razdoblju izmedu 2019. i 2022. Ti su manji investicijski projekti prvenstveno bili
usmjereni na starije dijelove infrastrukture koji su morali biti realizirani zbog drugih
(paralelnih) programa modernizacije infrastrukture (npr. c¢jelovita obnova ulica i
infrastrukture na javnim prometnicama). Ukupna vrijednost realiziranih manjih investicijskih

projekata iznosi otprilike 1,000,000 eura.

Unatoc tomu $to veci investicijski projekt nije realiziran, jos uvijek postoji potreba za velikom
obnovom sustava javne rasvjete i to ne samo zamjenom stare rasvjete LED rasvjetom, vec i
izmjenom infrastrukture poput rasvjetnih stupova, elektricnih kablova te integracijom

sustava upravljanja i nadzora energije.

11
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2.11.2 Energetska infrastruktura

EL-TO Zagreb

EL-TO Zagreb, kojim upravlja HEP Proizvodnja d.o.o. (tvrtka kéi Hrvatske energetske
kompanije — HEP d.o.0.) kogeneracijska je toplana i elektrana izgradena u zapadnom dijelu
gradskog sredista. Izgradena 1907. godine za potrebe elektrifikacije grada Zagreba, radila
je kao tipiCna termoelektrana koja je proizvodila elektricnu energiju samo do 1954. godine
kada pocinje njezino koristenje u toplinarstvu. Tijekom godina, razliciti su blokovi instalirani
na lokaciji odrzavajuci energetske potrebe, kako za struju tako i za toplinu velikog grada.
Od danas je na raspolaganju ukupno 8 razlicitih proizvodnih blokova nazivne elektricne
snage 50 MWe i nazivne toplinske snage 200 MWt Dva bloka klasificirana su kao
kogeneracijski blokovi na prirodni plin, dva bloka kao blokovi za tipicnu termoelektranu (na
prirodni plin ili ekstra lako lozivo ulje), dok se ostala 4 koriste samo za grijanje (na prirodni
plin ili ekstra lako lozivo ulje). U proizvodnji pare mogu sudjelovati i proizvodni blokovi s

nominalnim kapacitetom od 80 MW1.

Buduci da se radi o kogeneracijskoj elektrani, njezina je primarna namjena proizvodnja
elektricne i toplinske energije kroz sloZzen proces optimizacije razliCitih blokova prema
energetskim potrebama. Osim toga, elektrana se takoder koristi kao vitalna proizvodna
jedinica u pomocnim uslugama koje se pruzaju operatorima distribucije i prijenosa
elektricne energije (tercijarne usluge uravnotezenja). EL-TO godiSnje proizvede oko 550

GWh toplinske energije, 250 GWh elektricne energije i 290 000 tona pare.

Vazno je napomenuti da je, kao i svaka druga kogeneracijska elektrana, EL-TO definiran
rezimom rada proizvodeci maksimalnu kolicinu elektricne energije, dok se toplinska energija
proizvodi kao nusproizvod. Ako nema dovoljno toplinske energije za zadovoljenje potreba
za toplinom, aktiviraju se gore navedeni blokovi samo za proizvodnju toplinske energije. To
je takoder jedan od razloga zasto EL-TO Zagreb ima i veliku akumulaciju vode koja
omogucuje nesmetaniju optimizaciju proizvodnih jedinica, posebice tijekom nocnih i

jutarnjih sati.

12



Akcijski plan za klimatsku Y
neutralnost 2030. L

Zbog prekoracenog zivotnog vijeka nekoliko proizvodnih blokova, EL-TO trenutno je u
procesu modernizacije proizvodnih blokova gdje je izgraden potpuno novi kogeneracijski
blok s nazivnom elektricnom snagom od 150 MWe i nazivnom toplinskom snagom od 114
MWt. U sklopu ovog projekta modernizacije planira se nova akumulacija vode od 32 000

m’ koja ¢e imati toplinski kapacitet od 1,000 MWh i integrirani grija¢ od 150 MW.

TE-TO Zagreb

TE-TO Zagreb, kojom upravlja HEP Proizvodnja d.o.o. (tvrtka kci Hrvatske energetske
kompanije — HEP d.o.0.) takoder je kogeneracijska toplinska i elektrana izgradena u
istocnom dijelu grada u blizini rijeke Save. Prvobitno izgradena 1962. godine, za razliku od
EL-TO-a, odmah je bila namijenjena podmirivanju potreba za elektricnom energijom i
toplinskom energijom istocnog dijela grada Zagreba gdje je tijekom godina povecavan
nazivni proizvodni kapacitet. Od danas je na raspolaganju ukupno 6 razlicitih proizvodnih
blokova nazivne elektricne snage 300 MWe i nazivne toplinske snage 508 MWt. Dva bloka
klasificirana su kao blokovi za kogeneraciju na prirodni plin, jedan blok klasificiran je kao
blokovi za tipicnu termoelektranu (na prirodni plin ili ekstra lako lozivo ulje), dok se ostala 4
koriste samo za grijanje (na prirodni plin ili ekstra lako lozivo ulje). U proizvodnji pare mogu

sudjelovati i proizvodni blokovi s nominalnim kapacitetom od 246 MW1.

S obzirom na to da je kogeneracijska elektrana, primarna joj je namjena proizvodnja
elektricne i toplinske energije kroz sloZzen proces optimizacije razliCitih blokova prema
energetskim potrebama. Nadalje, ova se elektrana takoder koristi kao vitalna proizvodna
jedinica u pomocnim uslugama koje se pruzaju operatorima distribucije i prijenosa
elektricne energije (tercijarne usluge uravnotezenja). Godisnje EL-TO proizvede oko 900

GWh toplinske energije, 1650 GWh elektricne energije i 200 000 tona pare.

KaoiEL-TO Zagreb, ovaj je objekt definiran rezimom rada da proizvodi maksimalnu kolicinu
elektricne energije, dok je toplinska energija proizvedena kao nusproizvod. Ako nema
dovoljno toplinske energije za zadovoljenje potreba za toplinom, aktiviraju se gore navedeni
blokovi samo za proizvodnju toplinske energije. To je i jedan od razloga zasto TE-TO

Zagreb, bas kao EL-TO Zagreb, ima veliku akumulaciju vode koja omogucuje nesmetaniju
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optimizaciju proizvodnih jedinica, pogotovo tijekom nocnih i jutarnjin sati. Toplinski

kapacitet akumulacije je 750 MWh, a ima i integrirani grijac od 150 MW.

Centralno postrojenje za upravljanje otpadnim vodama

Vrlo je vazan aspekt visoko gusto naseljenih urbanih podrucja upravljanje otpadnim vodama
zbog povecanog opterecenja za odvodnju i proCiS¢avanje otpadnih voda. Imajuci to na
umu, grad Zagreb je 1998. osnovao tvrtku pod nazivom Zagrebacke Otpadne Vode d.o.o.
(ZOV) Cija je integralna svrha bila projektirati, financirati, izgraditi i upravljati centralnom

jedinicom za upravljanje otpadnim vodama za cijelo podrucje grada Zagreba.

Godine 2000. grad Zagreb potpisao je koncesijski ugovor sa ZOV-om nakon Cega je ZOV
zapoceo izgradnju centralnog postrojenja za upravljanje otpadnim vodama u srpnju 2002.
Prva faza ovog postrojenja pustena je u pogon u travnju 2004. kada je uvedeno mehanicko
proCiScavanje. U sliedecim godinama postrojenje je unaprijedeno u 4 razlicite faze s
konacnim rezultatom uvodenja 100% bioloskog prociscavanja (4. faza) koje je joS uvijek u
funkciji. Ukupni je kapacitet postrojenja 1,5 milijuna ES (ekvivalent stanovnika) i volumen
otpadnih voda od 442 370 m3/dan. Jedinice unutar ovog postrojenja dizajnirane su za
izdrzavanje sata najvece potraznje od 37 790 m?/h i "bioloske" potraznje BPK5 od 90 000
kg/dan.

Treba napomenuti da je, kao dio ovog postrojenja i njegovog razvoja, ZOV takoder
investirao u najkompleksniji dio infrastrukture — opskrbni cjevovod za otpadne vode od
grada do postrojenja i cjevovod za odvodnju procCiscene vode od postrojenja do rijeke Save.
ZOV je sudjelovao i u projektiranju, financiranju te izgradnji glavnog opskrbnog cjevovoda
za otpadne vode (ukupne duzine 10 km) $to je omogucilo prikljucenje cijelog grada Zagreba
na postrojenje i "Domovinskog Mosta", kljucnog mosta preko rijeke Save ispod kojeg prolazi

glavni opskrbni cjevovod za otpadne vode koji vodi do postrojenja.

As of today, tvrtka je prosla kroz proces privatizacije nakon Cega tvrtke WTE Wassertechnig
GmbH i Westenergie Aqua GmbH imaju jednak vlasnicki udio od 48,5%, dok gradska tvrtka

Vodoprivreda Zagreb ima 3% vlasnickog udjela. lako je koncesijski ugovor trebao trajati do
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2028., nakon cega bi postrojenje bilo prebaceno u vlasniStvo Grada Zagreba, ugovor je
raskinut 2024. zbog nekoliko razloga, od kojih je najvazniji da se zemljiste koje je bilo dio
koncesijskog ugovora moze prenijeti u vlasnistvo Grada Zagreba prije 2028. jer se tamo

planira glavni centar za upravljanje otpadom.

Integrirani fotonaponski sustavi

U posljednjih nekoliko godina, integrirani fotonaponski sustavi postali su jedan od glavnih
prioriteta predstavnika grada Zagreba buduci da je bilo samo 21 malih sustava integriranih
na krovovima javnih zgrada s ukupnom snagom od 0,66 MWp. Vecina tih fotonaponskih
sustava instalirana je kako bi sudjelovala u prethodnim sustavima poticaja (zajamcena

otkupna cijena).

Kako bi postavili ambicioznije ciljeve, grad Zagreb 2021. razvio je program pod nazivom:
Integrirani fotonaponski sustavi na javnim zgradama, visestambenim zgradama, obiteljskim
kucama i poslovnom sektoru 2022-2024 kojem cilj instalirati oko 50 MWp, od Cega je
planirano 10 MWp na krovovima javnih zgrada, 10 MWp na krovovima visestambenih zgrada
i obiteljskih kuca, dok je preostalin 30 MWp planirano za poslovni sektor, koji po klasifikaciji

ukljucuje i velike gradske tvrtke koje bi trebale biti predvodnici u ovom aspektu.

Glavnu podrsku gradu Zagrebu u upravljanju ovim programom pruza REGEA kroz europski
projekt pod nazivom PVMax. U programu je navedeno da ce Grad Zagreb graditi te
fotonaponske sustave koristeci razliCite modele kao sto su tradicionalni model (vlastita
sredstva, subvencije, kreditne linije), sustavi poticaja, ali i inovativni modeli poput ugovora o

otkupu elektricne energije (PPA).

Do danas, Grad Zagreb i REGEA pripremili su tehnicku dokumentaciju za oko 160
integriranih fotonaponskih sustava za mjesovite svrhe (vlastita potrosnja i prodaja na trziste)
na krovovima javnih zgrada s ukupnom snagom od oko 20 MWp, sto je dvostruko vise od

predvidenog programa.

8 fotonaponskih sustava (1,43 MWp) uspjesno je instalirano kroz mehanizam EGP-a (EEA
Grants), 16 fotonaponskih sustava je trenutno u procesu instalacije za koje je potpisan PPA

(1,7 MWp), dok su ostali u razlicitim fazama razvoja (dobivanje dozvola, priprema za natjeCaj
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ili drugo). Vazno je napomenuti da glavni faktor koji ometa ovaj proces jest kvaliteta krovova

i slozene administrativne procedure.

Osim javnih zgrada, gradska tvrtka Zagreb Holding i Zagrebacki Velesajam d.o.o0., kao dio
poslovnog sektora, takoder doprinose programu. Zagreb Holding i njegove povezane tvrtke
identificirali su 24 projekta s ukupnom snagom od oko 33 MW sto samo po sebi ispunjava
cilj programa za ovaj sektor, dok Zagrebacki Velesajam d.o.o. trenutacno pribavlja tehnicke
uvjete od elektrodistribucijske tvrtke za svoj fotonaponski sustav snage 3,3 MW. Vazno je
napomenuti da su 2 fotonaponska sustava iz ove skupine vec¢ pustena u rad s ukupnom
snagom od 1 MW, dok ce ostali biti objavljeni u natjeCajnom postupku do kraja ove godine

nakon $to Zagreb Holding odluc¢i o modelu provedbe i financijskim shemama.

Elektricna mreza

Elektricna mreza jedna je od najrazvijenijih infrastruktura u gradu Zagrebu s vise od 18 300
km mreze. Opskrbljuje elektricnom energijom vise od 570 000 prikljucnih toc¢aka kroz 3 800
mreznih stanica (ukupne snage 4 850 MVA). Na godiSnjoj razini, ova elektricna mreza
distribuira oko 16 900 GWh elektricne energije krajnjim potrosacima, dok su prosjecni gubici
u distribuciji oko 7%. Pouzdanost mreze, prema dvama glavnim parametrima — broj prekida
(SAIFI) i trajanje prekida (SAIDI), najbolja je u cijeloj zemlji, $to je uglavnom zahvaljujuci vrlo
gustoj i dobro razvijenoj mrezi za distribuciju elektricne energije koja omogucava razne
alternativne lance opskrbe energijom. Medutim, nekoliko je dijelova elektricne mreze
zastarjelo i potrebno ih je modernizirati, dok cijela mreza jednostavno nije spremna za
koncept "pametne mreze" zbog nedostatka digitalnih mjernih jedinica, naprednih
regulacijskih jedinica i drugih. Prema investicijskoj strategiji operatora distribucijske mreze
elektricne energije (HEP ODS), vecina investicija u sliedecem desetljecu fokusirat ce se na
digitalizaciju, uvodenje koncepta "pametne mreze" i povecanje broja transformatorskih
jedinica diliem grada. Sto se tice raspoloZivog kapaciteta mreZe, za sada nisu prijavijeni veci

problemi, Sto znaci da mreza moze integrirati veliki udio obnovljivih izvora energije.
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Toplinska mreza

Grad Zagreb oslanja se na HEP Toplinarstvo d.o.o. za isporuku topline kroz svoju mrezu za
distribuciju topline temeljem dugoroc¢nog koncesijskog ugovora. Ukupno oko 100 000
krajnjin korisnika opskrbljuje se visokotemperaturnom vodom ili parom putem 227,3 km
duge mreze za distribuciju topline. Treba napomenuti da se toplina koja se isporucuje kroz
ovu mrezu proizvodi u EL-TO i TE-TO Zagreb, dvije glavne proizvodne jedinice objasnjene
ranije. Do prije nekoliko godina, stanje mreze za distribuciju topline bilo je neadekvatno s
visokim udjelom gubitaka topline i vode. Kako bi se to promijenilo, HEP Toplinarstvo
uspjesno se prijavilo za veliki EU projekt "Revitalizacija mreze toplinske energije" financiran
kroz ITI mehanizam. Projekt je jos uvijek u fazi provedbe, a konacni rezultati bit ce potpuna
revitalizacija 1/3 ukupne duzine (68,5 km). Ovaj ce projekt rezultirati smanjenjem gubitaka
vode za 47%, gubitaka topline za 28% i broja hitnih intervencija za vise od 90%. Kao dio
ovog projekta, HEP Toplinarstvo takoder uvodi napredni sustav upravljanja i kontrole mreze
za distribuciju topline kako bi se poboljSala sigurnost opskrbe i ukupna energetska
ucinkovitost mreze. Medutim, jo$ uvijek postoje podrucja gdje je mreza za distribuciju
topline zastarjela i treba je revitalizirati. S druge strane, vjerojatno je najveci problem u mreZi
za distribuciju topline Cinjenica da jedinice za izmjenu topline smjestene na lokacijama
krajnjih korisnika nisu u vlasnistvu HEP Toplinarstva, vec tih krajnjih korisnika. To izravno
utjeCe na pokusaje smanjenja ulazne i izlazne temperature u mrezi za distribuciju topline i
posliedicno na smanjenje energetskih i vodnih gubitaka. Takoder treba napomenuti da,
zbog vrlo duge tradicije mreze za distribuciju topline i centralnog grijanja opcenito, u
sustavu nedostaje pojedinacnih brojila sto uzrokuje vrlo negativnu percepciju javnosti jer
krajnji korisnici ne placaju ono sto trose. Medutim, to je izravni problem trenutnog

zakonodavstva u sektoru grijanja.

Plinska mreza

Distribuciju plina obavlja gradska tvrtka Gradska Plinara Zagreb d.o.o. temeljem dobivenih
dozvola za ovu djelatnost, ali i dugorocnog koncesijskog ugovora s Gradom Zagrebom.
Ova tvrtka pruza uslugu distribucije plina od 1862. i najveca je plinska distribucijska tvrtka u
zemlji. Plinska mreZa vrlo je dobro razvijena i pokriva gotovo cijelo podrucje grada. Ukupno

je oko 4 000 km plinovoda putem kojih Gradska Plinara Zagreb d.o.o. isporucuje plin za
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okvirno 300 000 krajnjih korisnika. Na godisnjoj razini, kroz mrezu se distribuira oko
300,000,000 m® prirodnog plina. Medutim, vecina mreze za distribuciju plina relativno je
stara i neucinkovita s odredenim gubitcima. To uzrokuje visoke troskove odrZavanja. Tome
u prilog ide i nedavna serija potresa u gradu Zagrebu koja je pokazala navedeni problem
neadekvatne i stare plinske mreze u centru grada za koju je Gradska Plinara Zagreb d.o.o.
morala uloZiti znacajne resurse i vrijeme za popravke. S druge strane, samo je nekoliko
dijelova plinske mreze unaprijedeno digitalnim mjernim jedinicama, dok zaposlenici za
ostale dijelove jos uvijek moraju obavljati terenske inspekcije i biljeziti potrosnju svake mjerne
jedinice. Takoder, nekoliko dijelova grada jo$ uvijek nije povezano na plinsku mrezu zbog

relativno velikih troSkova plinofikacije.

2113 Mobilnost

Klju¢ne prometne statistike

Registrirana vozila i trendovi

Broj osobnih vozila raste od 1997. godine. Najbrzi rast u registraciji novih automobila
zabiljezen je izmedu 2005. i 2008. godine. Nakon financijske krize, broj novo registriranih
vozila se smanjio do 2014. godine, kada ponovno pocinje rasti. Smanjeni broj novo
registriranih vozila u usporedbi s razdobljem prije financijske krize 2008. znacajno je
pridonio povecanju prosjecne starosti automobila.

U 2022. godini registrirano je 442.049 motornih vozila, sto je 3,4% vise nego u 2021.
godini. Od ukupnog broja registriranin motornih vozila u 2022., 82,6% (364.924) Cine

osobni automobili.

Udio prometnih modova

Rezultati istrazivanja o potraznji za putovanjima radnim danom pokazuju da je
automobilski promet najcesce koristen oblik prijevoza u Gradu, s udjelom od 60%. Slijedi
javni prijevoz, koji u Gradu Zagrebu obuhvaca autobuse, tramvaje, ZiCaru i uspinjacu, s
udjelom potraznje od 37,7%. Najmanji udio, od 2,3%, odnosi se na biciklisticki promet.

Sto se tice statistike javnog prijevoza, u 2023. godini u Gradu Zagrebu prevezeno je 158,7
milijuna putnika, sto je 7,0% manje nego u 2022, kada je prevezeno 170,7 milijuna putnika.
Tramvaji su u 2023. prevezli 108,1 milijjun putnika, 7,1% manje nego u 2022., kada je broj

putnika iznosio 116,3 milijuna. Autobusi su prevezli 49,7 milijuna putnika, sto je smanjenje
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od 7,1% u odnosu na 2022., kada je prevezeno 53,5 milijuna putnika. U 2023. godini
uspinjaca je prevezla 522.000 putnika, sto je u usporedbi s 2022., kada je prevezeno
536.000 putnika, smanjenje od 2,7%.

Javni prijevoz

Autobusi

Autobusni sustav u Gradu Zagrebu pod je nadleznoscu poduzeca Zagrebacki elektricni
tramvaj (ZET), koje je u vlasniStvu Grada. Grad ima 110 autobusnih linija, s 241 vozilom
radnim danom, 160 subotom i 120 nedjeljom. Vecina autobusnih linija povezana je kroz 29
terminala, no osim njih postoje i brojni drugi terminali unutar tramvajske mreze na kojima
prometuju ZET-ovi autobusi.

U 2022. godini duljina autobusnih linija iznosila je 1.538 km, dok je broj sjedala u
tramvajima iznosio 45.459. Ukupno je prijedeno 26.818.000 km, a prevezeno je 53.484.000
putnika.

Osim gradskog javnog autobusnog prijevoza, razliCite prijevoznicke tvrtke odrzavaju

medugradske linije koje povezuju Zagreb sa svim vecim gradovima u Hrvatskoj.

Tramvaji

Tramvajski putnicki promet u Gradu Zagrebu zapoceo je 1881. godine, a mreza je
elektrificirana 1910. godine. Tramvajski promet u Gradu Zagrebu dio je sustava ZET-a, a
vozni park ¢ini 263 tramvaja, od kojih je 142 niskopodnih. Na podrucju Grada prometuje
15 dnevnih i 4 nocne linije koje povezuju srediste Grada s njegovim istocnim, zapadnim i
juznim dijelovima. Vozni red dnevnih tramvaja ovisi o dobu dana i godisnjem razdoblju, s
najvecom ucestaloScu voznji u vrijeme najvecih guzvi. Uz redovne dnevne linije,
prometuju i Cetiri nocne linije s fiksnim voznim redom koje pokrivaju sve dijelove Grada i
povezuju stambene zone s gradskim sredistem.

U 2022. godini duljina tramvajskih linija iznosila je 208 km, dok je broj sjedala u tramvajima
iznosio 45.842. Ukupno je prijedeno 11.849.000 km, a prevezeno 116.303.000 putnika.

Vlakovi
Sustav javnog Zeljeznickog prijevoza u Hrvatskoj, ukljucujuci i Zagreb, pod je nadleznoscu
poduzeéa HZ Putnicki prijevoz (HZPP). U voznom redu za 2023./2024. godinu HZPP

prometuje s 769 vlakova, od Cega je 725 u domacem, a 44 u medunarodnom prometu,
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ovisno o sezoni. Na podrucju Grada Zeljeznicki promet povezuje istocne i zapadne
dijelove, dok se u juznom dijelu postojeca zeljeznicka mreza koristi iskljuCivo za teretni
promet. Na podrucju Grada u upotrebi je 143,4 km pruge i 16 stajalista. Cjenovno,
Zeljeznicki putnicki prijevoz unutar Grada integriran je sa ZET-om, $to omogucuje kupnju
kombinirane mjesecne HZPP i ZET karte.

Medunarodni putnicki promet na zagrebackom Cvoristu organiziran je na 9 linija koje

prometuju svakodnevno, s prosjecnom popunjeno$cu medunarodnih viakova od 33%.

Alternativni oblici prijevoza

Bicikli

Biciklisticki promet u Gradu Zagrebu je u blagom porastu, s udjelom od nesto vise od 3%.
Prema podacima iz 2022. godine, ukupna duljina biciklistickih staza u prometnoj mrezi
iznosi 320 km, dok duljina sportskih i rekreacijskih staza iznosi 187 km.

Sustav javnih bicikala implementiran je u Zagrebu, no nije dovoljno razvijen niti integriran s
ostalim oblicima javnog prijevoza. Sustav javnih dijeljenih bicikala ima 22 stanice na kojima
se gradski bicikli mogu unajmiti i vratiti. U suradnji sa ZET-om, Grad Zagreb je u listopadu
2014. uveo uslugu BoB — Bike on Bus, koja omogucuje gradanima besplatan prijevoz
bicikala na tri autobusne linije. Cilj je povecati broj korisnika autobusa i bicikala te

potaknuti stanovnike podsliemenskih podrucja na koristenje bicikala.

PjeSacki promet

PjeSacki promet u Zagrebu ima znacajnu ulogu, osobito u sredistu i povijesnim dijelovima
grada, gdje su mnoge ulice prenamijenjene u pjeSacke zone. Neke od najpoznatijih
pjesackih zona ukljucuju gradsko srediste (Gornji i Donji grad) te Trg bana JelaCica,
sredisnji zagrebacki trg. Pjesacki prijelazi, mostovi i pothodnici posebno su prilagodeni za
pjesake, osobito kod zeljeznickih kolodvora i vecih prometnih ¢vorista. Brojne pjesacke
staze prolaze kroz parkove i zelene povrSine, poput Maksimira, Zrinjevca i Jaruna, sto

omogucuje ugodno kretanje u prirodnom okruzenju.

Teretni promet
Cestovni promet
Cestovni prijevoz tereta uglavnom se odvija autocestovnom mrezom koja omogucuje

prijevoz kamionima do terminala ili krajnjeg odredista. Na podrucju Grada Zagreba vazni
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su sljedeci autocestovni pravci:

* A1 Zagreb-Split-Dubrovnik,

* A2 Zagreb—Macelj,

* A3 Bregana—Zagreb—Lipovac,

* A4 Zagreb—Gorican,

* A11 Zagreb-Sisak.

Ove prometnice koriste se za domaci prijevoz tereta, ali imaju i medunarodni znacaj jer se
vecina njih nastavlja prema srednjoj i istocnoj Europi.

Zagreb ima tri cestovno-zeljeznicka kontejnerska terminala: Vrapce, Jankomir i Zitnjak.
Terminali Jankomir i Zitnjak manji su od terminala u Vrapcu. Nalaze se u industrijskim
zonama i koriste se za prihvat, skladistenje, carinjenje, pretovar i otpremu robe.

Na podrucju Grada Zagreba u 2023. godini prevezeno je ukupno 16,2 milijuna tona robe,
sto je pad od 4,8% u odnosu na 2022, dok je u odnosu na 2019. zabiljezen porast od
0,6%, kada je ukupno prevezeno 16,1 milijun tona robe. U domacem prijevozu prevezeno
je 14,1 milijun tona robe, Sto je 4,3% manje nego u 2022., dok je u medunarodnom

prijevozu prevezeno 2,1 milijun tona, sto predstavlja pad od 8,2%.

Zeljeznicki promet

Teretni zeljeznicki promet na podrucju Grada Zagreba odvija se na zeljeznickim prugama
koje se nalaze na dva medunarodna koridora, kao i na lokalnim i regionalnim prugama.
Teret se u zagrebacko podrucje dovodi preko Mediteranskog koridora TEN-T mreze iz
smjera Rijeke i Karlovca prema Klari i ranzirnom kolodvoru u Zagrebu. Znacajna trasa za
dopremu i otpremu robe je Zeljeznicka pruga M101, koja je takoder dio Mediteranskog

TEN-T koridora i proteze se od granice s Republikom Slovenijom do Grada Zagreba.

Zracni promet

Teretni terminal za zraCni promet, Cija je osnovna funkcija pretovar tereta iz zracnog
prometa u cestovna vozila za daljnju distribuciju, nalazi se u sklopu Medunarodne zracne
luke Franjo Tudman. Navedena zracna luka registrirani je IATA cargo agent koji pruza
usluge prihvata i otpreme robe i poste te posjeduje vlastita skladisSta tereta.

Ukupan teretni promet u Zracnoj luci Zagreb u 2023. godini iznosio je 9.035 tona, Sto je

pad od 3,5% u odnosu na 2022., kada je ukupan promet robe iznosio 9.362 tone.
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Navedeni teretni promet odnosi se na ukrcanu i iskrcanu robu i postu u komercijalnom

prometu, ne ukljucujuci prtliagu putnika, dok teret u izravnom tranzitu nije ukljucen.

2114 Usluge

Plinska elektrana na odlagaliStu Jakusevec

Grad Zagreb, gradskom tvrtkom Cistoca d.o0.0. (dio Zagrebackog holdinga d.0.0.), upravlja
najvecim odlagalistem u Republici Hrvatskoj — odlagalistem Jakusevec.. Cistoda d.o.0. 2004
razvila je plinsku elektranu i plinsku mrezu kao dio sustava aktivnog otplinjavanja na
odlagalistu Jakusevec. Primarni je zadatak ovog sustava redovito prikupljanje i termicka
obrada proizvedenog odlagalisnog plina kako bi se osigurala opca sigurnost, zastita okolisa
i zastita od pozara, ali i iskoristila energija za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivog

izvora energije (OIE).

Plinska mreza sastoji se od 137 trajnih busotina, 10 km plinske distribucijske mreze koja
pokriva cijelo podrucje odlagaliSta i 5 linija za otplinjavanje na koje se svakodnevno odlaze
otpad. S druge strane, plinska elektrana mTEO JakuSevec, razvijana u fazama tijekom
godina, sastoji se od 3 visokotemperaturne baklje s kompresorima, 3 plinska motora i 3
generatora. Nominalni kapacitet plinske elektrane iznosi 3 MW. Takoder, 2021. Cistoca d.o.o.
razvila je dodatnu plinsku elektranu, mE Jakusevec 2, koja se sastoji od 1 plinskog motora i
1 generatora s nominalnim kapacitetom od 1,2 MW. Od pocetka rada, obje plinske elektrane
proizvele su oko 230 GWh elektricne energije. Ova proizvodna jedinica nastavit ce s radom
do 2036. godine kada ce zavrsiti ugovorena otkupna tarifa, odobrena 2021. za razdoblje od
25 godina. Prema otkupnoj tarifi, Cistoda d.o.o. duZna je isporuéivati svu proizvedenu

elektricnu energiju u mrezu za distribuciju elektricne energije.

Mreza za distribuciju vode

Glavni je izvor pitke vode u gradu Zagrebu podzemna voda iz savskog aluvija. Pitka voda
dobiva se crplienjem iz zagrebackog vodonosnika i, za zapadni dio grada, iz vodonosnika
Samobor - Zapresi¢c. Ova dva vodonosnika povezana su u jednu prirodnu cjelinu. Nakon

prirodne filtracije, koja traje mjesecima, voda se u bunarima zahvaca pumpama, preventivno
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dezinficira plinovitim klorom i distribuira potrosacima kroz mrezu vodoopskrbe. Osnovna je
ideja vodoopskrbnog sustava podizanje vode u vodospremnike, uz distribuciju vode
potrosacima. Takav vodoopskrbni sustav u Zagrebu funkcionira od 1878. kada je kapacitet
protoka bio 53,2 L/s rasporeden na oko 4 km vodovodne mreze. Danas se voda crpi iz 44
bunara na 7 crpnih stanica: Sasnjak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude, Mala Mlaka, Strmec i
Velika Gorica s ukupnim kapacitetom skladistenja od oko 120,000 m* (41% dnevnih potreba),
dok je kapacitet protoka oko 310,000 m*/dan rasporedenih na 3,900 km vodovodne mreze.
Vodoopskrbni sustav odgovoran je za opskrbu svjezom vodom oko 900,000 stanovnika.
Medutim, vecina mreze za distribuciju vode starija je od 30 godina, Sto rezultira alarmantnim
gubicima distribucije od oko 50%. Takoder, prosjecna razina podzemne vode u dva

prethodno spomenuta vodonosnika pala je vise od 3 m u posljednjih 20 godina.

2.1.2 Emisije

Ovo poglavlje detaljno analizira potrosnju energije i emisije staklenickih plinova za grad
Zagreb u 2019. te pruza pregled razliCitih sektora i energetskih nosaca. Javna rasvjeta ne
analizira se zasebno, vec se smatra dijelom sektora usluga. Energetska ravnoteza temelji se
na Putu razvoja energije i klime Grada Zagreba za 2030. godinu s pogledom na 2050,

izradenom 2021.

Ukupna potro$nja energije grada Zagreba u 2019. iznosila je 12,424232 TWh. Medu
sektorima, najveci su potrosaci kucanstva, s udjelom od 4,503281 TWh (36%), a slijede
mobilnost i usluge s 3,839586 TWh (31%) i 2,654058 TWh (22%). Industrijski sektor pridonio
je s1,385279 TWh (11%), dok je sektor poljoprivrede zabiljeZio najnizu potrosnju, iznoseci
0,042028 TWh (manje od 1%) (Tablica 1, Slika 3 i Slika 4).

NajveCa potrosnja energije pripisuje se prirodnom plinu, koji Cini 3,069947 TWh (25%).
Slijede dizel i elektricna energija, koji doprinose s 2,869891 TWh (23%) i 2,766336 TWh
(22%). Daljinsko grijanje predstavlja 1,578307 TWh (13%), dok benzin ¢ini 0,907917 TWh (7%).

“Energetski institut Hrvoje PoZar, "Energetsko-klimatski razvojni okvir Grada Zagreba do 2030. s pogledom na 2050. godinu," 2021.
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Koristenje dodatnih goriva, ukljucujuci drva, loz ulje, UNP, biodizel, biomasu, solarnu
energiju, prirodni plin (PNG), geotermalnu energiju i ugljen, ukupno je Cinilo preostalih 10%
potrosnje (Tablica 1, Slika 3 i Slika 5).

Tablica 1. Potrodnja energije grada Zagreba 2019.

TWh Kucanstva  Usluge Industrija  Poljoprivreda Mobilnost ~ Ukupno

ElektriCna energija 0.922112 1294612 0.454695  0.001111 0.093806  2.766336
Prirodni plin 2.012779 0.813445  0.240834  0.002889 0.000000  3.069947
Benzin 0.000000  0.000000  0.009917  0.001250 0.896751  0.907917
Dizel 0.000000  0.000000  0.223028  0.034417 2.612447  2.869891
Loz ulje 0.048639  0.189833  0.036361  0.002361 0.000000  0.277195
UNP 0.036472  0.059917  0.009111 0.000000 0122445 0.227945
Uglien 0.000972  0.000000  0.000000  0.000000 0.000000  0.000972
Drva za ogrjev 0.494000  0.012000  0.001250  0.000000 0.000000  0.507250
Bioplin 0.000000  0.000000  0.000000  0.000000 0.000000  0.000000
Solarna energija 0.024528  0.010500  0.000000  0.000000 0.000000  0.035028

Geotermalna energija = 0.000000  0.007139  0.000000  0.000000 0.000000  0.007139
Daljinsko grijanje (DH) 0.906973 0.261250  0.410084  0.000000 0.000000  1.578307

Biomasa 0.056806 0.005361 0.000000  0.000000 0.000000  0.062167
Ukapljeni naftni plin 0.000000 0.000000  0.000000  0.000000 0.032889 0.032889
Biodizel 0.000000 0.000000  0.000000  0.000000 0.081250 0.081250
Ukupno 4503281 2.654058  1.385279 0.042028 3.839586  12.424232
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Slika 3. Energetska potrosnja grada Zagreba 2019.
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Emisije su izraCunate koriStenjem faktora emisija iz Vodica o metodologjji izracuna faktora
emisija | uklanjarya staklenickih plinova koji je objavilo Ministarstvo gospodarstva i odrzivog

razvoja Republike Hrvatske 2022°.

Ukupne emisije staklenickih plinova grada Zagreba 2019. iznosile su 2.927.203,98 tCO..
Medu sektorima, najveci je emiter mobilnost, s udjelom od 1.112.494,44 tCO?2 (38%), a slijede
kucanstva s 916.099,04 tCO2 (31%). Usluge i industrija iznose 556.373,30 tCO, (19%) i
329.806,94 tCO, (11%), dok poljoprivreda pridonosi s 12.430,26 tCO2 (manje od 1%) (Tablica
2,1 Slika 6. i Slika 7.).

Najvece emisije staklenickih plinova pripisuju se dizelu, ukupno 875.383,97 tCO, (30%).
Slijede prirodni plin i elektricna energija, s doprinosima od 712.554,89 tCO, (24%) i
476.386,40 tCO, (16%). Daljinsko grijanje iznosi 428.405,82 tCO, (15%), dok emisije benzina
iznose 261.724,62 tCO, (9%). Dodatno, emisije staklenickih plinova iz dodatnih goriva,
ukljucujuci loz ulje, UNP, drva za ogrjev, prirodni plin (PNG), biomasu i ugljen, ukupno Cine
preostalih 6% emisija (Tablica 2, Slika 6. i Slika 8.).

Tablica 2. Emisije stakleni¢kih plinova grada Zagreba 2019.

tCO; Kucanstva Usluge Industrija  Poljoprivred  Mobilnost ~ Ukupno
a
Elektricna energija 158,795.4  222,94317 78,30230 19134 16,154.12 476,386.40
7
Prirodni plin 467,179.3  188,805.96 55,899.05 670.53 0.00 712,554.89
5
Benzin 0.00 0.00 2,858.67 36034 258,505.61 ¢
Dizel 0.00 0.00 68,028.75  10,497.90 796,857.33  875,383.97
Loz ulje 14,629.22  57,096.56  10,936.41  710.16 0.00 83,372.34
UNP 972326 1597339 242896 0.00 32,642.89  60,768.50
Uglien 388.68 0.00 0.00 0.00 0.00 388.68
Drvo za ogrjev 16,693.29  405.51 42.24 0.00 0.00 17,141.04
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, "Vodi¢ o metodologiji izracuna faktora emisija i uklanjanja staklenickin plinova,” 2022

Available: https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/KLIMA/Vodic%200%20metodologiji.pdf
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Bioplin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solarna energija 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Geotermalna energija  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Daljinsko grijanje  246,183.12 70,912.14  111,310.57  0.00 0.00 428,405.82
(DH)
Biomasa 2,506.66 236.57 0.00 0.00 0.00 2,743.23
0.00 0.00 0.00 0.00 8,334.48 8,334.48
Biodizel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ukupno 916,099.0 5563733 3298069 12,430.26 1112,4944  2,927,203.9
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Slika 6. Emisije staklenickih plinova grada Zagreba 2019.
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2.1.2.1 Izgradeni okolis
2.1.2.2 Kucanstva

U gradu Zagrebu, kucanstva imaju najveci udio u potrosnji energije Cineci 36% ukupne
potrodnje, sto je ekvivalentno 4.503.281 MWh. Takoder, kucanstva znacajno doprinose
emisijama staklenickih plinova predstavijajuci 31% gradskih emisija s 916.099,04 tCO..
Najveci dio potrosnje energije u kucanstvima pripisuje se koristenju prirodnog plina, ukupno
2.012.779 MWHh, $to takoder generira najvece emisije unutar sektora kucanstava, dosezuci
467.179,35 tCO,. Ostale znacajne potrosnje energije ukljucuju elektricnu energiju (922.112
MWHh), daljinsko grijanje (906.973 MWHh) i drva za ogrjev (494.000 MWh). Nakon prirodnog
plina, daljinsko grijanje ima sljedece najvece emisije, iznoseci 246.183,12 tCO,, a slijedi
elektricna energija s 158.795,47 tCO,. Pri usporedbi, emisije iz drugih goriva ostaju znatno
nize (Slika 9. i Slika 10.).
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Slika 9. Energetska potrosnja kucanstava
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Slika 10. Emisije staklenickih plinova ku¢anstava
2123 Usluge

U Gradu Zagrebu, usluzni sektor Cini 22% ukupne potrosnje energije i 19% emisija
staklenickih plinova, sto je ekvivalentno 2.654.057,7 MWh i 556.373,3 tCO,. Unutar ovog
sektora, elektricna energija istiCe se najvecom potrosnjom energije i emisijama staklenickih
plinova, s ukupnom potrosnjom od 1.294.612,1 MWh i emisijama od 222.943,2 tCO,. Slijedi
prirodni plin, odgovoran za 813.445,1 MWh potrosnje energije i emisije od 188.806,0 tCO..
Daljinsko grijanje doprinosi s 261.250,2 MWh potrosnje energije i emisijama od 70.912,1
tCO,. Ostala goriva poput lozivog ulja, UNP-a, drva za ogrjev i solarne energije Cine
relativno manje doprinose u potrosnji energije i emisijama staklenickih plinova unutar

usluznog sektora. (Slika 6 i Slika 7).
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2124 Mobilnost

Cineci 31% ukupne potronje mobilnost je drugi najvedi potrosac energije u gradu Zagrebu
te sektor s najvecim emisijama staklenickih plinova, pridonoseci s 38%. To znaCi potrosnju
od 3.839.586,4 MWh i emisije od 1.112.494,4 tCO,. Medu gorivima koristenima u ovom
sektoru, dizel se istice kao najvise koriSteno gorivo i glavni doprinositelj emisijama
staklenickih plinova, iznoseci 2.612.446,5 MWh potrosnje energije i emisije od 796.857,3
tCO.. Slijedi benzin s potrosnjom od 896.750,7 MWh i emisijama od 258.505,6 tCO,. Ostala
goriva poput UNP-a, elektricne energije, biodizela i prirodnog plina (PNG) imaju znatno
manju ulogu u potrosnji energije i emisijama staklenickih plinova unutar sektora za mobilne
jedinice (Slika 8 i Slika 9).
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Slika 9. Emisija stakleniCih plinova sektora za mobilne jedinice

2125 Industrija

Industrijski sektor u gradu Zagrebu ima drugu najnizu potrosnju energije i emisije
staklenickih plinova. Svaka Cini 1% ukupnog iznosa, $to je 1.385.278,9 MWh i 329.806,9
tCO.. Elektricna energija glavni je izvor energije unutar ovog sektora Cineci 454.694,8 MWh
potrosnje energije, a slijede daljinsko grijanje s 410.083,7 MWh, prirodni plin s 240.833,5
MWh i dizel s 223.028,0 MWh. Sto se ti¢e emisija, daljinsko grijanje prednjaci s 111.310,6
tCO,, a slijede elektricna energija sa 78.302,3 tCO,, dizel sa 68.028,7 tCO, i prirodni plin s
55.899,0 tCO.,. Ostala goriva poput lozivog ulja, benzina i UNP-a igraju znatno manju ulogu
u potrosnji energije i emisijama staklenickih plinova unutar industrijskog sektora (Slika 10 i
Slika 11).
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Slika 11. Emisije staklenickih plinova industrije

2.1.2.6 Poljoprivreda

Sektor poljoprivrede u gradu Zagrebu cini manje od 1% ukupne potrosnje energije i emisija
staklenickih plinova, ukupno iznosi 42.027,8 MWh i 12.430,3 tCO,. Unutar ovog sektora,
dominantno je gorivo dizel s potrosnjom energije od 34.416,7 MWh i emisijama staklenickih
plinova od 10.497,9 tCO.,. Ostala goriva poput prirodnog plina, lozivog ulja, benzina i
elektricne energije igraju znatno manju ulogu u potrosnji energije i emisijama staklenickih

plinova unutar sektora poljoprivrede (Slika 12 and Slika 13).
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2.2 Modul A-2 Procjena trenutacnih politika i strategija

Na nacionalnoj razini u Republici Hrvatskoj postoji mnogo zakona i propisa koji reguliraju
energetiku, klimu i mobilnost. U sektoru energetike, najistaknutiji nacionalni zakoni ukljucuju
Zakon o energiji, Zakon o trzistu elektricne energije, Zakon o trzistu plina, Zakon o terminalu
za ukapljeni prirodni plin, Zakon o trzistu toplinske energije, Zakon o trzistu nafte i naftnih
derivata, Zakon o biogorivima za prijevoz, Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti, Zakon
o obnovljivim izvorima energije i visokoucCinkovitoj kogeneraciji, Zakon o energetskoj
uCinkovitosti te Zakon o provedbi Uredbe Vijeca (EU) 2022/1854 o hitnoj intervenciji radi
rieSavanja visokih cijena energije. Ovi zakoni Cine pravni okvir koji vodi aktivnosti u

energetskom sektoru, osiguravajuci uskladenost s energetskim cilievima EU-a.

Osim niza nacionalnih zakona i propisa, Republika Hrvatska ima Strategju energetskog
razvgja Republike Hrvatske do 2030, s pogledom na 2050. godinu. Ova strategija
predstavlja kljucni korak prema ostvarivanju vizije niskougljicne energije, osiguravajuci
glatku tranziciju u novu eru energetske politike. Sredisnje mjesto u strategiji zauzima
osiguranje pristupacne, sigurne i visokokvalitetne opskrbe energijom bez dodatnog

opterecenja drzavnog proracuna, $to se postize u okviru drzavnih potpora i poticaja.

Na nacionalnoj razini, zakonodavstvo koje se odnosi na klimu obuhvaca niz zakona za
ublazavanje klimatskih promjena i zastitu ozonskog sloja. Zakon o klimatskim promjenama
i zaStiti ozonskog sloja definira odgovornosti za ublazavanje klimatskih promjena,
prilagodbu i zastitu ozonskog sloja. Pruza okvir za kljucne aspekte kao $to su pracenje i
izvjescivanje o emisijama staklenickih plinova, sustave trgovanja emisijama, zrakoplovne
aktivnosti, tvari Stetne za ozonski sloj, financiranje mjera za ublazavanje i prilagodbu
klimatskim promjenama te administrativni nadzor. Dodatno, propisi poput Pravilnika o
nacinu I uvjetima primjene zahtieva odrzivosti u proizvodnji | koristenju biogoriva
postavljaju standarde za kvalitetu biogoriva koja se stavljaju na domace trziste, ukljuCujuci
kriterije za procjenu i provjeru uskladenosti. Nadalie, Plan raspodjele kvota emisja
Staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj i mnogi drugi propisi doprinose sveobuhvatnom

pravnom okviru za borbu protiv klimatskih promjena i oCuvanje okolisa.
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U sektoru za mobilne jedinice, Zakon o cestama, Zakon o sigurnosti cestovnog prometa,
Zakon o zeljeznici, Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava, Zakon o
zratnom prometu i Zakon o prijevozu u linijskom i povremenom obalnom pomorskom
prometu uspostavljaju regulatorne okvire za povecanje sigurnosti, ucinkovitosti i odrzivosti
u prometu. Dodatno, Zakon o promicanju Cistih vozila u cestovnhom prometu potice
usvajanje vozila s niskim emisijama i vozila na alternativna goriva, dodatno uskladujuci sektor
transporta s klimatskim ciljevima. Ovi zakoni zajedno obuhvacaju razne aspekte prometa,
ukljucujuci razvoj infrastrukture, sigurnosne standarde, strategije smanjenja emisija i
promicanje odrzivih nacina prijevoza, doprinoseCi drzavnim naporima u borbi protiv

klimatskih promjena.

Sto se tice lokalnog i regionalnog planiranja te pripadajucih odgovornosti, Zakon o
prostornom uredenju uspostavlja strukturirani sustav kako bi se osigurala koherentnost i
ucinkovitost u inicijativama prostornog razvoja. Drugo, Zakon o regionalnom razvoju
definira politike i prostorne planove koji su kljucni za regionalni rast i odrzivost. Dodatno,
Zakon o lokalnoj i podrucnoj (regionalnoj) samoupravi ukljuCuje odredbe o prostornom i
urbanistickom planiranju, dajuci lokalnim i regionalnim vlastima ovlasti za ucinkovito
upravljanje svojim podrucjima. Zajedno, ovi zakoni Cine Cvrst okvir za prostorni razvoj,

uskladujuci lokalne i regionalne planove s nacionalnim strategijama.

Prelazeci s nacionalnih politika na lokalne inicijative i strategije, grad Zagreb bio je medu
prvim europskim glavnim gradovima koji su se pridruzili Sporazumu gradonacelnika,
znacajnoj inicijativi koju je pokrenula Europska komisija u sijeCnju 2008. Nakon
konzultacijskog procesa o buducnosti Sporazuma gradonacelnika, Europska komisija je 15.
listopada 2015. predstavila novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju,
premasujuci postavljene ciljeve za 2020. Grad Zagreb je razvio svoj Akcjski plan odrZivog
energetskog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP), uskladujuci svoje napore
s cilievima Sporazuma te definirajuci specificne strategije i akcije za postizanje ovih
ambicioznih ciljeva smanjenja emisija. Indikativni cilj smanjenja emisija CO, za 40% u odnosu

na razine iz 2008. postavljen je na 1.118.000 tona emisija CO, za grad Zagreb.
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Dodatno, grad je razvio Energetsko-klimatski razvojni okvir Grada Zagreba do 2030.
s pogledom na 2050. godinu. Ovaj okvir obuhvaca analizu dva scenarija za razvoj
energetskog sektora grada. Prvi scenarij, nazvan Referentni scenarij, prikazuje buduce
trendove energetskih tokova u skladu s ocekivanim tehnoloskim napretkom i strukturnim
promjenama u potrosnji i proizvodnji energije, koje su prvenstveno vodene trzisnim
principima, uz ograniceno proaktivno sudjelovanje grada Zagreba u oblikovanju i provedbi
energetskih i klimatskih mjera. S druge strane, drugi scenarij, Scenarij klimatske neutralnosti,
pretpostavlja provedbu aktivnih politika za podrsku energetskoj tranziciji unutar grada
Zagreba. Ovaj scenarij ukljuCuje model koji sadrzi jedanaest razradenih mjera u razlicitim
sektorima, od kojih svaka ima definirane aktivnosti. Takoder, grad Zagreb trenutno razvija

plan prilagodbe klimatskim promjenama.

Razvoj od SECAP-a do Energetsko-klimatskog razvojnog okvira pokazuje evoluirajucu
predanost Grada Zagreba u borbi protiv klimatskih promjena i prijelazu prema odrZivosti.
S pocetnim fokusom na ciljeve smanjenja emisija koje je postavio SECAP, naknadni
Energetsko- kiimatski razvojni okvir proSiruje opseg kako bi obuhvatio dugorocniju viziju,
produzujuci svoj pogled na 2050. i definirajuci proaktivne strategije za postizanje klimatske
neutralnosti. Ovi dokumenti odraZavaju rastucu ambiciju i posvecenost ekoloSkim
akcijama, prelazec¢i od ciljeva smanjenja emisija do sveobuhvatnog plana s razlicitim

scenarijima.

Unutar £nergetsko-klimatskog razvojnog okvira, prostorno-planska dokumentacija Grada
Zagreba takoder igra znaCajnu ulogu. Medu tim dokumentima nalazi se i Generalni
urbanisticki plan grada Zagreba (GUP). On uspostavlja temeljnu prostornu organizaciju,
zastitu prirodnih, kulturnih i povijesnih vrijednosti, koristenje i namjenu zemljista te
predloZene uvjete i mjere za njihovu regulaciju. Obuhvacajuci podrucje od priblizno 220
km?, plan ukljucuje unutarje urbano podrucje izmedu planinskog lanca Medvednica i
zagrebacke obilaznice, ukljuCujuci njegov povijesni centar. Dodatno, drugi prostorni planovi
doprinose sveobuhvatnoj strategiji prostornog upravljanja Zagreba, osiguravajuci

uskladenost ciljeva prostornog razvoja.
Osim toga, grad Zagreb clan je nekoliko istaknutih udruga posvecenih odrzivom razvoju i

klimatskim akcijama. To ukljuCuje ve¢ spomenuti Sporazum gradonacelnika, Enerqgy Cities,

Furocities i ACR+ (Udrugu gradova i regija za odrzivo upravljanje resursima).
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2.3 Modul A-3 Sustavne prepreke i prilike za klimatsku neutralnost
do 2030.

2.3.1 Zakonodavne i politicke

2.3.1.1 Prepreke

Znacajne ovisnosti i strukturne slozenosti karakteriziraju energetski krajolik Hrvatske. Sa
stopom ovisnosti 0 uvozu od 56% u 2021. (57% in 2020)°, Hrvatska se znacajno oslanja na
uvoz, posebno nafte i naftnih proizvoda. Nacionalna naftna i plinska tvrtka, INA, nalazi se u
srediStu energetskih dinamika Hrvatske. U suvlasnistvu madarske naftne tvrtke MOL |
hrvatske vlade, INA-ino operativno upravljanje od strane MOL-a naglasava ranjivost
Hrvatske u proizvodnji i opskrbi naftom i naftnim derivatima. UnatoC posjedovanju aktivnih
naftnih i plinskih polja i rafinerija, INA biljezi stalni pad proizvodnje, Sto je posebno evidentno
u opskrbi prirodnim plinom, gdje je INA-ino mjesto zauzelo Prvo plinarsko drustvo (PPD),
koje posluje po desetogodisnjem ugovoru s Gazpromom, cime se dodatno ucvrscuje

energetska ovisnost Hrvatske.

Nadalje, nacionalna tvrtka za opskrbu elektricnom energijom i toplinskom energijom, HEP
Grupa, u potpunom je vlasnistvu hrvatske vlade i zadrzava dominaciju u instaliranom
kapacitetu, proizvodniji elektricne energije i prodaji na veleprodajnom trzistu, kontrolirajuci
gotovo dvije trecine ukupnog trzisSnog udjela. lako je hrvatsko trziste elektricne energije
formalno liberalizirano 2001. godine, prakticni rezultati nisu zadovoljavajuci. Vise od 90%
opskrbe elektricnom energijom jos uvijek pruza HEP Grupa, sto ukazuje na postojanost
drzavne kontrole u energetskom sektoru’. Dodatno, operator prijenosnog sustava (TSO) i
operator distribucijskog sustava (DSO), kljucni igraci u upravljanju elektroenergetskom

mrezom, povezani su strukturom HEP Grupe. UnatoC njihovim kljucnim ulogama, ni TSO ni

62023 Country Report — Croatia, Commission Staff Working Document

7 Energy Without Russia: The Consequences of the Ukraine war and the EU Sanctions on the Energy Sector in Europe, Country Report

Croatia
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DSO ucinkovito ne osiguravaju transparentan, pravedan i pravovremen pristup mrezi svim
potencijalnim investitorima i proizvodaCima, $to ukazuje na trajne izazove u postizanju

potpuno konkurentnog energetskog trzista.

Nakon energetske krize, takoder je potrebno ispitati ulogu subvencija, prvenstveno kako
one utjeCu na energetski sektor Hrvatske. Visoke subvencije za energiju i gorivo predstavljaju
znaCajnu prepreku razvoju obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj. Kao odgovor na
energetsku krizu u veljaci 2022., hrvatska vlada uvela je nekoliko mjera za ublazavanje cijena
energije, ukljucujuci smanjenje stopa PDV-a na energiju za grijanje i trosarina na naftne
proizvode. lako su ove mjere pruzile olakSanje potrosacima, takoder su nenamjerno ometale
investicije u obnovljive izvore energije, posebice u fotonaponske (PV) elektrane. To je
prvenstveno zbog umjetno niskih cijena plina i elektricne energije, odrzavanih kroz
subvencije, koje ne odrazavaju stvarne trzisne uvjete. Posljedicno, smanjen je poticaj za
investitore da se bave projektima obnovljive energije poput PV-a, koji bi mogli doprinijeti

smanjenju energetske ovisnosti Hrvatske i poboljsanju energetske sigurnosti.

U podrucju zakonodavnih i politickih prepreka u energetskom sektoru Hrvatske, nekoliko
prepreka ometa besprijekoran prijelaz prema klimatskoj neutralnosti. Jedan od znacajnih
izazova lezi u nerazvijenom energetskom trzistu, posebno u pogledu elektricne energije.
Odsutnost pametne mreZze sposobne za pracenje potroSnje u stvarnom vremenu
ogranicava integraciju obnovljivin izvora energije ometajuci ucinkovito balansiranje
proizvodnje. Tradicionalna mrezna infrastruktura, dizajnirana prvenstveno za centraliziranu
distribuciju energije, nedostaje fleksibilnost i otpornost potrebne za prilagodbu
decentraliziranoj prirodi proizvodnje obnovljive energije. Ovo ogranicenje predstavlja
prepreku za siroko prihvacanje obnovljivih izvora energije i ostvarivanje potencijala Hrvatske

u obnovljivoj energiji.

Nadalje, Hrvatska se suocCava s izazovima u prijelazu s ovisnosti o prirodnom plinu. Dobro
uspostavljena plinska mreza, podrzana subvencijama i povijesnim preferencijama,
tradicionalno je bila dominantan izvor energije. Ipak, ova povijesna ovisnost predstavlja
znacajan izazov za teznju Republike Hrvatske obogati svoj energetski portfolio i smaniji

emisije ugljika. lako svijest o potrebi za odrzivoscu i ekoloskom odgovornoscu sve vise raste,
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smanjenje oslanjanja na prirodni plin zahtijeva znacajna ulaganja u alternativne izvore
energije i modernizaciju infrastrukture. Medutim, nedavne regulatorne promjene i evolucija
trzisnih dinamika, ukljuCujuci povecanje ekoloske svijesti i EU direktive, mijenjaju stavove
investitora. UnatoC privliacnosti prirodnog plina zbog relativno niske cijene i prakticnosti,
zabrinutost zbog njegovog utjecaja na okolis i dugoroCne odrzivosti potice prijelaz prema
korake za promicanje odrzivih energetskih praksi. Gradevinski propisi koji zahtijevaju zgrade
gotovo nulte energije (nZEB) za novogradnju oznacavaju predanost energetskoj
ucinkovitosti i smanjenju ugljika. Ovi propisi nalazu da najmanje 30% godisnje isporucene
energije u nZEB zgradama mora potjecati iz obnovljivih izvora energije, po mogucnosti

proizvedenih na licu mjesta ili u blizini.

Neplanski razvoj energetske mreze predstavla dodatnu prepreku i pogorsava
neucinkovitosti unutar energetske infrastrukture Hrvatske. Preklapajuca infrastruktura
sustava plinskog i sustava daljinskog grijanja doprinosi medusobnoj konkurenciji medu
dvama izvorima energije. Daljinsko grijanje trebalo bi se koristiti na odgovarajucim
lokacijama kako bi se optimizirala potrosnja energije i promicala ucinkovitost. Ipak,
infrastruktura daljinskog grijanja mora poboljsati svoje neucinkovitosti zbog zastarjele
infrastrukture i nedovoljnih ulaganja, sto rezultira znacajnim gubicima topline i povecanom
potrosnjom energije. RjeSavanje ovih infrastrukturnih izazova zahtijeva strateska ulaganja u
modernizaciju i optimizaciju energetskih mreza kako bi se poboljsala ucinkovitost i smanjio
utjecaj na okolis. Nadalje, u skladu s EU direktivama, do 2027. najmanje 50% sve topline
proizvedene iz sustava daljinskog grijanja mora dolaziti iz obnovljivih izvora energije. Ova
direktiva naglasava hitnost prijelaza na odrziva energetska rjesenja, poticuci napore za
povecanje udjela obnovljivih izvora energije u mrezama daljinskog grijanja i daljnje

uskladivanje energetskih politika s ekoloskim ciljevima.

Osim toga, vlasniCka struktura nekretnina predstavlja jo$ jednu znaCajnu prepreku.
Fragmentirano vlasnistvo zgrada, posebno u stambenim kompleksima gdje razliCite strane
posjeduju pojedinacne stanove, dodatno komplicira proces donosenja odluka za
energetske renovacije ili ulaganja u obnovljive izvore energije. Postizanje sporazuma medu
brojnim vlasnicima za takve inicijative postaje izuzetno izazovno, ometajuci napredak u

prijelazu na odrzivu energiju. Nadalje, nedostatak jedinstvenog vlasnistva otezava provedbu
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kohezivnih strategija energetske ucinkovitosti i prihvacanje obnovljivih energetskih rjesenja

u vecem opsegul.

U saZetku, energetsko trZiste Republike Hrvatske pokazuje znacajne ovisnosti i strukturne
slozenosti, karakterizirano dominantnim drzavnim entitetima i preprekama za razvoj
obnovljivih izvora energije. Rjesavanje ovih problema potaknut ce konkurentniji, otporniji i

odrziviji energetski krajolik u Hrvatskoj.

2312 Prilike

UnatoC izazovima s kojima se suoCava energetski sektor Hrvatske, postoje znacajne prilike
na razliCitim razinama za poticanje prijelaza prema odrzivosti i otpornosti. Prvo, ambiciozni
cilievi Europske unije za dekarbonizaciju, kako su navedeni u inicijativama poput £U Green
Deal, Repower FU i Fit for 55 pruzaju jasan okvir za uskladivanje energetskih politika
Hrvatske s Sirim europskim ciljevima. Ove inicijative prioritiziraju prijelaz na obnovljive izvore

energije, poboljsanja energetske ucinkovitosti i strategije smanjenja ugljika.

Nadalje, tekuCa revizija Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana za
Republiku Hrvatsku (NECP) predstavlja priliku za unapredenje napora zemlje u energetskoj
tranziciji. Dok trenutni NECP pruza temeljni okvir, postoji potreba za ambicioznijim ciljevima,
sirokim angazmanom dionika i transparentnoscu u procesu revizije. UkljucCivanjem povratnih
informacija od raznolike skupine dionika, Hrvatska moZe osigurati da joj energetski i

klimatski ciljevi budu robusni i ukljucivi.

Osim toga, Hrvatska posjeduje znacajan geotermalni potencijal, posebno unutar Panonske
nizine. lako su trenutna proizvodnja i uporaba ograniCene, postoji sve veci interes za
iskoriStavanje tog potencijala, osobito u pogledu rijesavanja energetske krize. Planovi Vlade
Republike Hrvatske za povecanje koristenja geotermalne energije i namjensko financiranje
u okviru Nacionalnog plana oporavka i otpornosti signaliziraju pozitivno usmjerenje.
Regionalne i lokalne inicijative, posebno u daljinskom grijanju, balneologiji i poljoprivredi,

dodatno naglasavaju potencijal Hrvatske u ovom obnovljivom izvoru energije.

Takoder, Hrvatska posjeduje znaCajan neiskoristeni potencijal za fotonaponske (PV)

instalacije, ali trenutni proces je dugotrajan i slozen, Sto otezava napredak. Unato¢ nedavnim
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prosirenjima, kapacitet PV-a ostaje relativno nizak u usporedbi s drugim zemljama EU. Ipak,
zabiljezen je znacajan napredak, s nesluzbenim podacima koji sugeriraju udvostrucenje
kapaciteta u 2022. Prosirenje PV instalacija predstavlja kljucnu priliku za Hrvatsku da ucini
svoj energetski miks raznolikijim i ubrza prijelaz na obnovljive izvore energije®. Medutim,
tekuce pravne prilagodbe i razvoj nisu ubrzali proces; naprotiv, dodatno su ga usporili®.

Revizija i optimizacija trenutnih postupaka jos su uvijek su potrebne kako bi se proces

Naposljetku, lokalne i regionalne vlasti Hrvatske, zajedno s energetskim agencijama, aktivno
sudjeluju u provedbi odrzivih energetskih projekata. Ove inicijative usmjerene su na
dubinsku energetsku/potpunu obnovu javnih zgrada i koristenje lokalnih obnovljivih izvora
energije. Takva lokalna djelatnost igra klju¢nu ulogu u poticanju energetske tranzicije na
razini zajednice i pokazivanju predanosti lokalnih dionika odrZivosti. Kada je u pitanju
Zagreb, valja spomenuti nekoliko inicijativa koje naglasavaju gradsku ambiciju u
energetskom i klimatskom podrucju. UkljuCivanje Zagreba u 700 kliimatski neutralnih i
pametnih europskih gradova odrazava gradsku predanost odrzivosti i inovacijama.
Inicijative poput energetski ucinkovite obnove javnih zgrada, postavljanja solarnih skupljaca
na raznim objektima i napora za poboljSanje energetske ucinkovitosti ulicne rasvjete
pokazuju konkretne akcije prema smanjenju potroSnje energije i promicanju koristenja
obnovljivih izvora energije. Ove inicijative pokazuju proaktivan pristup grada Zagreba i

spremnost za prihvacanje odrzivih praksi na lokalnoj razini.

232 Tehnicke

e Prepreke
Stare zgrade i infrastruktura
» Podaci o zgradama i registar - potrebno je unaprijediti sustav upravljanja zgradama
u vlasnistvu Grada u smislu bolje sistematizacije, definiranja investicijskih potreba te

pripreme i pracenja potrebnih ulaganja. U mnogim slucajevima nedostaju potrebni

8 Energija bez Rusije: Posliedice rata u Ukrajini i sankcija EU na energetski sektor u Europi, lzvjesée o zemlji - Hrvatska

9 Pozicijski dokument: Prepreke u administrativnim postupcima za pripremu i razvoj projekata obnovljivih izvora energije

u Republici Hrvatskoj
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podaci o zgradama, a trenutno koristene baze podataka nisu dovoljno

funkcionalne.

VlasniStvo - prepreke povezane s vlasniStvom i dozvolama predstavljaju veliku
prepreku. Veliki broj javnih zgrada u Gradu Zagrebu nema rijeSenu swvu
zakonodavnu/vlasnicku dokumentaciju, Sto ucinkovito sprjecava njihovu obnovu

koriStenjem bilo kojeg oblika sufinanciranja iz EU fondova.

Oslanjanje na EU potpore - niske cijene energije u proslosti (prije krize u Ukrajini)
ucinile su renovaciju (energetsku obnovu) javnih zgrada financijski neisplativom (tj.
povrat investicije trajao bi, u najboljem slucaju, vise od 20 godina) bez visokog
stupnja (50% ili vise) potpora/subvencija. To se smatra najkriticnijom preprekom te
je u financijskom okviru 2014.-2020. u Hrvatskoj isplaceno ukupno 253,4 milijuna
eura potpora/subvencija za obnovu javnih zgrada (isprva je u hrvatskom
Operativnom programu bilo 211 milijuna eura). Pozivi za prijavu zatvoreni su
nekoliko dana nakon otvaranja, sto ukazuje na vrlo veliku potraznju javnog sektora
za potporama/subvencijama (tj. ocito je da ukupni iznos potpora/subvencija, iako
povecan u odnosu na izvorni plan, nije bio ni priblizno dovoljan da pokrije
potraznju). To izravno vodi do prekomjernog oslanjanja javnog sektora na potpore
i subvencije, dostupne uglavnom putem ESIF-a, Sto dovodi do nevoljkosti na svim
razinama (nacionalnoj, regionalnoj, lokalnoj) da se uvedu bilo koji drugi financijski
modeli (npr. ESCO/EPC, ugovori o opskrbi energijom (PPA ili slicni), javno-privatno
partnerstvo (PPP), zeleni/bijeli certifikati, financijski instrumenti, itd.) za renovaciju

zgrada.

Priprema tehniCke dokumentacije/projektne dokumentacije - Danas je u Hrvatskoj
ogranicen pristup financijskim institucijama ili nacionalnim fondovima koji pokrivaju
troskove tehnicke pripreme. To znaCi da sve lokalne ili regionalne vlasti moraju
osigurati sredstva iz svojih proracuna, $to predstavlja znacajnu financijsku prepreku.
Program ELENA koristi se za provedbu aktivnosti koje trenutacno osoblje grada
Zagreba ne moze provesti, tj. za pripremu EPC dokumentacije, pripremu glavnih

projektnih riesenja, tehnicko i pravno savjetovanje te podrsku u pripremi procjene
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izvedivosti za sustave energetskog upravljanja u zgradama, itd. Primanje sredstava
EIB/ELENA za ovu akciju kroz projekt ZA-GREEN znacajno Ce ubrzati proces
njegove realizacije, Sto bi donijelo trenutne koristi za grad Zagreb (ustede energije

i troskova).

Nedostatak gradevinskih tvrtki - Glavni rizik povezan sa stvarnom provedbom
gradevinskin radova identificiran na temelju trenutne situacije i iskustva s
energetskom/potpunom obnovom zgrada odnosi se na nedostatak kapaciteta
gradevinske industrije za provedbu svih planiranih radova u planiranom
vremenskom okviru i proracunu. Osim toga, porast troskova gradevinskog
materijala u posljednjim mjesecima zbog opce situacije u svijetu (kriza u Ukrajini,
post-COVID efekti) rezultirao je u nekoliko sluCajeva da gradevinska tvrtka
ugovorena za provedbu radova traZi ili aneks ugovora koji bi omogucio povecanje

troskova ili otkazivanje ugovora ako se troskovi ne mogu povecati.

Oslanjanje na individualne sustave grijanja na plin

Unatoc¢ tomu $to su sustav daljinskog grijanja i njegova mreza za distribuciju topline
relativno dobro razvijeni u gradu Zagrebu, vecina zgrada koristi individualne sustave
grijanja na plin iz vise razloga. Prvo, Hrvatska energetska regulatornea agencija
(HERA) strogo regulira cijenu grijanja isporucenu putem sustava daljinskog grijanja.
U prijevodu, HERA izravno odreduje prodajnu cijenu topline za krajnje potrosace na
razini koja Cini sustave daljinskog grijanja potpuno nekonkurentnima u usporedbi s
individualnim sustavima grijanja na plin. Drugo, prema zakonu, cijena plina
subvencionirana je kroz nekoliko mehanizama, Sto ga Cini jeftinim i Cesto najboljim
izborom za zgrade koje se grade ili obnavljaju. Drugim rijeCima, to potpuno
umanjuje bilo kakvu ekonomsku isplativost koristenja bilo kojeg drugog izvora

topline osim prirodnog plina.

Oslanjanje na individualne sustave grijanja na plin takoder se moze pripisati Cinjenici

da su investicijski troskovi (CAPEX) za te sustave najnizi medu opcijama grijanja, kako
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za nove tako i za obnovljene zgrade, bez obzira na velicinu. Dodatni cimbenik je da,
u usporedbi sa sustavima daljinskog grijanja gdje krajnji potrosac mora platiti
relativno visoke troskove prikljucka, troskovi prikljucka na plinsku mrezu relativno su

niski.

» [sta se situacija moze opaziti pri usporedbi individualnih plinskih i elektricnih sustava
grijanja, jer elektricni sustavi grijanja zahtijevaju veliku prikljucnu snagu kako bi
zadovoljili funkcionalnost plinskih sustava grijanja. To znaci da krajnji potrosaci

moraju platiti dodatnu prikljucnu snagu operatorima distribucijskog sustava.

» UnatoC tomu $to je daljinsko grijanje vjerojatno jedini izvor koji bi mogao istisnuti
individualne sustave grijanja na plin s trzista, to ne uspijeva jer je javno misljenje
uglavnom negativno prema sustavima daljinskog grijanja iz nekoliko razloga. Zbog
toga krajnji potrosaci Cesto radije biraju individualne sustave grijanja na plin. Jedan
od je najvecih razloga za negativno javno mislienje Cinjenica da krajnji potrosaci u
visestambenim zgradama ne mogu placati za svoju potrosnju zbog tehnickih

ogranicenja, vec placaju svoj dio racuna za energiju prema raznim formulama.

Postojanje ucinkovitog sustava daljinskog grijanja

" Kao sto je to navedeno iznad, grad Zagreb ima relativno velik sustav daljinskog
grijanja koji za sada koristi povoljne jedinice za proizvodnju topline (kogeneracijske
elektrane). U usporedbi sa svim drugim izvorima grijanja, sustavi daljinskog grijanja
karakteriziraju se kao najpouzdanija i ekoloski najprihvatljivija opcija grijanja,
posebno ako koriste obnovljive izvore topline poput kogeneracijskih elektrana,

toplinskih pumpi ili geotermalne energije.

e Sustavi daljinskog grijanja predstavljaju vjerojatno najbolju opciju za dekarbonizaciju
velikog broja zgrada u urbanim podrucjima poput Grada Zagreba jer je potrebno
zamijeniti glavnu proizvodnu jedinicu umjesto brojnih individualnih sustava. Isto
vrijedi i za pokuSaje povecanja energetske ucinkovitosti, gdje sustavi daljinskog

grijanja mogu povecati ucinkovitost brze i lakSe nego individualni sustavi. To znaci
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da se sustavi daljinskog grijanja mogu smatrati tehnologijom za najbolju primjenu

obnovljive energije i energetske ucinkovitosti u urbanim podrucjima.

Priliku za krajnje korisnike moze se pronaci i u Cinjenici da, u slucaju prikljucka na
sustave daljinskog grijanja, svi troskovi odrzavanja postaju obveza operatora sustava
daljinskog grijanja. Buduci da ce optimizacija cijelog sustava doci na jedno mjesto
(operatore sustava daljinskog grijanja), upravljanje i kontrola jednog centralnog
sustava umjesto brojnih individualnih sustava predstavija veliku priliku u smislu

dodatnih energetskih/financijskih usteda.

Nakon Sto se Zakon o trziStu toplinske energije promijeni i uskladi s EU direktivama,
sustavi daljinskog grijanja (ako su dekarbonizirani i odrzivi) postat ce jedan od

najkonkurentnijih izvora grijanja u pogledu troskova.

Postojanje tramvajske infrastrukture za javni prijevoz

o Potencijal za koristenje obnovljive i otpadne energije (PV, geotermalna energija, otpadna

toplina iz industrije i energija iz otpada)

Grad Zagreb, kao najveci grad u Republici Hrvatskoj, ima velik potencijal za
integraciju raznih PV sustava. Grad ima poprilicno dobru insolaciju, sto moze
rezultirati relativno visokom proizvodnjom obnovljive elektricne energije iz PV
sustava (oko 1000 kWh/kWp), Sto je bolje od vecine lokacija u, na primjer, Francuskoj

ili Njemackoj.

Osim instalacije pojedinacnih integriranih PV sustava (npr. za svako kucanstvo ili
svaku tvrtku), sto definitivno predstavlja izvrstan nacin za dekarbonizaciju, prema

novim EU i hrvatskim zakonima, energetske zajednice postaju sve popularnije gdje
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se organiziraju brojni poticaji medu razliCitim akterima. Hrvatsko zakonodavstvo
identificira tri vrste energetskih zajednica, gdje je za grad Zagreb najvaznija zajednica
namijenjena visestambenim zgradama koja potice integraciju PV sustava na njihovim

krovovima, ali i dijeljenje proizvedene elektricne energije medu vise korisnika.

» Takoder, mozda najvecu priliku za integraciju PV sustava predstavlja nedavno
promijenjeni Zakon o trziStu elektricne energije koji je uveo takozvani sustav "neto

mjerenja"“, povoljan za male sustave instalirane u kucanstvima.

2.3.3 Upravljanje

2.3.3.1 Prepreke

“Birokracija raste kako bi zadovoljila potrebe rastuce birokracjje” — Oscar Wilde

Veliki gradovi donose znacajne prednosti u smislu resursa, kapaciteta, opcija i prilika.
Medutim, uz veli¢inu dolaze i odredeni izazovi. Veliki sustavi zahtijevaju slozene mehanizme
kontrole, upravljanja i komunikacije kako bi se osigurala ukupna ucinkovitost. Ovi mehanizmi
postaju sve slozeniji s povecanjem veliCine sustava. Grad Zagreb tomu nije iznimka. S
brojnim odjelima, uredima i tvrtkama te velikim koliCinama zemljiSta, zgrada, infrastrukture
i vozila na svom teritoriju, a u nekim slucajevima i u vlasnistvu, pracenje i optimizacija svega

monumentalni je zadatak.

Grad Zagreb mora uskladiti potrebu za strogom kontrolom i uskladeno$cu s teznjom za
agilnoscu i ucinkovitoscu. Trenutni sustav upravljanja ne omogucava uvijek takvu ravnotezu

te Ce ga biti potrebno azurirati i modernizirati.

2332 Prilike

Unatoc prethodno navedenim preprekama, grad Zagreb ima nekoliko prilika za provodenje
pozitivnih promjena u pogledu upravljanja. Dvije takve prilike koje su u srediStu ovog
procesa jesu postojanje opsezne GIS baze podataka, £nergetskog atlasa Grada Zagreba, |

inicijativa integriranog energetskog, klimatskog i prostornog planiranja.
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Energetski atlas Grada Zagreba opsezna je GIS baza podataka koja sadrzi georeferencirane
podatke o svim zgradama unutar grada, ukljuCujuci njihovu veliCinu, kategoriju, starost, broj
korisnika te podatke o potrosnji energije i vode za proteklih 6 godina uz podatke o kljucnoj
energetskoj infrastrukturi. Ova baza podataka neprodjenjiv je resurs za sve planerske
aktivnosti jer moze premostiti informacijski jaz i pomoci u procjeni kljucnih podrucja i polja

intervencije.

Povezivanje energetskog i prostornog planiranja je inovativan pristup koji omogucuje gradu
ne samo planiranje, vec i provedbu energetskih i klimatskih mjera jer su prostorni planovi
izvrsni dokumenti, uz to sto su i planerski. Ovaj integrirani proces planiranja pruza izravnu

vezu izmedu predlozenih ambicija i metoda za njihovo postizanje.

2.4 Klimatski rizici i opasnosti

Klimatske promjene evidentne su u gradu Zagrebu, gdje je tijekom proteklih sest desetljeca
zabiliezena znacajna promjena u Képpen-Geigerovoj klasifikaciji klime (Tablica 3). Rastuce
temperature dovele su do prijelaza iz suptropske visoravni (Cfb) u vlaznu suptropsku klimu
(Cfa) na svim zagrebackim meteoroloskim postajama, Sto naglasava dubok utjeca
urbanizacije na mikroklimatske varijacije unutar grada. Ova promjena pripisuje se povecanju
prosjeCne mjesecne temperature najtoplijeg mjeseca koja prelazi 22 °C. Osim toga,
jedinstveni slucCaj postaje Puntijarka, planinske postaje blizu grada, pokazuje kako ni
planinska podrucja nisu imuna na ove promjene, dodatno naglasavajuci sveobuhvatnu
prirodu klimatskih promjena u urbanim i ruralnim podrucjima. Tamo je K&ppen-Geigerova
klasifikacija preSla iz vlazne kontinentalne klime s ostrim zimama (Dfb) u suptropsku
visoravan (Cfb) zbog porasta prosjecne mjeseCne temperature najhladnijeg mjeseca, koja
vise ne pada ispod -3 °C. Zanimljivo je da ovakve promjene u klimi zbog promjena padalina

nisu zabiljezene tijekom proucavanih 60 godina.”

Tablica 3 Promjene u K&ppen-Geigerovoj klasifilaciji klime u gradu Zagrebu

"0 Nimac, I. (2022) ‘Karakteristike i modeliranje urbanog toplinskog otoka', doktorska disertacija, Prirodoslovno-matematicki fakultet,

Sveuciliste u Zagrebu
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Cfb Cfa 1978. - 2007.
Cfb Cfa 1978. - 2007.
Cfb Cfa 1987. - 2017.
Dfb Cfb 1964. - 1993.

S obzirom na specifican geografski polozaj grada Zagreba, smjeStenog na obalama rijeke
Save te juznim padinama planine Medvednice, zajedno s njegovom pozicijom u regiji
sklonoj seizmickoj aktivnosti, gradu prijeti mnostvo klimatskih opasnosti. Nadalje, urbana
morfologija Zagreba doprinosi razvoju urbanih toplinskih otoka, pojacavajuci ucinke
rastucih temperatura. S rastucim utjecajem klimatskih promjena, ove opasnosti postaju sve

izraZenije, predstavljajuci znacajne izazove za urbano planiranje i napore za otpornost.
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2.4.1 KljuCne opasnosti
2411 Ekstremne temperature

Prema Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja Republike Hrvatske (2014.), Hrvatska se
suoCava s opc¢im zagrijavanjem diliem zemlje, $to se, izmedu ostalog, manifestira u
znacCajnim pozitivnim trendovima srednjih, minimalnih i maksimalnih temperatura, sto je
primjetno i u Zagrebu (Slika 19). Anomalije se odnose na klimatolosko razdoblje 1991.-2020.

Crvena (plava) boja oznacava natprosjecno tople (hladne) mjesece.

Zagrijavanje je takoder evidentno u svim ekstremnim indeksima, s toplim temperaturnim
indeksima (topli dani, tople noci i trajanje toplinskih valova) koji pokazuju znaCajan porast,

dok hladni temperaturni indeksi (hladni dani, hladne noci i trajanje hladnih valova) padaju.

Slika 14 Anomalije srednjih mjesenih temperatura zraka u Zagrebu (Gri¢) u razdoblju od sije¢nja 1961. do

prrosinca 2023.
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Ove su promjene primijecene i u Zagrebu, a njihove vrijednosti variraju ovisno o lokaciji
mjerne postaje (Tablica 4), Sto odrazava utjecaj mikroklimatskih uvjeta i urbane strukture

koja okruzuje pojedinu postaju.
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Tablica 4 Prosjecna promjena broja dana/noci tijgkom 10 godina u Zagrebu (za razdoblje 1961. - 2023.)

+7 +5 =3 -5

+5 +2 -3 -6

+5 +1 -3 -5
2.4.1.2 Bujica

Posljednjih nekoliko godina svjedoCili smo sve intenzivnijim vremenskim dogadajima koji
Cesto rezultiraju ne samo tucom te jakim udarima vjetra, vec i znaCajnim oborinama u
kratkom vremenskom razdoblju. Takvi dogadaji u urbanim podrucjima dovode do bujicnih
(urbanih) poplava. Potoci u podnozju urbanog podrucja Zagreba Cesto brzo reagiraju na
oborine u svojim slivnim podrucjima, dozivljavajuci nagli porast razine vode karakteristican
za bujicne vodotoke. Neki od urbanih potoka integrirani su u kanalizacijski sustav grada
Zagreba, znacajno ga opterecujuci tijekom jakih kisa. Prema nekim procjenama, njihov
doprinos ukupnom protoku u kanalizacijskom sustavu tijekom vrsnih protoka iznosi vise od
30%. Kanalizacijski je sustav kombiniranog tipa, Sto znaci da prima i sanitarne i oborinske
vode, a s rastom grada povecCava se udio asfaltiranih i nepropusnih povrsina, znacajno
povecavajuci povrsinsko otjecanje. Manje koliCine oborina prirodno infiltriraju u tlo, a
povrSinske vode brze teku prema odvodnim otvorima, koji Cesto zbog nedostatka
odrzavanja postaju neprohodni. U takvim situacijama sustav odvodnje ne funkcionira
ispravno, a u nizim dijelovima kanalizacijska voda pod tlakom izlazi na povrsinu, mijesajuci

se s kiSnicom.

2.4.1.3 Olujni vjetar

Slika 15. prikazuje prosjecnu godisnju brzinu vjetra, dok Slika 161. prikazuje broj dana s
olujnim vjetrovima na postaji Gri¢ za razdoblje od 1981. do 2023. godine. Postoji znacajna
varijabilnost u prosjecnoj brzini vjetra. U razdoblju od 2006. do 2015. zabiljezen je porast

prosjecne godisnje brzine vjetra (s 1,4 na 1,9 Beauforta) i porast godisnjeg broja dana s
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olujnim vjetrovima. Medutim, od 2020. godine nadalje, podaci pokazuju opadajuci trend.

UnatoC opadajucim trendovima, mogucnost pojave olujnih i uraganskih vjetrova nije
iskljucena,  Sto  je  zabillezeno  tijekom  lietne  sezone  2023.  godine.
Average wind speed (Bouf)
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Slika 15 Prosjena godinja brzina vjetra (Beaufort) u Zagrebu (Gri€) za razdoblje od 1981. do 2023.
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Slika 16 Godi8nji broj dana s olujnim vjetrom (8 ili viSe Beauforta) u Zagrebu (Gri¢) za razdoblje od 1981. do 2023.

53



Akcijski plan za klimatsku Y
neutralnost 2030. L

2.1.4. Kliziste

Klimatski uvjeti igraju ulogu u izazivanju kliziSta. Povecane oborine, pogotovo nakon susnih
razdoblja, mogu znacajno utjecati na stabilnost tla. Intenzivne kise mogu zasititi tlo vodom,
povecavajuci njegovu tezinu i smanjujuci trenje medu Cesticama tla. Takvo smanjenje trenja
moze dovesti do pokretanja klizista. Takoder, promjene klimatskih uvjeta, poput ekstremnih
vremenskih dogadaja, dugotrajnih oborina ili otapanja snijega, mogu povecati rizik od
kliziSta. Porast temperatura moze ubrzati otapanje leda i snijega, dodajuci dodatni stres tlu

i povecavajuci potencijal za klizanje.

Naselja u gradu Zagrebu smjestena na juznim padinama Medvednice suoCavaju se s rizikom
klizista i nestabilnih padina zbog specificnih geoloskih uvjeta. Prijetnja aktivnih kliziSta utjeCe

na otprilike 700 zgrada u naseljenim podrucjima.

Podrucja koja nisu podlozna klizistima pokrivaju povrsinu od 366,4 km? ili 57,1% ukupne
povrsine grada Zagreba. Regije s relativno niskom gustoc¢om Klizista (broj klizista po km?)
zauzimaju povrsinu od 116,2 km?, sto ¢ini 18,1% ukupne povrsine grada Zagreba. Podrudja
s relativno visokom gustoéom Kklizista pokrivaju povrsinu od 158,7 km? otprilike 24,8%

ukupne povrsine grada Zagreba.

Prostorni plan grada Zagreba oznaCava dio terena kao pretezno nestabilan, definiran
linjjom llica-Jurisiceva-Vlaska-Maksimirska-Dubrava kao juznom granicom i granicom s
Parkom prirode Medvednica na sjeveru. Stoga, kliziSta predstavijaju najvecu prijetnju u
gradskim &etvrtima Gornji grad — Medve$gak, Crnomerec, Gornja Dubrava, Maksimir,

Podslieme, Podsused — Vrapce i Sesvete.”

2.4.1.4. Rijecne poplave

Prema Progieni rizika od velikih katastrola za podrucje Grada Zagreba, najveci rizik od
poplava proizlazi iz moguceg probijanja nasipa rijeke Save tijekom razdoblja visokih
vodostaja, kao i moguceg otkazivanja sustava retencije u podrucju Medvednice. lako
kratkotrajne, jake oborine mogu dovesti do bujicnih poplava, a ocekuje se da ce njihov

utjecaj prvenstveno biti lokalnog karaktera, ogranicen na manja podrucja pogodena olujnim

' Procjena rizika od velikih katastrofa za podrugje Grada Zagreba
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{¢| KARTA OPASNOSTI
«|"| OD POPLAVA

PO VJEROJATNOSTI
POPLAVLJIVANJA

Slika 17 Karta opasnosti od poplava za grad Zagreb'™

242  Bududiizgledi

Navedeni tekst prikazuje rezultate klimatskog modeliranja s horizontalnom prostornom
rezolucijom od 12,5 km za podrucje grada Zagreba, prema Osmoj nacionalnoj komunikaciji
Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime. Klimatske projekcije
prikazane su sezonski za scenarij klimatskih promjena RCP4.5 za klimatsko razdoblje 2041.-
2070. (oznaCeno kao razdoblje P1). Klimatske promjene ili odstupanja u klimatskim
parametrima tijekom promatranog klimatskog razdoblja izrazena su kao odstupanja od

prosjeka tih klimatskih parametara u "referentnom" razdoblju 1981-2010 (oznaceno kao PO).

2 http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od- poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
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Tablica 5 prikazuje da ce se globalno zatopljenje u gradu Zagrebu odraziti povecanjem
temperature zraka (srednje godisnje, minimalne i maksimalne temperature zraka), kao i
povecanjem pojave toplih temperaturnih ekstrema (povecanje broja vrucih dana i noci i
trajanja toplih razdoblja) te smanjenjem hladnih temperaturnih ekstrema (smanjenje broja
hladnih dana i trajanja hladnih razdoblja). Klimatske projekcije za oborine pokazuju
smanjenje godisnjih oborina, smanjenje broja kisnih razdoblja i povecanje broja susnih

razdoblja.

Tablica 5 Projekcije odabranih klimatskih parametara za Grad Zagreb prema scenariju RCP4.5"

Broj suhih dana (Godisnji broj dana s dnevnim Povecanje od 2-3% godiénje

oborinama < 1,0 mm)

Maksimalni broj uzastopnih suhih dana (Broj povecanje u rasponu 5-10%

uzastopnih dana kada je R < 1,0 mm)

Maksimalni broj uzastopnih kisnih dana (Broj  Smanjenje u rasponu 1-3%

uzastopnih dana kada je R = 1,0 mm)

Najveca koliCina oborina u jednom danu Povecanje od 5-10% godisnje

(Maksimalna jednodnevna vrijednost)

Najveca koli¢ina oborina u pet dana (Maksimalna Povecanje od 5-10% godisnje

petodnevna vrijednost)

Sredisnja Godiénje povedanje 1.5 — 1.6 °C; sezonsko
povecanje: DJF 1.6 — 1.8 °C; MAM 1.1-1.2
°C; JJA20-2.2°C, SON15-16"°C

Maksimum Godiénje povedanje 1.5 — 1.6 °C; sezonsko
povecanje: DJF 1.6 — 1.8 °C; MAM 1.1 - 1.2
°C;JJA20-22°C SON15-16 °C

Minimum Godiénje povedanje 1.5 — 1.6 °C; sezonsko
povecanje: DJF 1.6 — 1.8 °C; MAM 1.1-1.2
°C; JJA18-20°C, SON 15 =16 °C

Hladni dani (Godisnji broj dana s maksimalnom Smanjenje broja dana za 4-45% u
temperaturom < 10. centila dnevne maksimalne usporedbi s referentnim razdobljem

temperature)

3 Osmo nacionalno izvjesce Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime
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Trajanje hladnog vala (GodiSnji broj dana s Smanjenje od 3 do 4 dana na godisnjoj
najmanje 6 uzastopnih dana kada je minimalna razini

temperatura < 10. centila)

Topli dani (GodiSnji broj dana s maksimalnom Povecanje za 10-11% u usporedbi s
temperaturom > 90. centila dnevne maksimalne  referentnim razdobliem

temperature)

Tople noci (Godisnji broj dana s minimalnom Povecanje za 13-14% u usporedbi s
temperaturom > 90. centila dnevne minimalne referentnim razdobliem

temperature)

Trajanje toplog vala (Godinji broj dana s najmanje  Povecanje od 20 do 22,5 dana na
6 uzastopnih dana kada je maksimalna temperatura  godisnjoj razini

> 90. centila)

243 Utjecaji

Ranjivost Republike Hrvatske ocita je iz Cinjenice da su poljoprivreda i turizam zajedno Cinili
Cetvrtinu ukupnog BDP-a u 2018. Ucinci klimatskih promjena ovise brojnim ¢imbenicima.
Prema medunarodnim rezultatima klimatskog modeliranja (IPCC, EEA), Sredozemlje je
identificirano kao “vruca” klimatska toCka s posebno izrazenim ucincima klimatskih
promjena. Hrvatska, koja velikim dijelom pripada ovoj regiji, zasigurno e osjetiti posljedice
klimatskih promjena, a njezina je ranjivost procijenjena visokom. Posebno je znaCajna
ranjivost odredenih  gospodarskih  sektora: gradevinarstva, transporta, turizma,
poljoprivrede, Sumarstva i energetike jer njihov uspjeh uvelike ovisi o klimatskim faktorima.
Posljedicno, iznimna ranjivost gospodarstva na ucinke klimatskih promjena moze negativno

utjecati na ukupni drustveni razvoj, posebno medu ranjivim skupinama drustva.
Trenutno ulaganje u prilagodbu gore navedenim poteskocama smanjit Ce troskove

rieSavanja potencijalnih Steta u buducnosti i otvoriti mogucnosti za razvoj novih radnih

mjesta.
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Prilozena tablica (Tablica 6) prikazuje razne rizike i njihov potencijalni utjecaj na okolis isticuci
znacajne izazove koje klimatske promjene predstavljaju za infrastrukturu, javno zdravstvo,

vodne resurse, bioraznolikost i drustvenu ranjivost.

Tablica 6 Procjena rizika uzrokovanih klimatskim promjenama

Potencijalni utjecaj Vjerojatnost  Razina Razina
utjecaja rizika
Poplave iu urbanim podrucjima Visoka Visoka Visoka
S0 g Ostecenja zgrada i infrastrukture Visoka Visoka Visoka
Poremecaji u funkcioniranju prometne ; i )
; Umjerena Visoka Visoka
infrastrukture
Bolesti i smrtni sluCajevi uzrorkovani : '
o ) Visoka Visoka Visoka
Toplinski udar toplinskim udarima
Povecana potraznja za hladenjem Visoka Umjerena Visoka
- : Smanjena dostupnost voda za kucanstva i : )
Ograniceni resursi vode / [ . Visoka Visoka Visoka
) industriju
susa
Povecana opasnost od Sumskih pozara Visoka Visoka Visoka
Gubitak stanista i ekosustavnih usluga Visoka Visoka Visoka
B Poremecaji u ekosustavima i hranidbenoj ) )
B Visoka Umjerena Visoka
mrezi
Povecan rizik za ranjive populacije Visoka Visoka Visoka
Poremecaji u osnovnim uslugama Umjerena Visoka Visoka
Drustvena ranjivost
Ekonomski utjecaji na marginalizirane i ) . )
Umjerena Visoka Visoka

ranjive skupine
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3 Dio B — Put prema klimatskoj neutralnosti do 2030.

3.1 Modul B-1 Planovi klimatske neutralnosti i putevi utjecaja -

sazetak

Pri razvijanju planova klimatske neutralnosti i puteva utjecaja za izgradeni okoli$ vodit cemo
se procjenom potencijalnih puteva prema postizanju ugljicne neutralnosti te identificirati
kljucne akcije i strategije potrebne za smanjenje emisija staklenickih plinova i prilagodbu na
utjecaje klimatskih promjena.

Slijedi nas pristup.

1. Razvoj planova klimatske neutralnosti :

Osnovni scenarij: Razvili smo osnovni scenarij koji odrazava trenutne trendove i projekcije
emisija iz izgradenog okolisa, ukljucujuci potrosnju energije u zgradama, promet i energiju.
Ovaj scenarij sluzi kao referentna toCka za procjenu ucinkovitosti mjera ublazavanja i
razumijevanje koliCine smanjenja emisija staklenickih plinova potrebnih za postizanje

klimatske neutralnosti.

2. UblaZzavanje i prilagodba u suradnji!

Scenariji ublazavanja: U nastavku ovog odlomka predlazemo alternativne scenarije
ublazavanja koji opisuju razliCite puteve prema postizanju klimatske neutralnosti u
izgradenom okoliSu. Ovi scenariji ukljucuju ambiciozne cilieve za poboljsanje energetske
ucinkovitosti, usvajanje obnovljivih izvora energije, elektrifikaciju prometa te odrzivo urbano
planiranje i razvoj.

Scenariji prilagodbe: S obzirom na potencijalne utjecaje klimatskih promjena na izgradeni
okolis (opisane u prvom dijelu dokumenta), razvili smo scenarije prilagodbe koji opisuju
strategije za povecanje otpornosti i smanjenje ranjivosti. Ovi scenariji ukljucuju mjere poput
zelene infrastrukture, obrane od poplava, obnove zgrada i planiranja koristenja zemljista
kako bi se ublazili klimatski rizici, a navedeni su u nastavku.

Integrirani scenariji: Integriramo scenarije ublazavanja i prilagodbe kako bismo razvili

holisticke putove klimatske neutralnosti i izgradili otpornost za izgradeni okolis. Ovi
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integrirani scenariji uzimaju u obzir suradnju i kompromis izmedu akcija ublazavanja i

prilagodbe, osiguravajuci da su klimatske akcije uskladene sa Sirim ciljevima odrzivosti.

Sustavne mjere — primjenjive u svim sektorima, horizontalne mjere!

Upravljanje i politika — Rana usvajanja (1-2 godine)

Upravljanje i Reviziia  urbanistickog Oboje Smanjenje emisija  Bolja kvaliteta
politika plana  koja  ukljucuje staklenickih plinova, Zivota,  bolji
standarde  energetske povecanje zdravstveni
tranzicije i prilagodbe prilagodbenog izgledi
klimatskim promjenama kapaciteta
Uvodenje  gradevinskin ~ Oboje Smanjenje  emisija  Bolja kvaliteta
standarda koji nadilaze staklenickih plinova, Zivota,  bolji
postojece standarde (na povecanje zdravstveni
nacionalnoj razini) za adaptivnog izgledi
renovaciju i/ili kapaciteta,
rekonstrukciju postojecih uvodenje  principa
zgrada te izgradnju za odrzive zgrade
novih zgrada.
Razvijene i primijenjene  Oboje Smanjenje  emisija  Bolja kvaliteta
Smijernice za Zeleni plan staklenickih plinova,  Zivota,  bolji
za izradu  tehnicke uvodenje  principa  zdravstveni
dokumentacije za za odrZive zgrade, izgledi
izgradnju i/ili  obnovu povecanje
zgrada adaptivnog
kapaciteta
Razvijena i primjenjena  Oboje Primarno povecanje ~ Smanjenje
metodologija za otpornosti na potencijalnih
klimatsku otpornost ucinke  klimatskih ~ gubitaka i Stete
infrastrukturnih projekata promjena na uzrokovane
rekonstrukcije i razvoja infrastrukturu utjecajima
klimatskih
promjena
Objasnjenje:
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Provodenje ranog usvajanja politika horizontalnim pristupom kljucno je za ukljucivanje
klimatskih akcija u glavne tokove i postavljanje snaznih temelja za napore u ublazavanju i
prilagodbi. Ove politike integriraju klimatska razmatranja u sve aspekte urbanog razvoja,
osiguravajuci da odrzivost postane kljucna komponenta planiranja i djelovanja grada. Na
primjer, usvajanje strogih gradevinskih propisa i energetskih standarda ne samo da smanjuje
emisije staklenickih plinova, veC i povecava otpornost zgrada na klimatske utjecaje, Cineci ih

energetski uCinkovitijima i bolje pripremljenima za ekstremne vremenske uvjete.

Uvodenje zelenih urbanih povrsina i politika zoniranja doprinosi urbanoj otpornosti
smanjenjem efekta urbanih toplinskin otoka, povecanjem bioraznolikosti i pruzanjem
prirodnih barijera protiv klimatskih utjecaja. Pruzanje poticaja za instalacije obnovljivih izvora
energije, kao sto su porezni krediti i subvencije, promovira Siroko usvajanje Cistih energetskih
rieSenja, smanjujuci ovisnost grada o fosilnim gorivima i smanjujuci ukupne emisije.
Razvijanje sveobuhvatnih planova klimatskih akcija osigurava da su klimatski ciljevi integrirani
u sve gradske projekte i inicijative, pruzajuci jasan plan za koordiniranu i ucinkovitu klimatsku

akciju.

Ove rane mjere politike kolektivno ce ukljuciti klimatske akcije u upravljanje gradom
stvarajuci podrzavajuce regulatorno okruzenje koje potice odrzivi urbani razvoj, smanjuje
emisije staklenickih plinova i povecava otpornost na klimatske utjecaje. UkljuCivanjem
klimatskih razmatranja u osnovne operacije i procese planiranja grada, ove politike

osiguravaju dugorocnu odrzivost i otpornost, donoseci korist i okolisu i zajednici.
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Upravljanje i Gradski proracun - Oboje Ustede Nema vise silo
politika monetiziran i staklenickih efekta
klimatski otporan plinova,
otporna

ulaganja, jasno

vlasnistvo i

odgovornost.
Redizajnirana Oboje Ustede Nema vise silo
strategija  razvoja staklenickih efekta, SVi
grada - nema plinova, "govore
zasebnih  akcijskih otporna klimatskim
planova vezanih uz ulaganja, jasno jezikom” [
klimu.  Postignuto vlasnistvo i sudjeluju u
potpuno odgovornost. promjeni.

ukljucivanje.

Upravljanje i politika — Kasnija usvajanja (3+ godine)

Objasnjenje:

Provodenje kasnijih usvajanja horizontalnim pristupom usredoCavamo se na ukljucivanje
klimatskih akcija kroz inovacije u upravljanju i politici. Klimatski otporan proracun grada te
redizajnirana strategija razvoja grada, koja u potpunosti integrira klimatska razmatranja,
osiguravaju da sva ulaganja i razvojne aktivnosti doprinose ustedama staklenickih plinova i
povecanoj otpornosti. Program ukljucuje angazman dionika, reviziju politika, obuku, pilot
projekte te kontinuirano pracenje i evaluaciju. Ove akcije imaju za cilj postizanje znacajnih
usteda staklenickih plinova, otpornih ulaganja, jasnog vlasnistva i odgovornosti, te
jedinstvenog pristupa klimatskoj akciji, eliminirajuci silo efekt te poticuci kulturu u kojoj svi

sudjeluju u promjeni.
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3. Putevi utjecaja za izgradeni okolis:

Tehnologija i resursi — Rana usvajanja (1-2 godine)

Tehnologija  Postupno ukidanje Ublazavanj Smanjenje Bolja kvaliteta zivota,
/inovacija prirodnog plina e emisija bolji zdravstveni

staklenickih izgledi

plinova
Energetska/potpuna Oboje Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
obnova i rekonstrukcija emisija bolji zdravstveni
postojecih zgrada staklenickih izgledi

plinova,

povecanje

kapaciteta  za
prilagodbu,
povecanje
otpornosti
zgrada i
infrastrukture,
uvodenje
principa
odrzivih zgrada
i kruznog
upravljanja
prostorom

zgradama.
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Sustav daljinskog  Ublazavanj Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
grijanja kao primarni e emisija bolji zdravstveni
izvor topline - prelazak staklenickih izgledi
s individualnih plinskih plinova
kotlova na  sustav
daljinskog grijanja
PovecCana proizvodnja Oboje Primarno Smanjenje
elektricne energije iz povecanje potencijalnih
obnovljivih izvora - otpornosti gubitaka i Stete
prvenstveno infrastrukture  uzrokovanih
fotonaponskih sustava na ucinke  utjecajima klimatskih
klimatskih promjena
promjena
Provedba programa Ublazavanj Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
instalacije  toplinskih e emisija bolji zdravstveni
pumpi staklenickih izgledi
plinova
Modernizacija  javne Oboje Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
rasvjete emisija bolji zdravstveni
staklenickih izgledi, pozitivan
plinova utjecaj na okolis i
smanjenje bioraznolikost,
svjetlosnog aspekti  pametnog
oneciscenja grada

Objasnjenje:

Provodenje ranih usvajanja u izgradenom okolisu, s fokusom na tehnologiju i inovacije,
kljucno je za ukljucivanje klimatskih akcija u glavne tokove te postizanje dugorocne
odrzivosti i otpornosti. Ove mjere ukljuCuju postupno ukidanje prirodnog plina,
energetsku/potpunu obnovu i rekonstrukciju zgrada (primjenjujuci principe odrzivosti i
kruZznog upravljanja, kada je to moguce), prelazak na sustave centralnog grijanja, povecanje
proizvodnje obnovljive energije, uvodenje toplinskih pumpi i modernizaciju javne rasvjete.

Svaka akcija izravno smanjuje emisije staklenickin plinova i povecava energetsku
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ucinkovitost te neizravno poboljsava kvalitetu zraka, zdravstvene ishode i Zivotnu kvalitetu
u urbanim sredinama. Integracijom strategija ublazavanja i prilagodbe klimatskim
promjenama u planiranje i djelovanje grada, ove inicijative postavljaju Cvrste temelje za

odrzivi i otporni urbani okoli§, donoseci korist zajednici i okolisu.

Tehnologija i resursi — Kasnije usvajanja (3+ godine)

Tehnologija/inov  Postupno UblaZavanje  Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
acija ukidanje emisija bolji zdravstveni
prirodnog plina - staklenickih izgledi
nastavak plinova
Energetska/potpun  Oboje Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
a obnova i emisija bolji zdravstveni
rekonstrukcija staklenickih izgled
postojecih zgrada - plinova,
nastavak povecanje
adaptivnog
kapaciteta,
povecana
otpornost
zgrada i
infrastrukture,
uvodenje

principa  za
odrzive
zgrade
kruzno
upravijanje
prostorom i

zgradama.

65



Akcijski plan za klimatsku G
neutralnost 2030. L

Sustav daljinskog Ublazavanje  Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
grijanja kao emisija bolji zdravstveni
primarni izvor staklenickih  izgledi

topline - prelazak plinova

S individualnih
plinskih ~ kotlova
na sustav

daljinskog grijanja

Sustav daljinskog Oboje Smanjenje Bolja kvaliteta zivota,
grijanja = emisija bolji zdravstveni
dekarbonizacija staklenickih izgledi

proizvodnje plinova

topline, koristenje
geotermalne i

solarne energije

Razvoj skladisnin  Ublazavanje  Smanjenje Bolja kvaliteta Zivota,
kapaciteta za emisija bolji zdravstveni
elektricnu staklenickih izgledi, pozitivni
energiju plinova ucinci na okolis

proizvedenu iz

obnovljivih izvora

Uvodenje sustava Oboje Smanjenje Bolja kvaliteta zivota,

daljinskog emisija bolji zdravstveni

hladenja staklenickih izgledi, pozitivni
plinova ucinci na okolis

Objasnjenje:

Nastavak integracije napredne tehnologije i inovacija u izgradenom okolisu kljucni su za
odrzavanje zamaha u ukljucCivanju klimatskih akcija na duzi rok. Mjere poput postupnog
ukidanja prirodnog plina, energetske/potpune obnove i rekonstrukcije postojecih zgrada i
Sirenja sustava daljinskog grijanja znacajno smanjuju emisije staklenickih plinova i
povecavaju energetsku ucinkovitost. Uvodenje geotermalne i solarne energije za daljinsko

grijanje, uz razvoj skladisnih kapaciteta za obnovljive izvore energije, osigurava stabilnu i
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odrzivu opskrbu energijom. Dodatno, primjena sustava daljinskog hladenja pruza ucinkovita
rieSenja za hladenje koja ublaZzavaju ucinke toplinskih valova i poboljsavaju urbanu
otpornost. Ove inicijative kolektivno povecavaju odrzivost izgradenog okolisa, doprinoseci
boljoj kvaliteti zraka, poboljsanim zdravstvenim ishodima i viSoj kvaliteti zivota za stanovnike,
dok osiguravaju da je gradska infrastruktura robusna i prilagodljiva buducim klimatskim

izazovima.

Sektor vodoopskrbe — Upravljanje i politika

Upravljanje i Promicanje  praksi Oboje Smanjena Smanjeni  troskovi
politika oCuvanja i ponovne potraznja za obrade vode,
upotrebe vode vodnim povecana svijest

resursima, Jjavnosti

niza potrosnja

energije
Poboljsana regulacija  Oboje Smanjena Promice odrzivo
koriStenja vode potrosnja koristenje vode,
vode, smanjuje
poboljSsano prekomjerno
upravljanje iskoriStavanje
resursima
Provedba akcija iz Oboje Povecano Poboljsana  urbana
Strategije  zelenog usvajanje estetika, povecana
urbanog razvoja zelenih bioraznolikost
riesenja,
smanjenje
otjecanja
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oborinskih
voda
Kampanje za Oboje Povecano Poticanje
podizanje javne javno znanje i sudjelovanja
svijesti angazman zajednice i podrska

Za inicijative

upravljanja vodom

Objasnjenje:

Nastavak integracije napredne tehnologije te inovacije u sektoru vode kljucan je za daljnje
u ukljuCivanje u klimatske akcije na duze vrijeme. Mjere poput postupnog ukidanja
neucinkovitih praksi koriStenja vode, sveobuhvatne obnove vodne infrastrukture i Sirenja
sustava za ponovnu upotrebu vode znacCajno smanjuju njeno rasipanje i povecavaju
ucinkovitost njezina koristenja. Uvodenje naprednih tehnologija za obradu otpadnih voda i
prikupljanje kisnice, uz razvoj skladisnih kapaciteta za ponovo koristenu vodu, osigurava
stabilnu i odrzivu vodoopskrbu. Dodatno, primjena pametnih sustava upravljanja vodom
pruza ucinkovita rjesenja koja ublazavaju ucinke susa i nedostatka vode, poboljsavajuci
urbanu otpornost. Ove inicijative kolektivno povecavaju odrzivost koristenja vode,
doprinoseci njenoj boljoj kvaliteti, poboljsanim zdravstvenim ishodima te visoj kvaliteti zivota
za stanovnike, osiguravajuci da je gradska vodna infrastruktura robusna i prilagodljiva

buducim klimatskim izazovima.
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Sektor vodoopskrbe — Tehnologija i resursi

Tehnologija

/ inovacija

Nadogradnja na
visokoucinkovite

pumpe i motore

Instalacija sustava
obnovljive energije -

solarni PV

Sveobuhvatna
revitalizacija ~ sustava

vodoopskrbe

Program za koristenje
rieSenja temeljenih na
prirodi U upravljanju

otjecanjem vode

Ublazavanj

e

Ublazavanj

S

Oboje

Prilagodba

Smanjena
potrosnja
energije [
emisija
staklenickih
plinova
Smanjena
ovisnost 0
fosilnim
gorivima, nize

emisije CO,

Smanjeni
gubitak vode,
smanjena
potrosnja
energije  za

obradu vode

Smanjuje
otjecanje
oborinskih
voda,
povecava

infiltraciju

NiZi operativni

troskovi,  smanjeno
opterecenje
energetske

infrastrukture

Povecana
energetska sigurnost,
potencijalni  prihod

od viska energije

Produzen vijek

trajanja vodne
infrastrukture, ustede

na racunima za vodu

Smanjuje efekt
urbanog toplinskog
otoka,  poboljsava
urbanu

bioraznolikost
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Objasnjenje:

Nastavak integracije napredne tehnologije te inovacije u sektoru vode kljucan je za daljnje
u ukljuCivanje u klimatske akcije na duze vrijeme. Mjere poput nadogradnje na
visokoucinkovite pumpe i motore, instalacije sustava obnovljive energije poput solarnih PV,
sveobuhvatne revitalizacije sustava vodoopskrbe i provedbe rjeSenja temeljenih na prirodi
za upravljanje otjecanjem vode znacCajno smanjuju rasipanje vode i povecavaju energetsku
ucinkovitost. Uvodenje naprednih tehnologija i poboljsanja infrastrukture osigurava stabilnu
i odrzivu opskrbu vodom uz smanjenje emisija staklenickih plinova. Dodatno, primjena
pametnih sustava upravljanja vodom pruza ucinkovita rjesenja koja ublazavaju ucinke susa
i nedostatka vode, poboljsavajuci urbanu otpornost. Ove inicijative kolektivno povecavaju
odrzivost koristenja vode, doprinoseci boljoj kvaliteti vode, poboljsanim zdravstvenim
ishodima i visoj kvaliteti zivota za stanovnike, dok osiguravaju da je gradska vodna

infrastruktura robusna i prilagodljiva buducim klimatskim izazovima.
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Putanje ucinka za prometni sektor

Upravljanje i politika — Rana usvajanja (1-2 godine)

Regulacija i

planiranje

Uvodenje naplate
zagusenja

Razvoj integriranih
planova javnog
prijevoza

Uspostava politika za
promicanje  aktivnog

transporta (bicikliranje

i hodanje)
Provedba politika
zelene nabave za

gradske flote

UblaZavanje Smanjenje

prometnih

Poboljsana

ucinkovitost

zagusenja, nize javnog prijevoza,

emisije

staklenickih

plinova
Oboje Poboljsana
mreza
prijevoza,
smanjene
emisije
staklenickih
plinova
Oboje Smanjene
emisije
staklenickih
plinova,
smanjeno
prometno
zagusenje
UblaZavanje Smanjene
emisije
staklenickih
plinova
komunalnih

vozila
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Jjavnog

smanjena buka

Povecana
mobilnost,
smanjeno
prometno
zagusenje,  bolji

pristup uslugama

Poboljsano javno
zdravlje,
poboljsana
urbana kvaliteta
zivota, smanjeni
troskovi
zdravstvene skrbi
Voditeljstvo u
odrzivosti,
ekonomske
ustede,
postavljanje

primjera zajednici
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Strategija Oboje
transformacije gradske

tvrtke za javni prijevoz

Objasnjenje:

Smanjene
emisije
staklenickih
plinova
komunalnih

vozila

@
@
Voditeljstvo u
odrzivosti,
ekonomske
ustede,
postavljanje

primjera zajednici

Ove ranije usvojene politike u sektoru prometa fokusiraju se na regulaciju i planiranje kako

bi se ublazavanje i prilagodba klimatskim promjenama integrirali u planiranje i operacije

prometa. Svaka inicijativa politike osmisljena je kako bi smanjila emisije staklenickih plinova,

poboljsala kvalitetu zraka i povecala otpornost prometne infrastrukture grada. Provedbom

ovih politika, grad moze stvoriti odrziviji, uCinkovitiji i zdraviji sustav prijevoza, donoseci

koristi i okolisu i zajednici.
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Upravljanje i politika — Kasnija usvajanja (3+ godine)

Regulacija i

planiranje

ProSirenje  zona s

niskim emisijama
kako bi pokrile veca

urbana podrucja

Provedba
sveobuhvatnih
sustava  pametnog

gradskog prijevoza

Uvodenje  zelenih
koridora i posebnih
traka  za  javni

prijevoz

Obveza da sva nova
gradska vozila budu

elektricna ili hibridna

UblaZavanje

Oboje

Ublazavanje

UblaZavanje
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Daljnje
smanjenje
emisija
staklenickih
plinova,
poboljsana
kvaliteta zraka
Optimiziran
prometni  tok,
smanjeno
zagusenje,
smanjene
emisije
staklenickih
plinova
Povecana
uporaba javnog
prijevoza,
smanjene
emisije
staklenickih
plinova
privatnih vozila
Znacajno
smanjenje
emisija
staklenickih
plinova iz
komunalnih

operacija

Poboljsani urbani
zivotni uvjeti, bolji
zdravstveni

ishodi

Poboljsana
ucinkovitost
javnog prijevoza,
poboljsano

iskustvo putnika

Poboljsana
pouzdanost
javnog prijevoza,
smanjeno vrijeme

putovanja

Voditeljstvo u
Cistom prijevozu,
postavljanje
presedana za
usvajanje

privatnog sektora
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Razvoj i provedba
planova odrzive
urbane  mobilnosti
(POUM)

Uspostava

sveobuhvatnih
programa dijeljenja

bicikala i e-romobila

Uvodenje
dinamickog
odredivanja  cijena
cesta na temelju
podataka 0
stvarnom  vremenu
zagusenja

Stvaranje  urbanih

logistickin zona za
ucinkovity,
niskoemisijsku

dostavu robe

Promicanje razvoja
orijentiranog na

prijevoz (ROP)

Oboje

Oboje

Ublazavanje

UblaZavanje

Oboje
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Integrirano
prometno
planiranje,
smanjene
emisije,
povecana
otpornost
Smanjena
ovisnost o}
privatnim
vozilima, nize
emisije
staklenickih

plinova

Smanjeno
prometno
zagusenje,
smanjene
emisije
staklenickih
plinova
Smanjene
emisije iz
teretnog

prijevoza

Smanjena
potreba za
putovanjima
automaobilom,
povecana
uporaba javnog

prijevoza

g
L‘.
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Poboljsana
urbana
mobilnost, bolja
koordinacija
izmedu  nacina

prijevoza

Povecane
mogucnosti
aktivnog
prijevoza,
poboljsano javno
zdravlje,
smanjeno urbano
zagusenje
Ucinkovitije
koriStenje
cestovnih mreza,
povecana
uporaba javnog i
aktivnog
prijevoza
Poboljsana
kvaliteta ~ zraka,
povecana
ucinkovitost
urbanih
logistickih
sustava
Razvoj viseg
gustoce S
mjeSovitom
uporabom,
poboljsan pristup

sadrzajima
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Objasnjenje:

Ove srednjorocne politike i intervencije u upravljanju fokusiraju se na daljnje ukljucivanje
ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama u okvir prometnog sektora. Cilj im je
prosiriti postojece inicijative i uvesti nove strategije za poboljsanje odrZivosti i otpornosti
urbanih transportnih sustava. ProSirivanjem opsega i utjecaja zona s niskim emisijama,
integracijom pametnih tehnologija i promicanjem planova odrzive urbane mobilnosti, ove
akcije dovesti e do znacajnog smanjenja emisija staklenickih plinova i poboljsanja kvalitete
zraka. Dodatno, inicijative poput razvoja orijentiranog na prijevoz i podrske za rad na daljinu

doprinijet ¢e ucinkovitijem, otpornijem i ugodnijem urbanom okolisu.

Tehnologija i resursi — Rana usvajanja u prometnom sektoru (1-2 godine)

Tehnologija i Elektrifikacija Daljnje Poboljsani urbani
resursi autobusa smanjenje Zivotni uvjeti,
emisija bolji zdravstveni
UblaZavanje staklenickih ishodi
plinova,
poboljsana
kvaliteta zraka
Uvodenje Smanjena Poboljsana
energetski potrosnja pouzdanost
ucinkovitih Oboje energije,  niZzi  javnog prijevoza,
tramvaja operativni duzi vijek trajanja
troskovi resursa
Instalacija solarnih Proizvodnja Smanjeni ugljicni
panela na obnovljive otisak  objekata
autobusnim i energije, javnog prijevoza,
tramvajskim Oboje smanjeni demonstracija
stanicama operativni koristenja
troskovi obnovljive
energije
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Primjena  sustava
za informiranje
putnika u stvarnom

vremenu ,
Oboje

Uvodenje  sustava
beskontaktnih

placanja

Oboje

Instalacija  sustava
za pohranu
(npr.

baterija) na

energije
Oboje
tramvajskim

stanicama

Primjena
pametnog
prometnog
prioriteta za Oboje
autobuse i

tramvaje

Uvodenje
infrastrukture  za
punjenje
elektricnih

UblaZavanje
autobusa
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Poboljsana
ucinkovitost
Jjavnog
prijevoza, bolje

iskustvo putnika

Povecana
udobnost  za
putnike,  brze

ukrcavanje

Povecana
otpornost  na
nestanke struje,
optimizirana
upotreba

energije

Smanjeno
vrijeme

putovanja,
povecana

tocnost

Povecano
usvajanje
elektricnih
autobusa,
smanjene
emisije
staklenickih

plinova

@

@,
Povecana
uporaba javnog
prijevoza,
smanjeno
vrijeme Cekanja,
pobolj$ano
zadovoljstvo
putnika
Smanjeno
izbjegavanje
placanja karata,
povecani prihodi,
poboljsano
prikupljanje
podataka o)
putnicima
Poboljsana
pouzdanost
tramvajskih
usluga, smanjeni

troskovi energije

Poboljsana
ucinkovitost
javnog prijevoza,
pobolj$ano
zadovoljstvo

putnika

Poboljsana
kvaliteta  zraka,
smanjena

ovisnost 0

fosilnim gorivima
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Uspostava Poboljsana Dulji vijek trajanja
programa energetska vozila,
odrzavanja za ucinkovitost poboljsana
energetsku ' prometnih pouzdanost
Oboje
ucinkovitost sredstava, usluga  javnog
smanjeni prijevoza
operativni
troskovi
Modernizacija Povecana Poboljsana
energetske mreze energetska pouzdanost
koja  opskrbljuje ucinkovitost, otpornost
tramvaje Oboje smanjeni gubici  tramvajske
U prijenosu mreze, smanjeni
operativni
troskovi
Povecanje PoboljSana Smanjeni prekidi
otpornosti  mreze pouzdanost i usluga,
na klimatske trajnost povecana
opasnosti Ailaade zeljeznickin i sigurnost
energetskih dugoroc¢na
sustava odrzivost

Objasnjenje:
Provodenje ovih mjera ranog usvajanja u prometnom sektoru klju¢no je iz nekoliko razloga.
Prvo, prelazak na elektricne autobuse i uvodenje energetski ucinkovitih tramvaja znacajno
smanjuje emisije staklenickih plinova, izravno boreci se protiv klimatskih promjena. Instalacija
solarnih panela i sustava za pohranu energije na stajaliStima i tramvajskim stanicama ne
samo da smanjuje operativne troskove, veC i poveCava otpornost na nestanke struje,
osiguravajuci neprekinutu uslugu. Sustavi za informiranje putnika u stvarnom vremenu i
metode beskontaktnog placanja poboljsavaju ucinkovitost i korisnicko iskustvo, potiCuci
veCu uporabu javnog prijevoza, Sto dodatno smanjuje emisije. Osim toga, pametni prometni
signalni sveobuhvatni

prioriteti i programi odrzavanja povecavaju pouzdanost i

dugovjecnost prometnih sredstava, optimizirajuci njihovu izvedbu. Modernizacija

energetske mreze za tramvaje i povecanje otpornosti zeljeznicke i elektroenergetske mreze
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osiguravaju da infrastruktura moze izdrzati buduce klimatske utjecaje, smanjujuci prekide
usluga i povecavajuci sigurnost. Zajedno, ove mjere stvaraju odrziviji, ucinkovitiji i otporniji
urbani transportni sustav, poboljSavajuci ukupnu kvalitetu zivota i postavljajuci snazne

temelje za buduce klimatske akcije.

Tehnologija i resursi — Kasnija usvajanja prometnog sektora (3+ godine)

Tehnologija  ProSirenje  flote Daljnje Poboljsana
i resursi elektricnog javnog smanjenje kvaliteta zraka,
prijevoza emisija smanjena buka,
Ublazavanje staklenickih bolji
plinova, zdravstveni
poboljsana ishodi
kvaliteta zraka
Razvoj Povecano PoboljSana
sveobuhvatne usvajanje kvaliteta zraka,
mreze punionica elektricnih smanjena
za elektricna vozila vozila, ovisnost o
(EV) smanjene fosilnim
. emisije gorivima,
Ublazavanje .
staklenickih ekonomske
plinova koristi od
povecane
uporabe
elektri¢nih
vozila
Primjena Poboljsana Smanjeno
integriranih ucinkovitost i prometno
sustava  prodaje Oboje pogodnost za zagusenje, nize
karata putnike, emisije,  bolja
povecana dostupnost
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Nadogradnja
proSirenje
infrastrukture

javnog prijevoza

Usvajanje
autonomnih
elektricnih  vozila

Za javni prijevoz

Projekti  otporne
prometne

infrastrukture

Oboje

Oboje

Prilagodba
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uporaba
Jjavnog

prijevoza

Povecani
kapacitet
javnog
prijevoza,
smanjeno
vrijeme
putovanja,
smanjene
emisije
staklenickih
plinova
Smanjeni
operativni
troskovi,
povecana
sigurnost,
smanjene
emisije
staklenickih

plinova

Povecana
otpornost na
ekstremne
vremenske
uvjete,
smanjena
ostecenja

infrastrukture
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javnog

prijevoza

Poboljsana
urbana
mobilnost,
ekonomski  rast
kroz poboljsane
prometne veze,
povecana
vrijednost
nekretnina duz
prometnih
koridora
Poboljsana
ucinkovitost
Jjavnog
prijevoza,
inovativna
rieSenja za
urbani prijevoz,
priviacenje
tehnoloskih
investicija
Povecana
sigurnost
pouzdanost,
nizi dugorocCni
troskovi
odrzavanja,
kontinuitet
usluga tijekom
klimatskih
dogadaja
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Primjena pametnih Optimizirana ~ PoboljSana
mreza i sustava potrosnja stabilnost
upravljanja energije, mreze,
energijom smanjeni povecana
operativni integracija

Oboje troskovi, nize obnovljive

emisije energije,
demonstracija
naprednih
energetskih
tehnologija
Promocija zona s Smanjenje Poboljsana
niskim  emisijama emisija iz kvaliteta Zivota
staklenickih prometa, u urbanim
plinova i zelenih poboljsana sredinama, bolji
koridora kvaliteta zdravstveni
zraka, ishodi,

Oboje povecana povecanje
uporaba zelenih
javnog povrsina
prijevoza i
aktivnog
prijevoza

Objasnjenje:

Provodenje ovih mjera u prometnom sektoru usredotoceno je na koristenje naprednih
tehnologija i resursa za poboljsanje odrZivosti i otpornosti. ProSirenje flote elektricnog
javnog prijevoza i razvoj sveobuhvatne mreze prostora za punjenje elektricnih vozila
znacajno Ce smanijiti emisije staklenickih plinova i poboljsati kvalitetu zraka. Integrirani
sustavi prodaje karata i nadogradena infrastruktura povecat ce ucinkovitost i prakticnost,
potiCuci vecu uporabu javnog prijevoza. Autonomna elektricna vozila i projekti otporne
infrastrukture povecat Ce sigurnost i pouzdanost. Pametne mreze i sustavi upravljanja

energijom optimizirat ce koristenje energije, dok ce zone s niskim emisijama i zeleni koridori
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dodatno smanijiti emisije i poboljsati zivotni uvjeti u urbanim sredinama. Ove mjere

kolektivno podrzavaju ucinkovitiji, ekoloski prihvatljiviji i otporniji urbani transportni sustav.

3.2.  Modul B-2 Dizajn portfelja klimatske neutralnosti

3.2.1. Portfelj horizontalnih mjera — Razvoj politika — rani stadiji (1-2

godine) — postavljanje uvjeta

A) Pregled plana urbanog razvoja sa standardima energetske tranzicije i prilagodbe

klimatskim promjenama na svim razinama primjene

Cilj: Integrirati standarde energetske tranzicije i prilagodbe klimatskim promjenama u plan
urbanog razvoja kako bismo smanijili emisije staklenickih plinova i tako se Sto bolje prilagodili

izazovima koje predstavljaju klimatske promjene.

Sastavnice programa

UkljuCivanje dionika: Ukljuciti lokalnu upravu, urbane planere, graditelje i zajednicu u proces
pregleda putem radionica i javnih konzultacija.

Pregled i integracija politika: Analizirati postojeCe politike i integrirati napredne standarde
energetske tranzicije i prilagodbe klimatskim promjenama u plan urbanog razvoja.

Obuka i izgradnja kapaciteta: Pruziti obuku za urbane planere i graditelie o novim
standardima i njihovoj provedbi.

Pilot projekti: Provesti pilot projekte kako bi se demonstrirale prednosti novih standarda i
prikupile povratne informacije za poboljsanje.

Pracenje i procjena: Uspostaviti mehanizme za pracenje i evaluaciju ucinkovitosti novog

plana urbanog razvoja u postizanju smanjenja emisija i povecanja prilagodbe

B) Uvodenje gradevinskih standarda za obnovu i rekonstrukciju postoje¢ih zgrada i

novogradnju koji nadilaze nacionalne razine
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Cilj: Uvesti gradevinske standarde koji nadilaze nacionalne razine kako bismo smanjili
emisije staklenickih plinova, uveli principe za odrzivu gradnju i tako se sto bolje prilagodili

izazovima koje predstavljaju klimatske promjene.

Sastavnice programa

Regulatorni okvir:

e Razviti propise koji nalazu vise gradevinske standarde.
o Pruziti smjernice za obnovu, rekonstrukciju postojecih zgrada i izgradnju novih

zgrada.
Poticaji i subvencije:

e Pruziti financijske poticaje, bespovratna sredstva i porezne olakSice kako bi se
potaknulo postivanje standarda.

o Razviti programe subvencija za obnovu postojecih zgrada.
TehniCka podrska i smjernice:

e Pruziti tehnicku podrsku arhitektima, razvojnim inzenjerima, graditeljima i
projektantima.

e Razviti detaljne smjernice za provedbu novih standarda.
Certifikacija i uskladenost:

« Uspostaviti proces certifikacije kako bi se osigurala uskladenost.

e Provoditi redovite inspekcije i revizije.
Kampanja osvjescivanja javnosti:

e Pokrenuti kampanju za edukaciju javnosti o prednostima visih standarda.

o Potaknuti prihvacanje i podrsku kroz informiranje zajednice.

Vremenski plan:
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e 1. godina: Razviti regulatorni okvir, uspostaviti poticaje i zapoceti kampanju
osvjeScivanja javnosti.

e 2. godina: Provesti tehnicku podrsku i postupke certificiranja.

O Razvijene i primjenjene smjernice £uropskog zelenog plana za rekonstrukciju i

novogradnju

Cilj: Razviti i primijeniti smjernice za projekte izrade tehnicke dokumentacije za izgradnju i/ili

obnovu zgrada u skladu s EU zelenim planom i EU okvirom za odrzive zgrade .

Sastavnice programa:
Razvoj smjernica:

e lzraditi detaljne smjernice temeljene na nacelima EU Zelenog plana te EU .

o Fokusirati se na odrzivost, energetsku ucinkovitost i otpornost.
Suradnja s dionicima:

e Suradnja s industrijskim strucnjacima, tvoriteljima politika, profesionalcima iz
gradevinskog sektora (arhitekti, inzenjeri, dizajneri, itd.) i predstavnicima zajednice.

e Osigurati da su smjernice sveobuhvatne i prakticne.
Programi obuke:

« Provoditi obuke za graditelje, arhitekte, inzenjere i lokalne vlasti.

e Razviti online resurse i alate.
Pilot projekti:

e Provoditi pilot projekte koristeci smjernice EU zelenog plana.

o Pratiti i procijeniti koristi te prikupljati uvide.

Povratne informacije i pregled:
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e Prikupljati povratne informacije iz pilot projekata i od dionika.

e Poboljsati i doraditi smjernice EU zelenog plana.
Vremenski plan:

« 1. godina: Razviti smjernice, zapocCeti suradnju s dionicima i pokrenuti programe
obuke.

o 1/2. godina: Provesti pilot projekte i prikupiti povratne informacije.

D) Razvijene i provedene metode klimatske otpornosti za rekonstrukciju i razvoj

infrastrukturnih projekata

Cilj: Stvoriti i primijeniti metodologiju klimatske otpornosti za infrastrukturne projekte kako

bi se osigurala otpornost na utjecaje klimatskih promjena.

Sastavnice programa:
Razvoj metodologije:

e Razviti sveobuhvatnu metodologiju klimatske otpornosti.

o Ukljuciti procjene rizika, standarde dizajna i mjere otpornosti.
Izgradnja kapaciteta:

o Pruziti obuku za inzenjere, arhitekte i planere.

e Razviti online module za obuku i resurse.
Integracija u planiranje:

o Ugraditi metodologiju klimatske otpornosti u procese planiranja i odobravanja.

o Osigurati da svi infrastrukturni projekti slijede metodologiju.
Demonstracijski projekti:

e Provesti demonstracijske projekte kako bi se prikazale mjere klimatske otpornosti.

e Pratiti i dokumentirati ishode.
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Pracenje i procjena:

e Razviti kljuCne pokazatelje ucinaka (KPU) za mjerenje otpornosti i uskladenosti.

e Redovito pregledavati i prilagodavati metodologiju na temelju ishoda.
Vremenski plan:

o 1. godina: Razviti metodologiju, zapocCeti izgradnju kapaciteta i integrirati ju u
planiranje.

e 1/2. godina: Pokrenuti demonstracijske projekte i zapocCeti pracenje i evaluaciju.

3.2.2.  Razvoj politika — postavljanje uvjetal!

A) Gradski proracun — klimatski monetiziran i otporan

Cilj: Integrirati klimatske aspekte u proces gradskog budzetiranja kako bi se osiguralo da su
sva ulaganja otporna na klimatske promjene i doprinose smanjenju emisija staklenickih

plinova.

Sastavnice programa:

UkljuCivanje dionika: Ukljuciti kljucne dionike, poput gradskih sluzbenika, financijskih planera,
financijskog sektora, vlasnika privatnog kapitala te predstavnika zajednice, kako bi se
osigurala Siroka podrska i razumijevanje. Stvoriti veze s nacionalnom platformom za odrzivo

financiranje koju vodi Ministarstvo financija.

e Provesti radionice i javne konzultacije za prikupljanje povratnih informacija i
izgradnju konsenzusa.

e Osnovati radnu skupinu za klimatski proracun koja ¢e nadgledati provedbu.

Pregled i integracija politika: Analizirati postojece politike budzetiranja i integrirati klimatsku

monetizaciju | otpornost.

e Pregledati postojece politike i proracun.
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e Razviti smjernice za klimatsku otpornost ulaganja.

e Integrirati procjene klimatskih rizika u proracun.

Obuka i izgradnja kapaciteta: Opremljivanje gradskih sluzbenika i financijskih planera

viestinama potrebnim za provedbu klimatske monetizacije i otpornosti.

e Organizirati obuke o procjeni klimatskih rizika i klimatskom financiranju.

e Razviti online resurse i alate.
Pilot projekti: Demonstrirati prednosti klimatske otpornosti proracuna kroz pilot projekte.

e (Odabrati nekoliko gradskih projekata za primjenu smjernica klimatske otpornosti.

 Pratiti i procijeniti financijske i okoliSne ishode.
Pracenje i procjena: Pratiti uCinkovitost procesa klimatskog proracuna.

e Razviti kljuCne pokazatelje ucinaka (KPU) za mjerenje ustede emisija staklenickih
plinova i otpornosti, u skladu s predlozenim pokazateljima za Klimatski ugovor grada.
e Redovito pregledavati i prilagodavati proces na temelju povratnih informacija i

ishoda.
Vremenski plan:

» 1. godina: Ukljucivanje dionika, pregled politika, pocCetne obuke.
« 2. gadina: Provodenje pilot projekata te poCetak pracenja i procjene.
e 3.-4. godina: Potpuna integracija klimatske otpornosti u gradski proracun,

kontinuirano pracenje i poboljsanje.

B) Nova strategija za razvoj grada — postignuce potpune integracije

Cilj: Potpuno integrirati klimatske elemente u strategiju razvoja grada, eliminirajuci potrebu
za odvojenim planovima klimatskih akcija i osiguravajuci da sve razvojne aktivnosti

doprinose klimatskim ciljevima.

Sastavnice programa:
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UkljuCivanje dionika: Ukljuciti gradske sluzbenike, planere, graditelje i zajednicu kako bi se

osigurala podrska i uskladenost.

o Provesti radionice i javne konzultacije za prikupljanje povratnih informacija i
izgradnju konsenzusa.

o Osnovati odbor za reviziju strategije koji ce nadgledati proces.

Pregled i integracija politika: Obnoviti strategiju razvoja grada kako bi se potpuno integrirali

klimatski elementi.

o Pregledati postojece razvojne planove i politike.
 Integrirati klimatske ciljeve i standarde u sva podrucja strategije razvoja.

e Razviti nove smjernice za integraciju klimatskih akcija.

Obuka i izgradnja kapaciteta: Opremljivanje gradskih sluzbenika, planera i graditelja

vjieStinama potrebnim za provedbu obnovljene strategije.

« Organizirati treninge o integriranom planiranju i klimatskim akcijama.

e Razviti online resurse i alate.
Pilot projekti: Demonstrirati prednosti obnovljene strategije razvoja kroz pilot projekte.

e Odabrati nekoliko razvojnih projekata za primjenu obnovljene strategije.

o Pratiti i procijeniti ishode.
Pracenje i procjena: Pratiti uCinkovitost obnovljene strategije razvoja.

e Razviti kljucne pokazatelje ucCinaka (KPU) za mjerenje uStede emisija staklenickih
plinova, otpornosti i uspjeha integracije.
e Redovito pregledavati i prilagodavati strategiju na temelju povratnih informacija i

ishoda.
Vremenski plan:

e 1. godina: Ukljucivanje dionika, pregled politika i pocetne obuke.

« 2. gadina: Provodenje pilot projekata te poCetak pracenja i procjene.
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e 3.-4. godina: Potpuna integracija obnovljene strategije razvoja, kontinuirano

pracenje i poboljSanje.

3.2.3. Program dekarbonizacije izgradenog okolisa

3.231.  Tehnologija i resursi —Rana usvajanja (1-2 godine)

A) Postupno ukidanje prirodnog plina

Cilj: Postupno ukinuti uporabu prirodnog plina kako bi se smanjile emisije staklenickih

plinova i poboljsalo javno zdravlje.

Sastavnice programa
UkljuCivanje dionika:

o Cilj: Osigurati Siroku podrsku i sudjelovanje.
o Aktivnosti:
o Provesti tehniCke radionice i javne konzultacije sa stanovnicima, poduzecima
i dobavljacima energije.
o Osnovati radnu skupinu koja ¢e nadgledati proces ukidanja, sastavljenu od

tehnickih strucnjaka i kljucnih dionika.
Razvoj politika:

 Cilj: Stvoriti politike koje podrzavaju ukidanje uporabe prirodnog plina.
o Aktivnosti:
o Razviti tehnicke propise za ograniCenje novih prikljuCaka na prirodni plin.
o Uvesti poticaje za prelazak na alternativne izvore energije, s naglaskom na

elektrifikaciju i sustave obnovljive energije.
Nadogradnja infrastrukture:

o Cilj: Pripremiti infrastrukturu za alternativne izvore energije.
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o Aktivnosti:
o Nadograditi postojecu energetsku infrastrukturu kako bi podrzala
elektrifikaciju, ukljucujuci prosirenje elektricnih mreza i trafostanica.
o PruZiti subvencije za instalaciju elektricnih sustava grijanja, kao Sto su
toplinske pumpe i napredni elektricni kotlovi.

o Modernizirati i prosiriti mrezu daljinskog grijanja.
Kampanja osvjesCivanja javnosti:

o Cilj: Edukacija javnosti o prednostima i procesu ukidanja prirodnog plina.
o Aktivnosti:
o Pokrenuti kampanje za podizanje svijesti o alternativnim energetskim
opcijama, ukljuCujuci detaljne tehnicke broSure i online resurse.

o Pruziti informacije o dostupnim subvencijama i tehnickoj podrsci za prijelaz.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti napredak i prilagodavati strategije po potrebi.
o Aktivnosti:
o Razviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) za mjerenje smanjenja emisija
staklenickih plinova i pracenje prijelaza na alternativne izvore energije.
o Redovito pregledavatii azurirati plan ukidanja na temelju tehnickih podataka

o izvedbi i povratnih informacija od dionika.
Vremenski plan:

« 1. godina: Ukljucivanje dionika, razvoj politika, pocetak nadogradnje infrastrukture.
e 2. godina: Nastavak nadogradnje infrastrukture, javna kampanja osvjescivanja,

pocCetak pracenja i procjene.

B) Energestka/potpuna obnova/rekonstrukcija postojecih zgrada
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Cilj: Poboljsati energetsku ucinkovitost i otpornost zgrada kroz energetsku/potpunu obnovu
i/ili rekonstrukciju, uz primjenu nacela odrzivosti i kruznog upravljanja kada god je to

moguce.
Sastavnice programa

Pobolj$anja sustava upravljanja resursima i analize zgrada:

o Cilj: Procijeniti trenutnu energetsku ucinkovitost i opcCe stanje zgrada te pronaci
mogucnosti za poboljSanje.
o Aktivnosti:
o Poboljsati upravljanje podacima o zgradama, prikupiti potrebne podatke za
obavljanje obnova i analiza te za izradu tehnicke dokumentacije.
o Provesti detaljne energetske preglede i analize za poboljSanje stambenih,
poslovnih i javnih zgrada koriste¢i napredni softver za energetsko
modeliranje i termovizijske tehnologije.

o PruZiti prilagodene preporuke za obnovu temeljem rezultata analize.
Politike i poticaji:

o Cilj: Podrzati i poticati obnove i rekonstrukciju zgrada.
o Aktivnosti:
o Slijediti smjernice EU zelenog plana i redovito ih azurirati.
o Razviti tehnicke propise koji zahtijevaju poboljsanja energetske ucinkovitosti
postojecih zgrada.
o Pruziti financijske poticaje, bespovratna sredstva i zajmove s niskim
kamatama za obnovu, s naglaskom na podrucja visokog ucinka kao $to su

izolacija, HVAC sustavi i integracija obnovljivih izvora energije.
Tehnicka podrska i obuka:

o Cilj: Opremljivanje dionika potrebnim vjestinama i znanjem.
o Aktivnosti:
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o Osigurati minimalne specifikacije rezultata projekta za izradu tehnicke
dokumentacije za energetsku/potpunu obnovu i rekonstrukciju zgrada
uskladene s projektnim smjernicama Zelenog plana.

o Organizirati programe obuke za izvodacCe radova, graditelje i upravitelje
zgradama o naprednim principima, tehnologijama i najboljim praksama
energetske ucinkovitosti, odrzivosti i kruznog upravljanja zgradama.

o Razviti detaljne tehniCke smjernice i resurse za podrsku, ukljucujuci prirucnike
za instalaciju i online module za obuku.

o Priprema iizrada projektne i tehnicke dokumentacije
Provedba obnove:

o Cilj: Provesti preporucene obnove.
o Aktivnosti:
o Instalirati visokoucinkovitu izolaciju, energetski ucinkovite prozore i napredne
HVAC i svjetlosne sustave.
o Integrirati obnovljive izvore energije kao $to su solarni paneli i geotermalni
sustavi gdje je to moguce.
o Kada je to moguce, provoditi sveobuhvatne obnove nadogradujuci osnovne

zahtjeve za zgrade.
Pracenje i procjena:

 Cilj: Osigurati ucinkovitost obnove.
o Aktivnosti:
o Pratiti poboljsanja energetske ucinkovitosti koristeCi pametne mjerace i
sustave za upravljanje energijom.
o Procijeniti utjecaj na emisije staklenickih plinova i kapacitet prilagodbe kroz

redovite preglede ucinka.
Vremenski plan:

« 1. godina: Provesti energetske preglede i analize, razviti politike i poticaje, zapoceti

programe obuke i izraditi tehnicku dokumentaciju.
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e 2.godina: Zapoceti provedbu obnove te pratiti i procjenjivati napredak.

O Sustav daljinskog grijanja kao primarni izvor topline

Cilj: Osigurati da sustav daljinskog grijanja postane primarni toplinskiizvor gradu, smanjujuci

emisije staklenickih plinova i poboljSavajuci energetsku ucinkovitost.

Sastavnice programa
UkljuCivanje dionika:

o Cilj: Osigurati siroku podrsku i sudjelovanje.
o Aktivnosti:
o Provesti tehnicke radionice i javne konzultacije s stanovnicima, poduzec¢ima i
dobavljaCima energije.
o Osnovati radnu skupinu koja ¢e nadgledati proces primjene, sastavljenu od

tehnickih strucnjaka i kljucnih dionika.
Razvoj politika:

« Cilj: Stvoriti politike koje podrzavaju koristenje sustava daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Razviti tehniCke propise za promicanje koristenja daljinskog grijanja u novim
gradevinskim projektima.
o Uvesti poticaje za prelazak na daljinsko grijanje, ukljuCujuci financijske

poticaje i subvencije.
Nadogradnja infrastrukture:

o Cilj: Pripremiti infrastrukturu za daljinsko grijanje.
o Aktivnosti:
o Modernizirati i prosiriti postojecu mrezu daljinskog grijanja.
o Pruziti subvencije za prikljucak na sustav daljinskog grijanja za stambene,

poslovne i javne zgrade.

92



Akcijski plan za klimatsku G
neutralnost 2030. L

Tehnicka podrska i obuka:

o Cilj: Opremljivanje dionika potrebnim vjestinama i znanjem.
o Aktivnosti:

o QOrganizirati programe obuke za izvodaCe radova, graditelje i upravitelje
zgradama o naprednim tehnologijama sustava daljinskog grijanja i najboljim
praksama.

o Razviti detaljne tehniCke smjernice i resurse za podrsku, ukljucujuci prirucnike

za instalaciju i online module za obuku.
Provedba projekta:

o Cilj: Provesti preporucene nadogradnje sustava daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Instalirati visokoucCinkovite toplinske sustave i poboljsati distribuciju topline.
o Integrirati obnovljive izvore energije kao $to su solarni paneli i geotermalni

sustavi gdje je to moguce.
Kampanja osvjescivanja javnosti:

 Cilj: Edukacija javnosti o prednostima sustava daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Pokrenuti kampanje za podizanje svijesti o prednostima daljinskog grijanja,
ukljuCujuci detaljne tehnicke broSure i online resurse.

o Pruziti informacije o dostupnim subvencijama i tehnickoj podrsci za prijelaz.
Pracenje i procjena:

 Cilj: Osigurati ucinkovitost sustava daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Pratiti poboljsanja energetske ucinkovitosti koristeCi pametne mjerace i
sustave za upravljanje energijom.
o Procijeniti utjecaj na emisije staklenickih plinova i prilagodbu kroz redovite

preglede ucinka.
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Vremenski plan:

« 1. godina: Ukljucivanje dionika, razvoj politika, pocetak nadogradnje infrastrukture.
o 2. godina: Nastavak nadogradnje infrastrukture, javna kampanja osvjescivanja,

pocCetak pracenja i procjene.

D) Povecanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora — prvenstveno

fotonaponskih sustava

Cilj: Povecati uporabu obnovljivih izvora energije, prvenstveno solarnih fotonapona, kako bi

se poboljsala klimatska otpornost i smanjile emisije staklenickih plinova.
Sastavnice programa
Identifikacija i procjena lokacija:

« Cilj: Identificirati prikladne lokacije za instalaciju fotonaponskih sustava.
o Aktivnosti:
o Provesti progjenu lokacija koristeCi GIS sustava i analizu solarnog potencijala
za krovove, javne zgrade i otvorene prostore - koristenje alata razvijenog u

suradnji s tvrtkom GDi.
Regulatorni okvir:

 Cilj: Razviti propise koji podrzavaju proizvodnju obnovljive energije.
o Aktivnosti:
o Stvoriti politike koje obvezuju ili potiCu instalaciju solarnih panela na novim i
postojecim zgradama.

o Pojednostaviti postupke izdavanja dozvola za projekte obnovljive energije.
Financijski poticaji i podrska:

o Cilj: Poticati ulaganja u obnovljive izvore energije.
o Aktivnosti:
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o Pruziti bespovratna sredstva, porezne olaksice i zajmove s niskim kamatama
za fotonaponske instalacije, pokrenuti zelene obveznice za vlastiti projeks,
omoguciti sudjelovanje gradana.

o Razviti javno-privatna partnerstva za financiranje velikih projekata, koristeci

financiranje iz zelenih obveznica i investicijskih fondova.
Tehnicka podrska i obuka:

o Cilj: Opremljivanje dionika potrebnim vjestinama za instalaciju i odrzavanje.
o Aktivnosti:
o Pruziti tehnicke i pravne smjernice itepodrsku za dizajn sustava, instalaciju i

odrzavanje.

Pracenje i procjena:

o Cilj: Osigurati ucinkovitost i odrzivost instalacija.
o Aktivnosti:
o Pratiti proizvodnju energije i rad sustava koristeCi pametne mijerace i
tehnologije daljinskog pracenja.
o Procijeniti utjecaj na energetsku otpornost i emisije staklenickih plinova kroz

redovite preglede ucinka i tehnicke procjene.
Vremenski plan:

o 1. godina: Identifikacija lokacija, razvoj regulatornog okvira, pocetak financijskih
poticaja.
o 1/2. godina: PocCetak instalacija, razvoj investicijskog programa gradske tvrtke

“Solarni krovovi”, pruzanje tehnicke i pravne podrske i obuke, pracenje i procjena.

E) Program za instalaciju toplinskih pumpi
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Cilj: Instalirati toplinske pumpe kako bi se poboljsala energetska ucinkovitost i smanjile
emisije staklenickin plinova u sustavima grijanja i hladenja javnih zgrada, kao dio

energetske/potpune obnove zgrada.

Sastavnice programa
Procjena izvedivosti:

o Cilj: Procijeniti izvedivost i prednosti instalacije toplinskih pumpi kao sekundarnog
rieSenja, nakon koristenja daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Provesti analizu izvedivosti koristeCi alate za energetsko modeliranje i

simulacije, ukljuCujuci tehnicke, ekonomske i ekoloske procjene.

Politike i poticaji:

e Cilj: Podrzati i poticati usvajanje toplinskih pumpi.
o Aktivnosti:
o Razviti propise koji potiCu koriStenje toplinskih pumpi u stambenim i
poslovnim zgradama.
o Pruziti financijske poticaje, bespovratna sredstva i zajmove s niskim
kamatama za instalaciju toplinskih pumpi, fokusirajuci se na podrucja visokog
ucinka u suradnji s nacionalnim ministarstvima i uskladujuci se s njihovim

programima.
Pilot projekti:

o Cilj: Demonstrirati prednosti instalacije toplinskih pumpi.
o Aktivnosti:
o Primijeniti pilot projekte u razliCitim vrstama zgrada, koristeCi napredne
tehnologije toplinskih pumpi.

o Pratiti i procijeniti izvedbu i prednosti kroz detaljne tehniCke procjene.
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Pracenje i procjena:

 Cilj: Osigurati ucinkovitost i odrzivost instalacije toplinskin pumpi.
o Aktivnosti:
o Pratiti ustede energije i rad sustava koristeCi pametne mjerace i tehnologije
daljinskog pracenja.
o Procijeniti utjecaj na emisije staklenickih plinova i zadovoljstvo korisnika kroz

redovite ankete i tehnicke procjene.
Vremenski plan:

e 1. godina: Provesti analize izvedivosti, razviti politike i poticaje.
e 1/2. godina: Primijeniti pilot projekte, zapoceti Siroku instalaciju, pratiti ih i

procjenjivati.

F) Nastavak modernizacije javne rasvjete

Cilj: Modernizirati sustave javne rasvjete kako bi se poboljSalo energetsku ucinkovitost i

smanijilo svjetlosno oneciscenje.

Sastavnice programa
Obnova i procjena:

o Cilj; Procijeniti trenutne sustave javne rasvjete i identificirati mogucnosti za
poboljsanje.
o Aktivnosti:
o Provesti sveobuhvatnu obnovu postojeceg nemoderniziranog dijela
infrastrukture javne rasvjete koristeci napredne alate za procjenu rasvjete.

o ldentificirati podrucja za modernizaciju i poboljsanje ucinkovitosti.
Razvoj politika:

« Cilj: Stvoriti politike koje podrzavaju modernizaciju javne rasvjete.
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o Aktivnosti:
o Razviti propise koji zahtijevaju usvajanje energetski ucinkovitin tehnologija
javne rasvjete.
o Uvesti poticaje za opcine da nadograde sustave rasvjete, s naglaskom na LED
tehnologiju i pametne sustave upravljanja rasvjetom, povezujuci ih s

naprednim loT i 5. generacijskim tehnologijama.
Odabir tehnologije i nabava:

o Cilj: Odabrati najbolje tehnologije za modernizaciju.
o Aktivnosti:
o Procijeniti i odabrati energetski ucinkovite tehnologije rasvjete (npr. LED,
pametne kontrole) na temelju ucinka i isplativosti.
o Nabaviti potrebnu opremu i materijale kroz konkurentne postupke javne

nabave ili koristiti napredne procese ugovaranja.
Provedba i instalacija:

 Cilj: Nadograditi sustave javne rasvjete.
o Aktivnosti:
o Zamijeniti postojeCu rasvjetu energetski ucinkovitim  alternativama,
fokusirajuci se na podrucja s velikim prometom i javne povrsine.
o Instalirati pametne kontrole rasvjete za optimizaciju potrosnje energije i

smanjenje svjetlosnog oneciscenja.
Pracenje i procjena:

o  Cilj: Pratiti uCinkovitost i koristi nadogradenih sustava.
o Aktivnosti:
o Pratiti potrosnju energije i uStede koristeCi pametne mjerace i sustave
upravljanja rasvjetom.
o Procijeniti utjecaj na emisije, svjetlosno oneciscenje i zadovoljstvo korisnika

redovitim anketama i tehnickim procjenama.

Vremenski plan:
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« 1. godina: Provesti obnovu, razviti politike, odabrati tehnologije.

o 2. godina: Zapoceti provedbu, pratiti i procjenjivati ucinkovitost.

3.23.2.  Tehnologija i resursi — Kasnija usvajanja (3+ godine)

Cilj: Dekarbonizirati proizvodnju topline u sustavu daljinskog grijanja koristenjem
geotermalne i solarne energije, smanjujuci emisije staklenickih plinova i poboljSavajuci javno

zdravlje.

Sastavnice programa
Procjena izvedivosti:

o Cilj: Procijeniti tehnicku i ekonomsku izvedivost integracije geotermalne i solarne
energije u sustav daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Provesti geoloska istrazivanja za identificiranje dodatnog geotermalnog
potencijala.
o lzvrsiti procjene solarnog potencijala koristecCi GIS sustav mapiranja i podatke

o solarnom zracenju.
Politike i poticaji:

« Cilj: Razviti podrzavajuce politike i poticaje za dekarbonizaciju daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Stvoriti propise koji promoviraju koriStenje obnovljive energije u sustavu
daljinskog grijanja.
o Pokrenuti dodatnu suradnju s pruzateliem usluga daljinskog grijanja i
nacionalnim ministarstvima kako bi se utvrdio put prema pungj

dekarbonizaciji usluge.

Razvoj infrastrukture:
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o Cilj: Izgraditi i nadograditi infrastrukturu za podrsku integraciji geotermalne i solarne
energije.
o Aktivnosti:

o Stvoriti sporazum o suradnji s vlasnikom koncesijskin prava i operaterom
sustava daljinskog grijanja za postojece busotine i polja, ukljuciti se u
razgovore s Nacionalnom agencijom za ugljikovodike za dodatne
geotermalne istrazivacke parcele, busiti nove busotine i izgraditi izmjenjivace
topline i pratecu infrastrukturu.

o Instalirati solarne termalne sakupljaCe i integrirati ih u mrezu daljinskog
grijanja.

o Nadograditi postojece distribucijske mreze kako bi se prilagodile novim

izvorima energije.
Tehnicka podrska i obuka:

o Cilj: Opremljivanje dionika potrebnim vjestinama i znanjem.
o Aktivnosti:

o Razviti tehnicke smjernice za dizajn sustava, instalaciju i odrzavanje.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti uCinak i prednosti dekarboniziranog sustava daljinskog grijanja.
o Aktivnosti:
o Pratiti proizvodnju energije i ucinkovitost sustava koristeCi pametne mjerace
I senzore.
o Procijeniti utjecaj na emisije staklenickih plinova ijavno zdravlje kroz redovite

procjene.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti politike i zapoceti planiranje
infrastrukture.
o 2.godina: Zapoceti razvoj infrastrukture.

o 3.-4. godina: Dovrsiti razvoj infrastrukture, pratiti i procijeniti ucinak.
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B) Razvoj kapaciteta za pohranu elektrine energije dobivene iz obnovljivih izvora

Cilj: Povecati proizvodnju i pohranu obnovljive energije kako bi se smanjile emisije

staklenickih plinova te poboljsali zdravstveni i okolisni ishodi.

Sastavnice programa
Identifikacija i procjena lokacija:

o Cilj: Identificirati prikladne lokacije za instalaciju sustava za pohranu obnovljive
energije.
o Aktivnosti:
o Provesti procjene lokacija koristeCi GIS sustav mapiranja i analize utjecaja na
okolis.
o Identificirati optimalne lokacije za sustave baterijske pohrane i druge

tehnologije za pohranu energije.
Regulatorni okvir:

 Cilj: Razviti propise koji podrzavaju pohranu obnovljive energije.

o Aktivnosti:
o Stvoriti politike koje nalazu ili poticu instalaciju sustava za pohranu energije.
o Pojednostaviti procese izdavanja dozvola za projekte pohrane obnovljive

energije.
Financijski poticaji i podrska:

o (Cilj: Potaknuti ulaganja u pohranu obnovljive energije.
o Aktivnosti:
o Pruziti bespovratna sredstva, porezne olaksice i zajmove s niskim kamatama
za instalaciju sustava za pohranu energije.

o Razviti javno-privatna partnerstva za financiranje velikih projekata pohrane.

Tehnicka podrska i obuka:
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o Cilj: Opremljivanje dionika potrebnim vjestinama i znanjem.
o Aktivnosti:
o Organizirati obuke i edukacije za instalaciju i odrzavanje sustava za pohranu
energije.

o Razviti online resurse i prirucnike.
Pracenje i procjena:

 Cilj: Osigurati ucinkovitost i odrzivost instalacija za pohranu energije.
o Aktivnosti:
o Pratiti proizvodnju energije, kapacitet pohrane irad sustava koristeCi pametne
mjeraCe i tehnologije daljinskog pracenja.
o Procijeniti utjecaj na energetsku otpornost, emisije staklenickih plinova i

okoliSne ishode kroz redovite procjene ucinka i tehnicke procjene.
Vremenski plan:

« 1. godina: Identifikacija lokacija, razvoj regulatornog okvira, pokretanje financijskih
poticaja.
o 2. godina: Pocetak instalacija, pruzanje tehnicke podrSke i obuke, pracenje i

procjena.

O Uvodenje sustava daljinskog hladenja

Cilji: Uvesti sustave daljinskog hladenja kako bi se poboljSala energetska ucinkovitost,

smanjile emisije stakleniCkih plinova te poboljsalo javno zdravlje i okoliSni ishodi.
Sastavnice programa
Procjena izvedivosti:

o Cilj: Procijeniti tehnicku i ekonomsku izvedivost sustava daljinskog hladenja.
o Aktivnosti:
o Procijeniti izvedivost koristeCi alate za energetsko modeliranje i simulacije,

ukljuCujuci tehnicke, ekonomske i ekoloske procjene.
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Politike i poticaji:

 Cilj: Razviti podrzavajuce politike i poticaje za sustave daljinskog hladenja.
o Aktivnosti:
o Stvoriti propise koji promoviraju usvajanje sustava daljinskog hladenja u

urbanim podrucjima.
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Izgraditi i nadograditi infrastrukturu za podrsku sustavima daljinskog hladenja.
o Aktivnosti:
o lzgraditi centralna rashladna postrojenja i distribucijske mreze koristeci
napredne tehnologije za energetsku ucinkovitost.
o Energetski/potpuno obnoviti postojece zgrade kako bi se povezale sa
sustavom daljinskog hladenja, osiguravajuci podudarnost s postojecim

rashladnim sustavima.
Pracenje i procjena:

o  Cilj: Pratiti uCinak i prednosti sustava daljinskog hladenja.
o Aktivnosti:
o Pratiti ustede energije i rad sustava koristeCi pametne mjerace i senzore.
o Procijeniti utjecaj na emisije staklenickih plinova, javno zdravlje i okolisne
ishode kroz redovite procjene.

o Povezati uslugu s Energetskim atlasom grada Zagreba.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti politike i zapoceti planiranje
infrastrukture.
o 2.godina: Zapoceti razvoj infrastrukture.

e 3.-4. godina: Dovrsiti razvoj infrastrukture, pratiti i procijeniti ucinak.
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3.2.4. Program dekarbonizacije u sektoru vodoopskrbe

3.24.1.

Rana usvajanja u upravljanju i politici

A) Promocija Stednje i ponovne uporabe vode

Cilj: Potaknuti ucinkovito koristenje vode i usvajanje navika ponovne uporabe vode kako bi

se ocuvali vodni resursi i povecala odrzivost.

Sastavnice programa

Procjena potreba i izvedivosti:

o Cilj: Provesti temeljitu procjenu kako bi se identificirali trenutni obrasci koriStenja

vode, infrastrukturni nedostaci i izvedivost provedbe praksi oCuvanja i ponovne

uporabe vode.
o Aktivnosti:

o

o

o

Procijeniti postojecu infrastrukturu za opskrbu vodom i otpadne vode,
ukljucujuci skladistenje, distribuciju i sustave za prociscavanje.

Analizirati obrasce potrosnje vode, ucinkovitost koristenja i potencijalna
podrucja za ustedu vode.

Procijeniti tehnoloske napretke i inovativna rjeSenja za oCuvanje i ponovnu

uporabu vode, poput recikliranja sive vode i prikupljanja kisnice.

Nadogradnja tehnologije i infrastrukture:

o Cilj: Nadograditi vodnu infrastrukturu kako bi podrzavala moderne prakse oCuvanja

i ponovne uporabe vode.

o Aktivnosti:

o

o

Zamijeniti zastarjele sustave za distribuciju i prociscavanje vode modernim,
ucinkovitijim modelima opremljenima naprednim sustavima kontrole -
projekt Zagreb.

Provoditi tehnologije za ustedu vode, poput slavina s niskim protokom,

tuseva i WC-a u javnim i privatnim zgradama.
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o Instalirati sustave za prikupljanje kisnice i recikliranje sive vode kako bi se
promovirala ponovna uporaba vode u nepitkim aplikacijama poput

navodnjavanja i ispiranja.
Uvodenje sustava pametnog upravljanja vodom:

o  Cilj: Primijeniti sustave pametnog upravljanja vodom za ucinkovito koristenje vode i
optimizaciju operacija.
o Aktivnosti:
o Postaviti pametne mjeraCe i senzore za pracenje potrosnje vode, brzine
protoka i uCinke sustava u stvarnom vremenu.
o Primijeniti predvidive sustave odgovora na potraznju radi optimizacie
koristenja vode, smanjenja najvece potraznje i poboljSanja stabilnosti sustava.
o Uspostaviti komunikacijske mreze i platforme za analizu podataka kako bi se
omogucilo daljinsko pracenje, proaktivno odrzavanje i brzi odgovor na

prekide opskrbe vodom.
Sigurnost i uskladenost s propisima:

o Cilj: Osigurati uskladenost sa sigurnosnim standardima i regulatornim zahtjevima
tijekom provedbe praksi ocuvanja i ponovne uporabe vode.
o Aktivnosti:
o Provoditi procjene sigurnosti i analize rizika kako bi se identificirale
potencijalne opasnosti povezane s novim tehnologijama i praksama.
o Koordinirati se s nadzornim tijelima i pruzateljima usluga kako bi se dobile
potrebne dozvole, odobrenja i certifikati uskladenosti.
o Pruziti obuku osoblju vodovodnih usluga te osoblju za odrzavanje i hitne
intervencije o sigurnosnim protokolima, radu opreme i postupcima u hitnim

situacijama povezanim s nadogradenom vodnom infrastrukturom.
Integracija u postojeCe sustave opskrbe i upravljanja vodom:

o Cilj: Besprijekorno integrirati nove prakse oCuvanja i ponovne uporabe vode s

postojecim sustavima opskrbe i upravljanja vodom.
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o Aktivnosti:

o Suradivati s operaterima vodovoda i timovima za odrzavanje kako bi se
osigurala  kompatibilnost i interoperabilnost izmedu nadogradene
infrastrukture i postojecih operacija.

o Uvesti mogucnosti daljinskog pracenja i dijagnostike kako bi se poboljsalo
upravljanje opskrbom vodom, ucinkovitost rasporedivanja i prediktivho
odrzavanje vodne infrastrukture.

o Integrirati sustave upravljanja vodom s drugim softverima za upravljanje
gradom i javnim informacijskim sustavima kako bi se optimiziralo koristenje

vode, povecala transparentnost i poboljSala pouzdanost usluga.
Pracenje i procjena ucinka:

« Cilj: Pratiti pokazatelje ucinka i procijeniti utjecaj praksi oCuvanja i ponovne upotrebe
vode na djelokupno upravljanje vodom.
o Aktivnosti:
o Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) kao $to su uSteda vode,
poboljSanje ucinkovitosti i usteda troskova.
o Provoditi redovite preglede i procjene ucinka te koriStenja vode kako bi se
pratila postignuca ciljeva i identificirala podrucja za daljnju optimizaciju.
o Prikupljati povratne informacije od operatera vodovodnih usluga, stanovnika
i dionika kako bi se procijenila razina zadovoljstva i prikupio uvid za

kontinuirano poboljSanje praksi ocuvanja i ponovne uporabe vode.
Javna svijest i ukljuivanje dionika:

o Cili: Angazirati dionike i podici svijest o prednostima praksi oCuvanja i ponovne
upotrebe vode.
o Aktivnosti:
o Pokrenuti javne informativne kampanje, forume zajednice i obrazovne
radionice kako bi se informiralo stanovnike, poduzeca i lokalne zajednice o

okolisnim i ekonomskim prednostima ocuvanja i ponovne uporabe vode.
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o Suradivati s okolisnim organizacijama, zagovarackim skupinama i lokalnim
liderima kako bi se zastupala odrziva rjeSenja za upravljanje vodom i podrzali
projekti oCuvanja.

o Poticati partnerstva s akademskim institucijama, istrazivackim centrima i
industrijskim udruzenjima kako bi se promoviralo dijeljenje znanja, inovacije i

najbolje prakse u ocuvanju i ponovnoj uporabi vode.
Vremenski plan:

« 1. godina: Provesti procjenu potreba, izvedivosti i tehnologije.

e 2. godina: Zapoceti nadogradnju infrastrukture i primjenu pametnih sustava
upravljanja vodom.

e 3.-4. godina: Dovrsiti provedbu, integrirati s postojecim sustavima opskrbe vodom i

pratiti ucinak za kontinuirano poboljsanje.
B) Poboljsana regulacija uporabe vode

Cilj: Poboljsati upravljanje vodnim resursima kroz stroze regulacije i nadzor kako bi se

osigurala odrziva uporaba i ucinkovita raspodjela resursa.

Sastavnice programa:
Procjena potreba i izvedivosti:

o (Cilj: Provesti temeljitu procjenu kako bi se identificirali trenutni obrasci uporabe vode,
regulatorne nedostatke i izvedivost novih propisa — nadzor bi se mogao provoditi
koristenjem Energetskog atlasa.

o Aktivnosti:

o Procijeniti postojece podatke o uporabi vode, ukljucujuci rezidencijalne,
komercijalne, industrijske i poljoprivredne sektore.

o Analizirati postojece regulatorne okvire i identificirati podrucja za poboljsanje.

o Procijeniti tehnoloske napretke i najbolje prakse u regulaciji i upravijanju

vodama iz drugih regija.

Razvoj regulatornog okvira:
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o Cili: Razviti sveobuhvatni regulatorni okvir za promicanje ucinkovite i odrzive
uporabe vode.
o Aktivnosti:
o lzraditi nove propise koji postavljaju ogranicenja za uporabu vode, provode
prakse oCuvanja i nalazu ucinkovite tehnologije.
o UkljuCiti odredbe za ponovnu uporabu vode, skupljanje kisnice i recikliranje
sive vode.
o Razviti smjernice za provedbu mijera za ustedu vode u novogradnji i

rekonstrukcijama.
Sustavi nadzora i provedbe:

o Cilj: Primijeniti robusne sustave nadzora i provedbe kako bi se osigurala uskladenost
S novim propisima.
o Aktivnosti:
o Instalirati naprednu mjernu infrastrukturu (Advanced Metering Infrastrucutre
- AMI) za pracenje uporabe vode u stvarnom vremenu.
o Razviti centraliziranu bazu podataka za prikupljanje i analizu podataka o
uporabi vode iz razlicitih sektora.
o Primijeniti automatizirane sustave za otkrivanje i rjesavanje neuskladenosti,

ukljucujuci kazne za prekomjernu potrosnju vode.
Poticaji i programi podrske:

o Cilj: Potaknuti uskladenost i podrzati dionike u usvajanju ucinkovitih praksi uporabe
vode.
o Aktivnosti:
o Pruziti financijske poticaje, kao sto su povrati ili porezne olakSice, za instalaciju
uredaja i tehnologija za ustedu vode.
o Pruziti tehnicku pomoc i resurse kako bi se pomoglo poduzecima i
kucanstvima u prijelazu na ucinkovitije prakse uporabe vode.
o Pokrenuti programe dodjele bespovratnih sredstava za projekte zajednice

koji promoviraju oCuvanje i ponovnu uporabu vode.
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Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

o Cilj: Ukljuciti javnost i dionike kako bi se potaknula kultura ocuvanja vode i podrska
regulatornim promjenama.
o Aktivnosti:
o Provoditi kampanje podizanja svijesti putem razliCitih medija kako bi se
educiralo o vaznosti ocuvanja vode i novih propisa.
o Organizirati radionice u zajednici, forume i obuke kako bi se objasnile koristi
i zahtjevi novih propisa.
o Uspostaviti mehanizam povratnih informacija kako bi se prikupili prijedlozi

stanovnika, poduzeca i drugih dionika o ucinkovitosti propisa.
Pracenje uCinka i procjena:

« Cilj: Pratiti utjecaj novih propisa na uporabu vode i po potrebi izvrsiti prilagodbe.
o Aktivnosti:
o Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) kao Sto su usteda vode, stope
uskladenosti i smanjenje otpada vode.
o Provoditi redovite revizije i procjene kako bi se procijenila ucinkovitost
propisa.
o Koristiti analitiku podataka kako bi se identificirale promjene i podrucja koja

zahtijevaju daljnje prilagodbe propisa ili podrsku.
Sigurnost i uskladenost s propisima:

e Cil: Osigurati da sve prakse uporabe vode budu u skladu sa sigurnosnim
standardima i regulatornim zahtjevima.
o Aktivnosti:
o Provesti procjene sigurnosti i analize rizika kako bi se identificirali potencijalni
rizici povezani s tehnologijama za ustedu vode.
o Koordinirati se s regulatornim tijelima i pruzateljima usluga kako bi se
osigurala uskladenost sa sigurnosnim  standardima i standardima

uskladenosti.
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o Obuciti osoblje komunalnih vodovoda, osoblje za odrzavanje i interventne

sluzbe o sigurnosnim protokolima vezanim uz nove propise.
Vremenski plan:

« 1. godina: Provesti procjenu potreba, studiju izvedivosti i izraditi requlatorni okvir.

e 2. godina: Primijeniti sustave nadzora i provedbe te razviti poticaje i programe
podrske.

e 3.-4. godina: Pokrenuti kampanje za podizanje svijesti javnosti, pratiti uCinak i po

potrebi prilagoditi propise.
3.24.2. Mijere tehnologije i resursa u sektoru vodoopskrbe
A) Prijelaz na visokoucCinkovite pumpe i motore

Cilj: Poboljsati ucCinkovitost vode i energije u sustavu vodoopskrbe nadogradnjom na

visokoucinkovite pumpe i motore.
Sastavnice programa:

1. Procjena potreba i izvedivosti:
o Cilj: Procijeniti trenutne sustave pumpi i motora kako bi se identificirale
neucinkovitosti i izvedivost nadogradnje.
o Aktivnosti:
= Procijeniti postojece specifikacije pumpi i motora, potrosnju energije i
radne ucinke.
= Analizirati zahtjeve za protokom vode, razine pritiska i kapacitet
sustava kako bi se odredile potrebe za nadogradnjom.
= Provesti analizu troskova i koristi kako bi se opravdala investicija u
visokoucinkovitu opremu.
2. Nadogradnja tehnologije i opreme:
o Cilj: Zamijeniti zastarjele pumpe i motore visokoucinkovitim modelima kako
bi se smanjila potrosnja energije i operativni troskovi.

o Aktivnosti:
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= Nabaviti i instalirati visokouCinkovite pumpe | motore koji
zadovoljavaju ili premasuju standarde energetske ucinkovitosti.
= Nadograditi sustave kontrole i automatizacije kako bi se optimiziralo
upravljanje pumpama i motorima na temelju stvarne potraznje i
potrosnje energije.
= Prilagoditi postojecu infrastrukturu kako bi se osigurala kompatibilnost
S NOvVOmM opremom i sustavima.
3. Primjena i integracija:
o Cilj: Besprijekorno integrirati nadogradene pumpe i motore u postojeci sustav
vodoopskrbe za poboljsanu pouzdanost i radne ucinke.
o Aktivnosti:
= Suradnja s inZenjerskim timovima i izvodacCima kako bi se nadgledala
instalacija i pustanje u rad nove opreme.
= Provesti temeljito testiranje i prilagodbe kako bi se osigurali optimalni
ucinci i uSteda energije.
= Primijeniti protokole pracenja i odrzavanja kako bi se pratila izvedba
opreme i brzo rjeSavali eventualni operativni problemi.
4. Pracenje uCinka i optimizacija:
o Cilj: Pratiti i optimizirati ucinke nadogradenih pumpi i motora kako bi se
maksimizirala energetska ucinkovitost i ocuvanje vode.
o Aktivnosti:
= Uvesti alate za pracenje, poput mjeraca protoka i mjeraca energije,
kako bi se pratila potrosnja energije i brzina protoka vode u stvarnom
vremenu.
= Analizirati podatke kako bi se identificirale mogucnosti za daljnje
poboljsanje ucinkovitosti i operativne optimizacije.
= Primijeniti preventivne rasporede odrzavanja i tehnike prediktivnog
odrzavanja kako bi se smanijili prekidi rada i produzio vijek trajanja
opreme.
5. Obuka i jaCanje kapaciteta:
o Cilj: Osigurati obuku za operativno osoblje o koriStenju, odrzavanju i

rieSavanju problema visokoucinkovitin pumpi i motora.
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o Aktivnosti:
= Razviti programe obuke i materijale koji pokrivaju rad opreme,
principe energetske ucinkovitosti i sigurnosne protokole.
= Odrzavati prakticne radionice i simulacije kako bi se poboljsale vjestine
i znanje medu osobljem za odrzavanje.
= Poticati kulturu kontinuiranog poboljsanja kroz sudjelovanje osoblja u
stalnim obukama i inicijativama za razvoj vjestina.
6. Javna svijest i ukljuivanje dionika:
o Cilj: Podici svijest medu dionicima o prednostima visokoucinkovitin pumpi i
motora za oCuvanje vode i odrzivost.
o Aktivnosti:
= Komunicirati ciljeve projekta, postignuca i ustede energije kroz
kampanje za javnost i dogadanja za ukljucivanje zajednice.
= Suradnja s lokalnim vlastima, upravama vodovoda i okolisSnim
organizacijama za promociju najboljih praksi u upravljanju vodama i
oCuvanju.
= Prikupljanje povratnih informacija od dionika za procenu
zadovoljstva, rjeSavanje zabrinutosti i identificiranje mogucnosti za

buduca poboljsanja u vodnoj infrastrukturi.
Vremenski plan:

e 1. godina: Provesti procjenu potreba i izvedivosti te nabaviti opremu.
« 2. godina: Primijeniti nadogradnju opreme i integraciju u sustav vodoopskrbe.
e 3.-4. godina: Pracenje ucinaka, optimizacija rada te kontinuirana obuka i javna

svijest.
B) Instalacija sustava za obnovljivu energiju — solarni fotonaponi

Cilj: Integrirati solarne fotonaponske (PV) sustave za proizvodnju Ciste energije za odrzivo

poslovanje.

Sastavnice programa:
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1. Procjena izvedivosti:

o Cilj: Procijeniti prikladnost i potencijalne koristi instalacije solarnih PV sustava.

o Aktivnosti:

Procijeniti dostupni krovni ili zemljiSni prostor za instalaciju solarnih
panela.

Analizirati razine solarnog zracCenja i faktore zasjenjenja kako bi se
utvrdio potencijal proizvodnje energije.

Provesti financijsku analizu ukljuCujuci troskovnu isplativost i izraCune

povrata ulaganja.

2. Projektiranje sustava:

o Cilj: Razviti detaljne planove i specifikacije za solarni fotonaponski sustav.

o Aktivnosti:

InZenjer projektira raspored sustava.

Odrediti optimalnu konfiguraciju panela, invertora i spremnika (ako je
primjenjivo).

Osigurati uskladenost s lokalnim gradevinskim zakonima, dozvolama

i regulatornim zahtjevima.

3. Nabava i instalacija:

o Cil: Nabaviti visokokvalitetnu opremu za solarne PV sustave i izvrsiti

instalaciju.

o Aktivnosti:

Nabaviti solare panele, invertore, montazne strukture i potrebne
elektricne komponente.

Upravljati odabirom izvodaca, procesima nadmetanja i pregovorima
O ugovorima.

Nadzirati aktivnosti instalacije, provjere kvalitete i sigurnosne

protokole.

4. Povezivanje na mrezu:

o Cilj: Povezati solarni fotonaponski sustav na postojecu elektricnu mrezu.

o Aktivnosti:

Koordinirati se s komunalnim poduzecima kako bi se osigurali ugovori

O povezivanju.
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Instalirati mjerace i sustave za pracenje proizvodnje i potrosnje
energije u stvarnom vremenu.
Osigurati  uskladenost sa standardima povezivanja na mrezu i

sigurnosnim propisima.

5. Pustanje u pogon i testiranje:

o Cilj: Provjeriti funkcionalnost i ucinkovitost solarnog fotonaponskog sustava.

o Aktivnosti:

Provoditi sveobuhvatna ispitivanja za provjeru rada i ucinkovitosti
sustava.

Optimizirati postavke i konfiguracije sustava za maksimalnu
proizvodnju energije.

Rjesavati sve operativne probleme ili prilagodbe potrebne tijekom

faze testiranja.

6. Radiodrzavanje:

o Cilj: Primijeniti proaktivan plan odrzavanja kako bi se osigurala dugoroc¢na

ucinkovitost.

o Aktivnosti:

Rasporediti redovite inspekcije, CiScenje i procjene ucinaka solarnih
panela.

Pratiti uCinke sustava analizom podataka i alata za daljinsko pracenje.
Osposobiti osoblje za rutinske zadatke odrzavanja i postupke

otklanjanja problema.

7. Pracenje i procgjena ucCinaka:

o Cilj: Pratiti proizvodnju energije i procijeniti ucinkovitost sustava tijekom

vremena.

o Aktivnosti:

Koristiti softver za pracenje i alate za pracenje dnevne proizvodnje
energije i usteda.

Analizirati podatke o ucincima kako bi se procijenio povrat ulaganja,
ustede energije i ekoloske koristi.

Generirati periodicna izvjeSca za dionike o ucincima sustava i

financijskim pokazateljima.
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8. Javna svijest i edukacija:
o Cilj; Podizati sviest o prednostima solarnih fotonaponskih sustava i
promovirati odrzive prakse.
o Aktivnosti:
= Pokrenuti edukativne kampanje i radionice za osoblje, stanovnike i
dionike.
= Dijeliti uspjesne price i studije sluCaja putem biltena, drustvenih medija
i zajednickih dogadanja.
= Suradnja s lokalnim organizacijama i skolama radi edukacije zajednice

o obnovljivim izvorima energije.
Vremenski plan:

« 1. godina: Provesti procjenu izvedivosti, projektirati sustav i nabaviti opremu.
e 2. gadina: Instalirati i pustiti u pogon solarni fotonaponski sustav, ukljuCujuci
povezivanje na mrezu.

e 3.-4. godina: Pratiti uCinkovitost, provoditi odrzavanje i promovirati javnu svijest.
C) Sveobuhvatna obnova sustava vodoopskrbe

Cilj: Poboljsati ucinkovitost, pouzdanost i odrzivost sustava opskrbe vodom sveobuhvatnom

obnovom.

Sastavnice programa:

1. Procjena potreba i sustava:
o Cilj: Procijeniti trenutnu infrastrukturu i identificirati podrucja koja zahtijevaju
poboljsanja.
o Aktivnosti:
= Procijeniti stanje postrojenja za prociscavanje vode, crpnih stanica,
gjevovoda i skladisnih objekata.
= Provoditi hidraulicko modeliranje i analize kako bi se razumjela

dinamika protoka vode i zone tlaka.
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Identificirati ranjivosti, uska grla i podrucja sklona curenju ili gubicima

u sustavu.

2. Obnova i nadogradnja infrastrukture:

o Cilj: Nadograditi i obnoviti klju¢ne komponente sustava opskrbe vodom.
o Aktivnosti:

Popraviti ili zamijeniti zastarjele cjevovode i distribucijske mreze kako
bi se smanijili gubici vode i poboljSala pouzdanost.

Nadograditi crpne stanice energetski ucinkovitim pumpama i
automatiziranim sustavima za optimalan rad.

Modernizirati postrojenja za prociscavanje vode kako bi zadovoljila
aktualne regulatorne standarde i povecala kapacitet prociscavanja.
Primijeniti napredne tehnologije za pronalazenje curenja, upravljanje

tlakom i daljinsko pracenje.

3. Integracija pametnih sustava za upravljanje vodom:

o Cilj: Primijeniti pametne tehnologije za poboljsano upravijanje vodom i

operativnu ucinkovitost.

o Aktivnosti:

Postaviti senzore i mjerace za pracenje kvalitete vode, razina tlaka i
protoka u stvarnom vremenu.

Koristiti analitiku podataka i predvidive modele za optimizaciju
distribucije vode i minimiziranje rasipanja.

Primijeniti SCADA (eng. Supervisory Control And Data Acquisition)
sustave za centralizirano pracenje i kontrolu.

Integrirati GIS sustav za upravljanje resursima i prostornu analizu.

4. Kvaliteta vode i zastita okolisa:

o Cilj: Poboljsati standarde kvalitete vode i zastititi vodne resurse.

o Aktivnosti:

Unaprijediti procese procCiScavanja vode kako bi se osigurala
uskladenost s propisima o kvaliteti pitke vode.
Primijeniti mjere za zastitu slivnih podrucja i upravljanje izvoristima

vode.
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= Promicati odrzive prakse za poljoprivrednu i industrijsku uporabu
vode kako bi se smanjilo zagadenje i kontaminacija.
= Suradnja s agencijama za zaStitu okolisa i dionicima na rjesavanju
oCuvanja vode i ekosustava.
5. UkljuCivanje zajednice i javna svijest:
o Cilj: Ukljuciti dionike i podici javnu svijest o ocuvanju vode i radovima na
obnovi sustava.
o Aktivnosti:
= Provoditi programe informiranja, radionice i edukativne kampanje o
oCuvanju vode i ucinkovitom koristenju.
= Uspostaviti partnerstva s lokalnim zajednicama, skolama i poslovnim
subjektima za promicanje odrzivih praksi koristenja vode.
= Prikupljati povratne informacije od stanovnika i dionika kako bi se
osigurala transparentnost i odgovornost u inicijativama upravljanja
vodom.
6. lzgradnja kapaciteta i obuka:
o Cilj: Izgraditi institucionalne kapacitete i osposobiti osoblje za ucinkovito
upravljanje vodnim sustavom.
o Aktivnosti:
= Osigurati  tehnicku obuku za osoblie vodovoda o novim
tehnologijama, praksama odrzavanja i hitnim intervencijama.
= Razviti planove za hitne situacije i strategije pripravnosti za
poremecaje u opskrbi vodom ili prirodne katastrofe.
= Poticati suradnju s sveuciliStima i istrazivackim institucijama za
unapredenje znanja i inovacija u upravljanju vodom.
7. Regulatorna uskladenost i upravljanje:
o Cilj: Osigurati uskladenost s vodnim propisima i poboljsati upravljanje
sustavom opskrbe vodom.
o Aktivnosti:
= Pregledati i azurirati politike, propise i tarife za vodu kako bi se

promicalo pravedno i odrzivo upravljanje vodom.
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= Suradivati s regulatornim tijelima i dionicima kako bi se rijesile pravne
i institucionalne prepreke obnovi sustava.
= Unaprijediti strukture upravljanja za transparentno donosenje odluka,

financijsko upravljanje i odgovornost.
Vremenski plan:

« 1. godina: Provoditi procjenu potreba, evaluaciju sustava i planiranje.
e 2.godina: Pokrenuti obnovu infrastrukture i integraciju pametne tehnologije.
e 3.-4- godina: Dovrsiti nadogradnje, pratiti uCinak sustava i ukljuciti dionike za stalnu

podrsku i poboljsanje.

D) Programme for usage of nature-based solutions in runoff water

management

Cilj: Provoditi rjesenja u skladu s prirodom za ucinkovito upravljanje oborinskom vodom,

smanjenje rizika od poplava i povecanje otpornosti ekosustava.
Sastavnice programa:

1. Progiena potreba i odabir lokacije:
o Cilj: Identificirati podrucCja sklona problemima s oborinskom vodom i
procijeniti izvedivost rjesenja temeljenih na prirodi.
o Aktivnosti:
= Provesti hidroloske procjene kako bi se razumjeli obrasci oborinskih
voda, rizici od poplava i utjecaji na kvalitetu vode.
= Procijeniti potencijalne lokacije za primjenu rjesenja temeljenih na
prirodi na temelju ekoloske prikladnosti i potreba zajednice.
= Ukljuciti lokalne dionike, ukljuCujuci stanovnike i poduzeca, kako bi se
prikupili inputi i podrska za program.
2. Dizajn i primjena rjeSenja u skladu s prirodom:
o Cilj: Dizajnirati i primijeniti projekte zelene infrastrukture za ucinkovito
upravljanje oborinskom vodom.
o Aktivnosti:
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Dizajnirati biozavjese, kiSne vrtove, zelene krovove i propusne
ploCnike za hvatanje i infiltraciju oborinskih voda (integrirano u nove
smjernice za dizajn zgrada).

Obnoviti ili stvoriti mocvare, poplavne ravnice i obalne pojaseve za
poboljsanje prirodne kontrole poplava i filtracije vode.

Instalirati brane, retencijske bazene i vegetirane kanale za usporavanje
i zadrzavanje tokova oborinskih voda.

Integrirati autohtonu vegetaciju i krajobrazne prakse koje poboljsavaju

upijanje vode i bioloSku raznolikost.

3. UkljuCivanje i sudjelovanje zajednice:

o Cilj: Ukljuciti i angazirati zajednicu u planiranje i primjenu rjesenja temeljenih

na prirodi.

o Aktivnosti:

Provoditi javne radionice, obrazovne programe i kampanje za
podizanje svijesti o upravljanju oborinskom vodom.

Suradnja s lokalnim stanovnicima, Skolama i zajednickim grupama u
sadnji i odrzavanju.

Uspostaviti  partnerstva s neprofitnim organizacijama, ekoloskim
grupama i poduzecima za podrsku financiranju projekata i

volonterskim naporima.

4. Pracenje i progjena ucinkovitosti:

5.

o Cilj: Pratiti  ucinkovitost rjeSenja uskladenih s prirodom u upravijanju

oborinskom vodom.

o Aktivnosti:

Primijeniti sustave pracenja za pracenje kvalitete vode, brzina toka i
stopa infiltracije u zelenoj infrastrukturi.

Prikupljati podatke o ublaZzavanju poplava, smanjenju zagadenja i
poboljsanju zdravlja lokalnog ekosustava.

Provoditi redovite procjene kako bi se mjerio uspjeh provedenih

projekata i identificirala podrucja za poboljSanje.

Integracija politika i institucionalna podrska:
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o Cilj: Integrirati rjesenja u skladu s prirodom u lokalne politike i osigurati
institucionalnu podrsku za odrzivo upravljanje vodom.
o Aktivnosti:
= Zagovarati promjene politika i propisa koji prioritetiziraju zelenu
infrastrukturu i upravljanje oborinskom vodom.
= Raditi s opCinskim vlastima i urbanistickim odjelima kako bi se ukljucila
rieSenja temeljena na prirodi u urbanisticke planove.
= Osigurati financiranje i donacije od vladinih agencija, zaklada i
privatnih donatora za dugorocno odrzavanje i Sirenje zelene
infrastrukture.
6. lzgradnja kapaciteta i Sirenje znanja:
o Cilj: Izgraditi lokalne kapacitete i dijeliti znanje o rjeSenjima temeljenim na
prirodi za upravljanje oborinskom vodom.
o Aktivnosti:
= Pruziti obuku i radionice za krajobrazne arhitekte, inzenjere i gradske
planere o dizajniranju i primjeni zelene infrastrukture.
= QOrganizirati forume za sirenje znanja, konferencije i studijske ture za
prikazivanje uspjesnih projekata i naucenih lekcija.
= Razviti obrazovne materijale, smjernice i prirucnike za najbolje prakse

za dionike zainteresirane za repliciranje rjeSenja temeljenih na prirodi.

Vremenski plan:

e 1. godina: Provodenje procjene potreba, odabir lokacija i ukljucivanje dionika.

e 2. godina: Dizajn i primjena rjesenja temeljenih na prirodi, pokretanje programa
pracenja.

e 3.-4. godina: Pracenje ucinaka, procjena ucinkovitosti i prosirenje primjene na
temelju rezultata i povratnih informacija zajednice.

E) Razdvajanje sustava oborinske kanalizacije od sanitarne kanalizacije

Cilj: Uspostaviti odvojene sustave za oborinske i sanitarne kanalizacije kako bi se poboljsalo

upravljanje vodom, smanjilo zagadenje i ublaZili rizici od poplava.
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Sastavnice programa:

1. Hidroloska procjena i mapiranje:
o Cilj: Procijeniti postojecu kanalizacijsku infrastrukturu i mapirati odvojene
sustave za oborinske i sanitarne kanalizacije.
o Aktivnosti:
= Provoditi hidroloske analize padalinskih obrazaca, karakteristika
otjecanja i uvjeta u slivnim podrucjima.
= Mapirati postojeCi kanalizacijski (sanitarni) sustav i identificirati
podrucja gdje su oborinske i sanitarne kanalizacije trenutno
pomijesane.
= |dentificirati kriticne toCke preklapanja i podrucja sklona poplavama ili
zagadenju zbog kombiniranih kanalizacijskih sustava.
2. Planiranje i projektiranje infrastrukture:
o Cilj: Projektiratii planirati infrastrukturne nadogradnje za odvajanje oborinskih
i sanitarnih kanalizacijskih sustava.
o Aktivnosti:
= Razviti tehnicke projekte za odvojene mreze odvodnje, ukljuCujuci
cijevi, kanale i spremnike.
= QOdrediti optimalne lokacije za prikupljanje oborinskih voda,
retencijske bazene i infiltracijske zone.
= Osigurati uskladenost s postojecom urbanom infrastrukturom i
prostornim planovima.
3. lzgradnja i primjena:
o Cilj: Izgraditi i primijeniti odvojene sustave za oborinske i sanitarne
kanalizacije.
o Aktivnosti:
= Instalirati nove ¢jevovode i infrastrukturu za prikupljanje i upravijanje
oborinskom vodom.
= Modernizirati postojece kanalizacijske sustave kako bi se odvajili

oborinski i sanitarni tokovi.

121



Akcijski plan za klimatsku ( 'Y

neutralnost 2030. 4

Primijeniti zelena infrastrukturna rjesenja kao Sto su propusni kolnici i

biojarke za poboljsanje infiltracije i tretmana oborinskih voda.

4. Regulatorna uskladenost i izdavanje dozvola:

o Cilj; Dobiti potrebne dozvole i osigurati uskladenost s regulatornim

standardima za razdvajanje kanalizacijskih sustava.

o Aktivnosti:

Koordinirati se s lokalnim vlastima i agencijama za zastitu okolisa radi
dobivanja dozvola za izgradnju i operaciju.

Postivati okolisSne propise i standarde vezane uz kvalitetu vode,
upravljanje oborinskim vodama i kontrolu zagadenja.

Provoditi procjene utjecaja na okolis i rjesavati potencijalne ekoloske

ili drustvene probleme.

5. Pracenje i odrzavanje:

o Cilj: Uspostaviti protokole za pracenje i odrzavanje odvojenih kanalizacijskih

sustava.

o Aktivnosti:

Uvesti sustave za pracenje kvalitete vode, protoka i ucinkovitosti
sustava.

Provoditi redovite inspekcije i odrzavanje infrastrukture kako bi se
osigurala optimalna operativnost i sprijecili kvarovi sustava.

Obuciti lokalno osoblje i dionike o praksama odrzavanja i postupcima

za hitne intervencije.

6. Javnost i ukljuCivanje dionika:

o Cilj: Edukacija i ukljucivanje zajednice o prednostima odvojenih oborinskih i

sanitarnih kanalizacijskih sustava.

o Aktivnosti:

Pokrenuti kampanje javnog osvjeStavanja, radionice i obrazovne
programe za informiranje stanovnika i poduzeca.
Suradivati s lokalnim  zajednicama, Skolama i gradanskim

organizacijama na promicanju odrzivih praksi upravljanja vodom.
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= Poticati partnerstva s dionicima, ukljuCujuci vlasnike nekretnina,
developere i ekoloske grupe, radi podrske uvodenja i odrzavanja

sustava.
Vremenski plan:

e 1. godina: Provesti hidrolosku procjenu, mapiranje i poCetno planiranje.
e 2. godina: Projektirati infrastrukturne nadogradnje i dobiti potrebne dozvole.
e 3.-4. godina: Provesti izgradnju, pratiti uCinke sustava i ukljuCivati se u redovito

odrzavanje i suradnju sa zajednicom.

3.2.5. Program dekarbonizacije prometa

3.25.1. Rano usvojene mjere (1-3 godine)

A)  Uvodenje naplate za zakrCenost

Cilj: Uvesti naplatu kako bi se smanjila prometna zakrCenja i emisije staklenickih plinova,

poboljsala kvaliteta zraka te generirao prihod za javni prijevoz i poboljSanje infrastrukture.

Sastavnice programa:

1. Procjena izvedivosti:
o Cilj: Procijeniti tehnicku i ekonomsku izvedivost naplate zakrCenja.
o Aktivnosti:
= Provesti analizu izvedivosti koristeci modele prometa i alate za
simulaciju, ukljuCujuci tehnicke, ekonomske i okolisne procjene.
= Analizirati potencijalne zone zakrCenja, prometne obrasce i
potencijalni utjecaj na prometne tokove i emisije.
2. Politike i poticaiji:
o Cilj: Razviti podrzavajuce politike i poticaje za naplatu zakrcenja.

o Aktivnosti:
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= |zraditi propise i pravne okvire koji promoviraju uvodenje naplate
zakrCenja u urbanim podrucjima.
= Razviti poticaje za putnike kako bi koristili alternativne nacine
prijevoza, kao Sto su javni prijevoz, biciklizam i hodanje.
3. Razvoj infrastrukture:
o (Cilj: Izgraditi i unaprijediti infrastrukturu za podrsku sustavima naplate
zakrcenja.
o Aktivnosti:
= Instalirati potrebnu tehnologiju, kao Sto su sustavi za elektronicku
naplatu cestarine, kamere i senzori za nadzor i provedbu.
= Razviti i poboljsati infrastrukturu javnog prijevoza kako bi se osigurale
odrzive alternative voznji automobilom.
4. UkljuCivanje javnosti i komunikacija:
o Cilj: Osigurati svijest javnosti i podrsku za naplatu zakrcenja.
o Aktivnosti:
= Provoditi javne informativne kampanje kako bi se stanovnici educirali
o prednostima naplate zakrCenja i nacinu njezine primjene.
= Ukljuciti se s dionicima, ukljuCujuci lokalne tvrtke i zajednicke skupine,
kako bi se prikupile povratne informacije i rijesile zabrinutosti.
5. Pracenje i procjena:
o Cilj: Pratiti uCinkovitost i koristi sustava naplate zakrCenja.
o Aktivnosti:
= Pratiti prometne tokove, razine zakrCenja i ucinkovitost sustava
koristeCi pametne mjerace i senzore.
= Procijeniti utjecaj na emisije staklenickih plinova, kvalitetu zraka i javno
zdravlje kroz redovite procjene.
= Koristiti prikupljene podatke za nuzne prilagodbe i poboljsanja

sustava.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti politike i zapoceti planiranje

infrastrukture.
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o 2. godina: Zapoceti razvoj infrastrukture i ukljucivanje javnosti.
o 3.-4. godina: Dovrsiti razvoj infrastrukture, primijeniti naplatu zakréenja i zapoceti

pracenje i procjenu.
B) Novcane potpore i poticaji za kupovinu elektricnih vozila (EV)

Cilj: Promicati usvajanje elektricnih vozila (EV) kako bi se smanjile emisije staklenickih plinova,

poboljsala kvaliteta zraka i podrzala odrziva urbana mobilnost.

Sastavnice programa:
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Izgraditi i unaprijediti potrebnu infrastrukturu za podrsku usvajanju elektricnih
vozila.
o Aktivnosti:
o Instalirati javne stanice za punjenje elektricnih vozila na strateskim lokacijama
poput parkiralista, trgovackih centara i stambenih podrucja.
o Razviti mreze brzog punjenja duz glavnih autocesta i urbanih centara.
o Podrzati instalaciju kucnih stanica za punjenje putem bespovratnih sredstava

ili povrata.
PolitiCka i upravna podrska:

« Cilj: Stvoriti poticajne politike za usvajanje elektricnih vozila.
o Aktivnosti:
o Provoditi zone niskih emisija u kojima su dopustena samo elektricna vozila i

druga vozila s niskim emisijama staklenickih plinova.
Javna svijest i edukacija:

o Cilj: Podici javnu svijest i razumijevanje prednosti elektricnih vozila.
o Aktivnosti:

o Provoditi javne informativne kampanje koje isticu ekoloske i ekonomske

prednosti elektricnih vozila.
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o Organizirati dogadaje poput sajmova elektricnih vozila i prilika za probne
voznje kako bi potencijalni kupci mogli iskusiti elektricna vozila iz prve ruke.

o Razviti edukativne programe i materijale za skole i zajedniCke organizacije.
Partnerstva i suradnje:

o Cilj: Poticati suradnju izmedu Vlade, industrije i drugih dionika za podrsku usvajanju
elektricnih vozila.
o Aktivnosti:
o Poticati javno-privatna partnerstva za razvoj infrastrukture za punjenje i
drugih usluga podrske.
o Suradnja s lokalnim upravama i zajednicama kako bi se identificirale i uklonile

prepreke za usvajanje elektricnih vozila.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti uCinkovitost i utjecaj novcanih potpora i poticaja za usvajanje EV-a.
o Aktivnosti:
o Pratiti usvajanje elektricnin vozila i obrasce koristenja infrastrukture za
punjenje.
o Procijeniti utjecaj usvajanja elektricnih vozila na emisije staklenickih plinova,
kvalitetu zraka i ukupnu urbanu mobilnost.
o Prilagoditi i poboljsati programe potpora i poticaja na temelju povratnih

informacija i prikupljenih podataka.
Vremenski plan:

e 1. godina: Zapoceti planiranje infrastrukture i pokrenuti kampanje javne svijesti.

o 2. godina: Zapoceti razvoj infrastrukture, nastaviti napore za podizanje javne svijesti
i provesti potporu politike.

e 3.-4. godina: Dovrsiti infrastrukturne projekte, poticati partnerstva i provoditi

kontinuirano pracenje i procjenu.

C) Razvoj integriranih sustava javnog prijevoza - nadopuna

126



Akcijski plan za klimatsku G
neutralnost 2030. L

Cilj: Stvoriti sveobuhvatne i besprijekorne sustave javnog prijevoza kako bi se smanijilo
prometno zakrcenje i emisije staklenickih plinova te poboljsala kvaliteta zivota i gradski

promet.

Sastavnice programa
Procjena izvedivosti i potreba:

o Cilj: Razumjeti trenutacni prijevozni krajolik i identificirati nedostatke i prilike za
integraciju.
o Aktivnosti:
o Provesti sveobuhvatne ankete i prikupljanje podataka o trenutacnoj upotrebi
javnog prijevoza, obrascima prometa i potrebama putnika.
o lIdentificirati kljucna podrucja gdje integracija moze poboljsati ucinkovitost i

dostupnost.
Planiranje i dizajn:

o Cilj: Razviti detaljan plan za integrirani sustav javnog prijevoza.
o Aktivnosti:

o Dizajnirati integriranu mrezu koja povezuje razliCite oblike prijevoza,
ukljuCujuci autobuse, tramvaje, vlakove, sustave za dijeljenje bicikala i
pjesacke staze.

o Osigurati ukljucivanje pristupacnih ruta i objekata za osobe s invaliditetom.

o Planirati buduce prosirenje i skalabilnost prijevozne mreze.
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Izgraditi i unaprijediti infrastrukturu kako bi podrzala integrirani plan prijevoza.
o Aktivnosti:
o lzgraditi i unaprijediti prometna cvoriSta koja omogucuju lako presjedanje
izmedu razlicitih oblika prijevoza.
o Razviti posebne trake za autobuse i bicikle kako bi se poboljsala brzina i

sigurnost.
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Instalirati sustave informiranja u stvarnom vremenu i rjeSenja za pametne

karte kako bi se poboljsalo korisnicko iskustvo.

PolitiCka i upravna podrska:

o Cilj: Uspostaviti politiku i upravu koje ce olaksati provedbu plana prijevoza.
o Aktivnosti:

o

o

o

Stvoriti politike zoniranja i koristenja zemljista koje podrzavaju razvoj
usmjeren na javni prijevoz. Vec¢ obradeno kroz novi Generalni urbanisticki
plan razvoja zemljista (GUP), bit ¢e razradeno u nizim razinama planova.
Provesti mjere koje potiCu koristenje javnog prijevoza, kao $to su snizene
cijene karata i ogranicenja parkiranja u zakréenim podrucjima.

Razviti politike koje promicu koriStenje odrzivih i Cistih izvora energije u

javnom prijevozu.

UkljuCivanje i obrazovanje javnosti:

o Cilj: Osigurati podrsku i svijest javnosti o integriranom planu prijevoza.
o Aktivnosti:

o

o

o

Provesti javne konzultacije i radionice za prikupljanje povratnih informacija i
izgradnju podrske zajednice.

Razviti obrazovne kampanje kako bi se javnost informirala o prednostima i
koriStenju integriranog sustava prijevoza.

Ukljuciti Skole, poduzeca i drustvene skupine za promicanje koristenja javnog

prijevoza.

Financiranje i financijska potpora:

o Cilj: Osigurati financijska sredstva za razvoj i odrzavanje integriranog sustava

prijevoza.

e Aktivnosti:

o

Identificirati i prijaviti se na natjeCaje i mogucnosti financiranja iz nacionalnih

i medunarodnih izvora.
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o Istraziti javno-privatna partnerstva za dijeljenje troskova i koristi od
prijevoznih projekata.
o Provesti strukture cijena karata i novCane potpore koje korisnicima

omogucavaju pristupacnost, kao i financijsku odrzivost.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti izvedbu i utjecaj integriranog sustava prijevoza.
o Aktivnosti:
o Pratiti obrasce koristenja, pouzdanost usluge i zadovoljstvo korisnika kroz
redovite ankete i analize podataka.
o Procijeniti utjecaj na prometno zakrcenje, emisije staklenickih plinova i gradski
promet.
o Koristiti povratne informacije i podatke za kontinuirano poboljsanje i

prilagodbu plana prijevoza.
Vremenski plan:

» 1. godina: Provesti analizu izvedivosti i procjenu potreba, zapoceti planiranje i dizajn
te osigurati pocetna financijska sredstva.

o 2.godina: Zapoceti razvoj infrastrukture i provesti inicijalne promjene politika i mjera.

e 3.-4. godina: Dovrsiti glavne infrastrukturne projekte, pokrenuti kampanje za

ukljuCivanje i obrazovanje javnosti te zapocCeti pracenje i procjenu.

D) Uvodenije politika za promociju aktivnih vrsta kretanja (bicikliranje i hodanje)

Cilj: Potaknuti aktivne oblike kretanja kao Sto su voznja bicikla i hodanje kako bi se smanijila
prometna zakrcenost i emisije staklenickih plinova te poboljSalo javno zdravlje i kvaliteta

gradskog zivota.

Sastavnice programa

Razvoj infrastrukture:
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o Cilj: Izgraditi i unaprijediti infrastrukturu za podrsku voznji bicikla i hodanju.
o Aktivnosti:
o Razviti posebne biciklisticke staze, pjesacke staze i pjeSacke prijelaze kako bi
se osigurali sigurni i pristupacni putovi.
o Instalirati stanice za iznajmljivanje bicikala i parkiraliSta za bicikle Sirom grada
kako bi se promovirala voznja bicikla.
o Poboljsati rasvjetu, signalizaciju i sigurnosne znacajke duz pjeSackih i
biciklistickih ruta.

Politicka i upravna podrska:

 Cilj: Uspostaviti politike i propise koji poticu aktivne vrste kretanja gradom.
o Aktivnosti:

o Provaoditi politike koje promoviraju razvoj i odrzavanje biciklistiCke i pjeSacke
infrastrukture.

o Uvesti propise koji ograni¢avaju pristup automobilima u odredenim
podrucjima, stvarajuci zone bez automobila kako bi se potaknulo hodanje i
voznja bicikla — povezano s koristenjem zemljiSta i naplatom zakrcenjal!

o Pruziti poticaje za tvrtke da podrze aktivni prijevoz, kao $to su spremista za

bicikle i tusevi/svlacionice za zaposlenike.
Javno osvjescivanje i edukacija:

o Cilj: Povecati javnu svijest i razumijevanje koristi aktivnih oblika transporta.
o Aktivnosti:
o Provoditi javne kampanje koje isticu zdravstvene, okolisne i ekonomske
prednosti voznje bicikla i hodanja.
o Organizirati dogadaje kao sto su "Dan voznje bicikla na posao", pjeSacke ture
i radionice u zajednici za promicanje aktivnog prijevoza.
o Razviti obrazovne programe i materijale za skole kako bi se djeca potaknula

na hodanje ili voznju bicikla do skole.

Poticaji i programi podrske:
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« Cilj: Pruziti poticaje za koristenje aktivnog kretanja.
o Aktivnosti:
o Nuditi subvencije ili potpore za kupnju bicikala i povezane opreme.
o Provoditi programe nagradivanja za Ceste bicikliste i pjesake, kao $to su
popusti u lokalnim trgovinama.
o Pruzati besplatne ili subvencionirane usluge popravka bicikala kako bi se

potaknulo redovito odrzavanje i koristenje bicikala.
Integracija u javni prijevoz:

o Cilj: Integrirati aktivne oblike prijevoza s javnim prijevozom.
o Aktivnosti:
o Osigurati jednostavan i siguran pristup CvoriStima javnog prijevoza za
bicikliste i pjesake.
o Instalirati parkiralista za bicikle i spremiSta na Zeljeznickim i autobusnim
stanicama.
o Razviti multimodalne transportne aplikacije koje ukljucuju opcije za

biciklistiCke i pjesacke rute zajedno s rasporedima javnog prijevoza.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti uCinak i koristi politika koje promicu aktivno kretanje gradom.
o Aktivnosti:
o Pratiti obrasce koristenja biciklisticke i pjeSacke infrastrukture pomocu brojaca
i anketa.
o Pratiti utjecaj na prometnu zakréenost, emisije staklenickih plinova i ishode
javnog zdravlja redovitim procjenama.
o Prilagoditi politike i planove razvoja infrastrukture na temelju povratnih

informacija i prikupljienih podataka.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti poCetne analize izvedivosti, razviti politike i zapoceti planiranje

infrastrukture.
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o 2. godina: Zapoceti razvoj infrastrukture i pokrenuti javne kampanje osvjescivanja.
o 3.-4. godina: Dovrsiti velike infrastrukturne projekte, provoditi programe poticaja i

zapoceti pracenje i procjenu.

E) Provodenje postupka zelene javne nabave za vozila u gradskom vlasnistvu

Cilj: Provesti pravila zelene javne nabave kako bi gradska vozila bila ekoloski prihvatljiva,

smanjujuci emisije staklenickih plinova i promicuci odrzivost u urbanom prijevozu.
Sastavnice programa
Razvoj i primjena politika:

o Cilj: Stvoriti i provesti pravila zelene javne nabave za gradska vozila.
o Aktivnosti:
o Razviti politike koje zahtijevaju nabavu gradskih vozila s niskim ili nultim
emisijama staklenickih plinova.
o Uspostaviti kriterije i smjernice za procjenu ekoloskih ucinaka vozila,
ukljucujuci ucinkovitost goriva, emisije i utjecaje tijekom zivotnog ciklusa.
o Provesti mjere koje zahtijevaju redovite nadogradnje postojecih vozila u

gradskom vlasnistvu kako bi se zadovoljili novi ekoloski standardi.
Poticaji i financijska podrska:

 (Cilj: Pruziti financijske poticaje za usvajanje zelenih vozila u gradskom vlasnistvu.
e Aktivnosti:
o Dodijeliti proracun i potpore za nabavu elektricnih ili hibridnih vozila.

o Osigurati financijsku pomoc za ugradnju ciscih tehnologija u postojeca vozila,

prema gradskim komunalnim poduzecima.
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Razviti infrastrukturu za podrsku radu zelenih gradskih vozila.
o Aktivnosti:
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o Instalirati stanice za punjenje elektricnih vozila (EV) kod opcinskih zgrada,
skladista i drugih strateskih lokacija.

o Osigurati da su objekti za odrzavanje opremljeni za servisiranje zelenih vozila.

o Razviti infrastrukturu za punjenje alternativnin goriva, poput vodika ili

biogoriva.
Osposobljavanje i izgradnja kapaciteta:

o Cilj: Osposobiti gradsko osoblje i operatore vozila za koristenje i odrzavanje zelenih
vozila.
o Aktivnosti:
o Provesti programe osposobljavanja za voditelje gradskih vozila i vozace o
prednostima i radu zelenih vozila.
o Razviti radionice i teCajeve o odrzavanju vozila, sigurnosnim protokolima i
energetski ucinkovitoj voznji.
o Pruziti resurse i smjernice o najboljim praksama za upravijanje zelenim

vozilima.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti ekoloski utjecaj zelenih gradskih vozila.
o Aktivnosti:
o Pratiti sastav gradskih vozila, koristenje, potrosnju goriva i emisije staklenickih
plinova pomocu alata za prikupljanje i izvjeScivanje podataka.
o Pratiti utjecaj na emisije staklenickih plinova, kvalitetu zraka i operativne
troskove redovitim procjenama.
o Koristiti prikupliene podatke za poboljsanje pravila i praksi zelene javne

nabave.
Javno ukljucivanje i izvjeSCivanje:

o  Cilj: Ukljuciti javnost te osigurati otvorenost i jasnocu u provedbi pravila zelene javne
nabave.
o Aktivnosti:
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o Objavljivati redovita izvjesca o napretku i rezultatima inicijativa za zelena
vozila.

o Provoditi kampanje javnog informiranja kako bi se istaknule ekoloske koristi
politika zelene javne nabave.

o Udruziti se s lokalnim zajednicama, poduzecCima i dionicima kako bi se

prikupile povratne informacije i izgradila podrska za zelene inicijative.
Vremenski plan:

o 1. godina: Razviti i finalizirati politike zelene javne nabave, dodijeliti proracun i
zapoceti programe osposobljavanja.

e 2. godina: Zapoceti nabavu zelenih vozila i razvoj infrastrukture.

o 3.-4. godina: Nastaviti nabavu vozila, dovrsiti glavne infrastrukturne projekte i

provoditi kontinuirano pracenje i procjenu.

F) Strategija za transformaciju javnog prijevoza poduzeta u gradskom

vlasnistvu

Cilj: Transformirati gradsko poduzece za javni prijevoz kako bi se poboljSala ucinkovitost,
odrzivost, kvaliteta usluga i financijska odrzivost. Ovaj proces vec je zapoceo koristenjem

tehnicke pomoci EIB-a.

Sastavnice programa
Restrukturiranje upravljanja i organizacije:

o Cilj: Modernizirati upravljacku strukturu i operativni model gradskog poduzeca za
javni prijevoz.
o Aktivnosti:
o Primijeniti novi obblik upravljanja koji promiCe jasnocu, otvorenost,
odgovornost i ukljucivanje dionika.
o Restrukturirati organizaciju kako bi se poboljsala ucCinkovitost, smanjila

birokracija i ubrzali procesi donoSenja odluka.
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o Uvesti upravljanje temeljeno na rezultatima i kljuCne pokazatelje ucinaka

(KPU) za pracenje napretka i ishoda.
Poboljsanje usluga i usredotoCavanje na korisnike:

o Cilj: Poboljsati kvalitetu i pouzdanost usluga javnog prijevoza kako bi se zadovoljile
potrebe korisnika.
o Aktivnosti:
o Provesti sveobuhvatne ankete o zadovoljstvu korisnika i ukljuciti zajednicu
kako bi se razumjele njihove potrebe i afiniteti.
o Poboljsati ucCestalost, pouzdanost i pokrivenost usluga, osiguravajuci
pravovremenost i prakticnost prijevoza.
o Modernizirati i odrzavati vozila i infrastrukturu radi udobnih i sigurnih

putovanja.
Odrzivo poslovanje i ekoloska odgovornost:

o  Cilj: Promicati odrzivost u djelovanju kako bi se smanjio utjecaj javnog prijevoza na
okolis.
o Aktivnosti:
o Prijelaz na vozni park s niskim ili nultim emisijama staklenickih plinova; u prvoj
fazi na elektricne autobuse, a u drugoj fazi na autobuse na vodik.
o Primijeniti energetski ucinkovite prakse i obnovljive izvore energije u
skladistima i administrativnim zgradama.
o Promicati inicijative koje potiCu koristenje javnog prijevoza, kao Sto su snizene
cijene za studente, umirovljenike i stanovnike s niskim prihodima, sto je vec¢

na snazi!
Financijska odrzivost i generiranje prihoda:

o Cilj: Osigurati financijsku odrzivost gradskog poduzeCa za javni prijevoz putem
raznovrsnih izvora prihoda.

e Aktivnosti:
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o Razviti sveobuhvatan financijski plan koji ukljucuje proracun, mjere kontrole
troskova i financijske prognoze.

o Istraziti alternativne izvore prihoda, kao Sto su oglasavanje, partnerstva i
drzavne potpore.

o Primijeniti dinamicke modele cijena i strategije optimizacije tarifa kako bi se

maksimizirao prihod bez ugroZavanja pristupacnosti.
Tehnologija i inovacije:

o Cilj: Iskoristiti tehnologiju i inovacije za poboljsanje operativne ucinkovitosti i
korisnickog iskustva.
o Aktivnosti:
o Primijeniti napredne sustave prodaje karata, kao sto su beskontaktno placanje
i mobilne aplikacije za prodaju karata.
o Koristiti podatke u stvarnom vremenu i analitiku za optimizaciju puteva,
upravljanje voznim parkom i poboljsanje planiranja usluga.
o Ulagati u pametnu prometnu infrastrukturu, kao sto su inteligentni sustavi

upravljanja prometom i povezane tehnologije vozila.
Razvoj radne snage i obuka:

o Cilj: Oprema osoblja vjestinama i znanjem potrebnim za transformaciju.
o Aktivnosti:
o Osigurati programe obuke i razvoja za osoblje kako bi se poboljSale njihove
tehniCke i profesionalne vjestine.
o Poticati kulturu inovacija, suradnje i kontinuiranog poboljsanja unutar
organizacije.
o Osigurati raznolikost i ukljuCivost radne snage kroz pravedne prakse

zaposljavanja i podrzavajuce politike na radnom mjestu.
UkljuCivanje dionika i suradnja:

o Cilj: Ukljuciti dionike i poticati suradnju kako bi se podrzao proces transformacije.
o Aktivnosti:
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Uspostaviti redovite komunikacijske kanale s Vladinim agencijama, privatnim
partnerima i zajednicama.

Stvoriti savjetodavne odbore ili komisije koje ukljucuju predstavnike razlicitih
grupa dionika.

Suradnja s akademskim institucijama, istrazivackim organizacijama i

pruzateljima tehnologije za poticanje inovacija.

Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti napredak i utjecaj strategije transformacije.
o Aktivnosti:

o

o

o

Primijeniti Cvrst sustav za pracenje i procjenu kako bi se procijenila izvedba
prema definiranim kljuc¢nim pokazateljima ucinaka.
Provoditi redovite preglede i obnove kako bi se osigurala uskladenost sa
standardima i identificirale podrucja za poboljsanje.
Koristiti povratne informacije od korisnika i dionika kako bi se redovito

prilagodavalo i poboljSavalo strategiju.

Vremenski plan:

o 1. godina: Razviti i finalizirati strategiju transformacije, zapocCeti restrukturiranje

upravljanja i ukljucivanje dionika.

« 2. godina: Pokrenuti inicijative za poboljSanje usluga, zapocCeti prijelaz voznog parka

na vozila s niskim emisijama staklenickih plinova i primijeniti tehnoloske nadogradnije.

e 3.-4. godina: Nastaviti razvoj infrastrukture, prosiriti usluge usmjerene na korisnike,

unaprijediti mjere financijske odrzivosti i redovito provoditi pracenje i procjenu.

3.2.5.2.

Kasnije usvojene mjere (3+ godine)

G) Sirenje zona niske emisije staklenickih plinova gradom
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Cilj: Prosiriti zone niske emisije staklenickih plinova kako bi se smanjilo oneciScenje zraka,

poboljsalo javno zdravlje i potaknulo koristenje odrzivih oblika prijevoza u vecim urbanim

podrucjima, na temelju odredbi prostornih planova.

Sastavnice programa

Procjena izvedivosti i podrudja:

Cilj: Identificirati i procijeniti potencijalna podrucja za sirenje zona niske emisije staklenickih

plinova.

Aktivnosti:

Provoditi pracenje kvalitete zraka i analizu podataka kako bi se identificirala podrucja
s visokim razinama oneciscenja; mrezu postojecih nadzornih stanica potrebno je
unaprijediti i dopuniti

Procijeniti prometne obrasce, gustocu naseljenosti i prisutnost osjetljivih primatelja
(npr. skole, bolnice) kako bi se odabrala podrucja za prosirenje zona niske emisije
staklenickih plinova.

Procijeniti potencijalni utjecaj na lokalne poslovne subjekte i stanovnike kako bi se

osigurao uravnotezen pristup.

Pravni i regulatorni okvir:

Cilj: Razviti sveobuhvatan pravni i regulatorni okvir za Sirenje zona niske emisije staklenickih

plinova.

Aktivnosti:

Uspostaviti jasne kriterje za standarde emisija staklenickin plinova vozila i
ogranicenja pristupa unutar zona niske emisije staklenickih plinova.
Razviti provedbene sustave, ukljuCujuci nadzorne kamere i senzore.
Provesti pravne i administrativne procese za upravljanje kaznama za nepostivanje

pravila.
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Razvoj infrastrukture:
Cilj: Izgraditi i unaprijediti infrastrukturu za Sirenje zona niske emisije staklenickih plinova.
Aktivnosti:

o Postaviti znakove i informacijske sustave za jasno oznaCavanje granica zona niske
emisije staklenickih plinova i obavjeStavanje vozaca o ogranicenjima.

o Razviti i unaprijediti oblike javnog prijevoza kako bi se pruzile alternative voznji
unutar zona niske emisije staklenickih plinova.

o Postaviti punionice za elektricna vozila (EV) i promovirati koriStenje prijevoza na Cistu

energiju.
Javna svijest i ukljucivanje:
Cilj: Osvjestiti javnost i ostvariti podrsku za proSirenje zona niske emisije staklenickih plinova.
Aktivnosti:

« Provoditi javne informativne kampanje kako bi se educiralo stanovnike i poslovne
subjekte o prednostima zona niske emisije staklenickih plinova i novim propisima.

o Ukljuciti drustvene skupine, lokalne poslovne subjekte i dionike putem konzultacija i
javnih sastanaka.

e Pruziti resurse i podrsku stanovnicima i poslovnim subjektima za prijelaz na vozila s

niskim emisijama i odrzive vrste prijevoza.
Poticaji i podrska:
Cilj: Pruziti poticaje za uskladenost i podrsku prijelazu na prijevoz s niskim emisijama.
Aktivnosti:

e PruZiti subvencije i potpore za kupnju vozila s niskim emisijama staklenickih plinova
i vozila s nultim emisijama istih.
e Provoditi porezne poticaje i povrate za prilagodbu postojecih vozila kako bi

ispunjavali standarde zona niske emisije staklenickih plinova.
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e Razviti programe podrske za poslovne subjekte kako bi prilagodili svoju logistiku i

prijevoz.
Pracenje i procjena:
Cilj: Pratiti izvedbu i utjecaj prosirenih zona niske emisije staklenickih plinova.
Aktivnosti:

o Pratiti kvalitetu zraka i prometne obrasce unutar i oko zona niske emisije staklenickih
plinova koristeCi senzore i analizu podataka.

o Pratiti utjecaj na javno zdravlje, zakrcenje prometa i lokalnu ekonomiju kroz redovite
procjene.

e Koristiti povratne informacije i podatke za potrebne prilagodbe te poboljsanja

politika i infrastrukture zona niske emisije staklenickih plinova.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti pravni okvir i zapocCeti ukljucivanje
javnosti.

e 2. godina: Zapoceti razvoj infrastrukture i provoditi pocetna proSirenja zona niske
emisije staklenickih plinova.

e 3.-4. godina: Nastaviti Sirenje zona niske emisije stakleniCkih plinova, unaprijediti

opcije javnog prijevoza i provoditi redovito pracenje i procjenu.
Koraci za provedbu:
1. Pocetno planiranje:

e Osnovati radnu skupinu ili odbor za nadgledanje projekta proSirenja zona niske
emisije staklenickih plinova.
e Razviti detaljan projektni plan s kljucnim fazama, odgovornostima i dodjelom

proracuna.

2. Ukljucivanje dionika:
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Odrzavati radionice i sastanke s dionicima, ukljucujuci lokalne vlasti, poslovne
subjekte i drustvene skupine.
Prikupiti povratne informacije i rijesiti zabrinutosti kako bi se osigurala podrska za

prosSirenje zona niske emisije staklenickih plinova.
Razvoj politike:

Izraditi i finalizirati regulatorni okvir, ukljucujuci standarde emisija, sustave provedbe
I poticaje.

Osigurati odobrenje i usvajanje politika bitnih vlasti.
Razvoj infrastrukture:

Postaviti znakove, informacijske sustave i nadzornu tehnologiju u zonama niske
emisije staklenickih plinova.

Unaprijediti javni prijevoz i instalirati infrastrukturu za punjenje elektricnih vozila.
Kampanja za javnu svijest:

Pokrenuti sveobuhvatnu javnu informativnu kampanju kako bi se educiralo
stanovnike i poslovne subjekte o prosirenju zona niske emisije staklenickih plinova.
Pruziti resurse i podrsku za prijelaz na opcije prijevoza s niskim emisijama staklenickih

plinova.
Provedba i nadzor:

Zapoceti provedbu novih propisa o zonama niske emisije staklenickih plinova,
nadzirati uskladenost i izdavati kazne za krsenja.
Pruzati redovitu podrsku i resurse kako bi se stanovnici i poslovni subjekti prilagodili

promjenama.
Pracenje i procjena:

Kontinuirano pratiti kvalitetu zraka, prometne obrasce i druge bitne pokazatelje.
Provoditi redovite procjene kako bi se ustanovio utjecaj i ucinkovitost prosirenja zona

niske emisije staklenickih plinova.
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« Provoditi prilagodbe politika i infrastrukture na temelju podataka kako bi se osigurao

uspjeh sirenja zona niske emisije staklenickih plinova.
H) Primjena sveobuhvatnih sustava pametnog gradskog prijevoza

Cilj: Primijeniti sustave pametnog gradskog prijevoza kako bi se poboljsalo ucinkovitost,

sigurnost, odrzivost i cjelokupan gradski promet.

Sastavnice programa

Integrirano upravljanje podacima:

Cilj: Uspostaviti centralizirani sustav upravljanja podacima za integraciju i analizu podataka

O prijevozu.
Aktivnosti:

e Razviti jedinstvenu platformu za prikupljanje, pohranu i analizu podataka za razlicite
vrste prijevoza (npr. autobuse, viakove, bicikle).

o Integrirati podatke u stvarnom vremenu iz senzora, kamera i GPS uredaja za
pracenje toka prometa, lokacija vozila i potraznje putnika.

« Osigurati protokole za sigurnost i privatnost podataka kako bi se zastitile osjetljive

informacije.
Inteligentni transportni sustavi (ITS):

Cilj: Primijeniti ITS tehnologije za optimizaciju upravljanja prometom i poboljsanje

ucinkovitosti prijevoza.
Aktivnosti:

o Primijeniti adaptivne sustave upravljanja semaforima kako bi se prednost dala

autobusima i hitnim vozilima te optimizirao tok prometa.
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o Uvesti dinamicke sustave planiranja puteva i navigacije za pruzanje informacija u
stvarnom vremenu o stanju prometa i alternativnim putevima.
« Koristiti analizu podataka za predvidanje obrazaca prometa i optimizaciju raspodjele

resursa.
Pametna rjeSenja za parkiranje:

Cilj: PoboljSati upravljanje parkiranjem i smanijiti urbanu zakrCenost pametnim rjesenjima za

parkiranje.
Aktivnosti:

e Primijeniti sustave parkiranja utemeljene na senzorima za pruzanje informacija u
stvarnom vremenu o dostupnosti parkirnih mjesta i cijenama.

e Razviti mobilne aplikacije i digitalne platforme za vozace kako bi unaprijed locirali i
rezervirali parkirna mjesta.

o Uvesti raznolike cijene i poticaje za parkiranje u vrijeme manje potraznje za parkirnim

mjestima te zajednicka parkirna rjesenja.
Integracija elektri¢nih i autonomnih vozila:
Cilj: Promicati integraciju elektricnih i autonomnih vozila (AV) u transportnu mrezu.
Aktivnosti:

o Prodiriti infrastrukturu za punjenje elektricnih vozila i primijeniti poticaje za usvajanje
elektricnih vozila.

e Razviti zone za testiranje autonomnih vozila i pilot projekte kako bi se demonstrirale
sigurnosne i ucinkovitosti prednosti.

o Suradivati s proizvodatima automobila i tehnoloskim tvrtkama na integraciji

tehnologija autonomnih vozila u javni prijevoz i usluge dijeljenja voznje.
Pobolj$anje javnog prijevoza:

Cilj: Poboljsati sustave javnog prijevoza kako bi se povecao broj korisnika i pristupacnost.
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Aktivnosti:

o Nadograditi autobuse i vlakove pametnim tehnologijama za pracenje u stvarnom
vremenu, automatsko naplacivanje karata i informacijske sustave za putnike.

e Integrirati multimodalne prijevozne opcije, ukljucujuci programe dijeljenja bicikala i
rieSenja za posliednju milju.

e Primijeniti mobilne aplikacije za karte i digitalne platforme za placanje kako bi se

pojednostavilo korisnicko iskustvo.
Odrziva i otporna infrastruktura:
Cilj: Razviti odrzivu i otpornu infrastrukturu za podrsku pametnim prijevoznim sustavima.
Aktivnosti:

o Modernizirati postojecu infrastrukturu energetski uCinkovitom rasvjetom, stanicama
za punjenje elektricnih vozila i zelenim povrsinama.

« Integrirati izvore obnovljive energije, poput solarnih panela za napajanje prijevoznih
sredstava.

« Provoditi mjere otpornosti kako bi se izdrzali i oporavili od prirodnih katastrofa i

klimatskih promjena.
UkljuCivanje javnosti i obrazovanje:
Cilj: Educirati javnost o prednostima i koriStenju sustava pametnog gradskog prijevoza.
Aktivnosti:

e Pokrenuti kampanje javne osvijeStenosti putem medijskih kanala, zajednickih
dogadaja i obrazovnih radionica.

e Provoditi pilot projekte i demonstracije kako bi se prikazale mogucnosti i prednosti
pametnih prijevoznih tehnologija.

o Prikupljati povratne informacije i prijedloge od stanovnika, tvrtki i dionika kako bi se

osigurala ukljuCivost i rijesile zabrinutosti.
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Okvir politika i propisa:

Cilj: Uspostaviti potporne politike i propise za omogucavanje primjene i funkcioniranja

pametnih transportnih sustava.
Aktivnosti:

e Razviti smjernice za dijeljenje podataka i zastitu privatnosti kako bi se olaksala
suradnja medu dionicima.

e Provoditi propise za promicanje sigurnosti i pouzdanosti autonomnih vozila i drugih
novih tehnologija.

« Stvoriti poticaje i mehanizme financiranja za podrsku inovacijama i ulaganjima u

pametne gradske transportne inicijative.
Pracenje i procjena:

Cilj: Pratiti mjerne podatke o izvedbi i procjenjivati ucinak sustava pametnog gradskog

prijevoza.
Aktivnosti:

e Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) za pracenje ucinkovitosti sustava,
sigurnosti, odrzivosti i zadovoljstva korisnika.

« Provoditi redovite obnove i preglede kako bi se ocijenila uskladenost s regulatornim
zahtjevima i postignucem ciljeva.

« Koristiti analizu podataka i sustave povratnih informacija za redovito poboljsavanje i

optimizaciju usluga pametnog prijevoza.
Vremenski plan:

« 1. godina: Razviti sveobuhvatnu strategiju pametnog prijevoza i osigurati financiranje
za pocetne projekte.
o 2. gadina: Pilot testiranje tehnologije pametnog prijevoza i pocetak izgradnje

infrastrukture.
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o 3.-4. godina: Prosirenje primjene i pokrivenosti te integracija dodatnih inicijativa

pametnog grada.

1) Uvodenije zelenih koridora i posebnih prometnih traka za javni prijevoz

Cilj: Uvesti zelene koridore i posebne prometne trake kako bi se poboljSala ucinkovitost,

pouzdanost i odrZivost sustava javnog prijevoza.
Sastavnice programa:
Planiranje i projektiranje:

o Cilj: Razviti strateski plan za stvaranje zelenih koridora i posebnih prometnih traka.
o Aktivnosti:

o Provesti analize izvedivosti i procjene koridora kako bi se identificirale
odgovarajuce linije za zelene koridore i posebne prometne trake za javni
prijevoz.

o Ukljuciti urbaniste, prometne strucnjake i dionike u projektiranje integriranih
mreza javnog prijevoza u skladu s prostornim planovima.

o Osigurati uskladenost s planovima razvoja grada i ciljevima odrzivosti.
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Izgraditi i unaprijediti infrastrukturu kako bi se uveli zeleni koridori i posebne
prometne trakame za javni prijevoz.
o Aktivnosti:

o lzgraditi posebne prometne trake za autobuse, tramvaje i druge oblike
javnog prijevoza kako bi se vozilima javnog prijevoza pruzila prednost i
smanjila zakrCenja.

o U zelene koridore uvesti poboljsane sadrzaje za pjesake i biciklisticke staze te

urediti okolis kako bi se promovirali odrzivi oblici prijevoza.
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o Primijeniti sustave upravljanja prometom, staviti semafore na prvo mjesto te
upotrebljavati pametnu tehnologiju za optimizaciju protoka prometa i

smanjenje vremena putovanja.
PolitiCka i regulativna podrska:

o Cilj: Uspostaviti politike i mjere za lakSu primjenu zelenih koridora i posebnih
prometnih traka za javni prijevoz.
o Aktivnosti:

o Razviti mjere i politike koristenja zemljista koje podrzavaju razvoj orijentiran
na javni prijevoz duz zelenih koridora.

o Primijeniti mjere koje ogranicavaju pristup privatnim vozilima ili parkiranje u
posebnim prometnim trakama za javni prijevoz kako bi se osigurala njihova
ucinkovitost.

o Uvesti poticaje za poduzeca i investitore da se smjeste u blizini koridora

javnog prijevoza i promoviraju mjesovitu upotrebu zemljista.
UkljuCivanje javnosti i zajednice:

o Cilj: Ukljuciti javnost i dionike kako bi se izgradila podrska i svijest o zelenim
koridorima i posebnim prometnim trakama za javni prijevoz.
o Aktivnosti:
o Provesti javne konzultacije, radionice i sastanke sa zajednicom kako bi se
prikupile povratne informacije i misljenja stanovnika i poduzeca.
o Organizirati edukativne kampanje i informativne susrete za promicanje
prednosti odrzivih vrsta prijevoza.
o Suradivati s lokalnim organizacijama i zagovarackim grupama kako bi se

promovirale politike i inicijative orijentirane na javni prijevoz.
Integracija u javni prijevoz:

o Cilj: Integrirati zelene koridore i posebne trake u postojece mreze javnog prijevoza.
o Aktivnosti:
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o Poboljsati povezanost izmedu linija javnog prijevoza i nacina prijevoza (npr.
autobusi, lake zeljeznice, dijeljenje bicikala) unutar zelenih koridora.

o Uspostaviti multimodalna prometna Cvorista s besprijekornim prijelazima i
sadrzajima za putnike.

o Razviti sustave za pruzanje informacija u stvarnom vremenu i mobilne
aplikacije kako bi se putnike informiralo o voznim redovima, linijama i

uslugama javnog prijevoza.
Ekoloske i drustvene koristi:

o Cilj: Maksimizirati ekolosku odrzivost i poboljSati kvalitetu zivota duz zelenih
koridora.
o Aktivnosti:

o Saditi drvece, vegetaciju i zelenu infrastrukturu kako bi se poboljsala kvaliteta
zraka, smanjili ucinci urbanog toplinskog otoka prema vec izvedenom
mapiranju topline i unaprijedila estetika.

o Promovirati aktivne opcije prijevoza kao sto su hodanje i voznja biciklom kroz
posebne trake i sigurne pjesacke prijelaze.

o Pratiti i procijeniti utjecaj zelenih koridora na emisije ugljika, zagadenje zraka

i javno zdravlje.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti uCinkovitost zelenih koridora i posebnih prometnih traka za javni prijevoz.
o Aktivnosti:

o Prikupljati podatke o broju putnika, vremenima putovanja, razinama
zakrCenja i ekoloskim pokazateljima kako bi se procijenila ucinkovitoss i
identificirala poboljsanja.

o Provoditi redovite preglede i procjene kako bi se mjerila uskladenost s
mjerama i politikama za prometne trake za javni prijevoz.

o Koristiti povratne informacije od dionika i stanovnika kako bi se prilagodile

strategije i optimizirali dizajn i rad zelenih koridora.

Vremenski plan:
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« 1. godina: Provesti planiranje i analize izvedivosti, ukljuciti dionike i razviti poCetne
dizajne za zelene koridore.

o 2. godina: Zapoceti izgradnju posebnih prometnih traka za javni prijevoz i zelene
infrastrukture, pokrenuti kampanje za ukljucivanje javnosti.

o 3.-4. godina: Zavrsiti razvoj infrastrukture, integrirati ih u mreze javnog prijevoza i

provoditi redovito pracenje i procjenu.
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J) Naredba o nabavljanju elektricnih ili hibridnih novih gradskih vozila

Cilj: Provesti naredbe da sva nova gradska vozila budu elektricna ili hibridna kako bi se

smanjile emisije staklenickih plinova, promovirala odrZivost i postavio primjer zajednici.

Sastavnice programa

Razvoj i usvajanje politike:

o Cilj: Uspostaviti jasnu politiku koja nalaze usvajanje elektricnih ili hibridnih vozila za
sve nove gradske kupnje vozila.
o Aktivnosti:
o lzraditi zakone ili uredbe koje definiraju zahtjeve i vremenski okvir za prelazak
na elektricna ili hibridna vozila.
o Dobiti odobrenje i podrsku Gradskog vijeca.
o Koordinirati se s upraviteljima gradskih vozila i odjelima nabave kako bi se

osigurala uskladenost s novom naredbom.
Procjena vozila u gradskom vlasnistvu i plan tranzicije:

« Cilj: Procijeniti trenutna gradska vozila i razviti fazni plan tranzicije za integraciju
elektricnih i hibridnih vozila.
o Aktivnosti:
o Provesti inventuru postojecih gradskih vozila, ukljucujuci njihovu starost, tip i
emisije staklenickih plinova.
o Procijeniti spremnost infrastrukture za postavljanje stanica za punjenje
elektricnih vozila i njihovo odrzavanje.
o Razviti strategiju koja ukljuCuje vremenske okvire, proraCune i partnerstva s

dobavljacima za nabavu elektricnih i hibridnih vozila.
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Izgraditi i prosiriti infrastrukturu za omogucavanje rada i odrzavanja elektricnih i
hibridnih gradskih vozila.
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o Aktivnosti:
o Instalirati punionice za elektricna vozila u gradskim objektima, skladistima i
drugim strateskim lokacijama.
o Nadograditi odrzavalacke objekte kako bi se omogucilo servisiranje i
popravak elektricnih vozila.
o Koordinirati se s pruzateljima usluga kako bi se osigurao dovoljan elektricni

kapacitet za podrsku infrastrukturi za punjenje novih vozila.
Financijski poticaji i podrska:

 Cilj: Pruziti financijske poticaje i sustave podrske za olakSavanje usvajanja elektricnih
i hibridnih vozila prema proracunskim korisnicima (gradske tvrtke).
o Aktivnosti:
o Dodijeliti sredstva za subvencije, potpore ili porezne olaksice kako bi se
nadoknadili visi poCetni troskovi elektricnih i hibridnih vozila.
o Uspostaviti partnerstva s financijskim institucijama za ponudu povoljnih
financijskih opcija za gradske odjele koji kupuju elektricna vozila.
o lIstraziti mogucnosti dijeljenja troskova s privatnim sektorom ili susjednim

opc¢inama kako bi se iskoristili resursi.
Obuka i izgradnja kapaciteta:

o Cilj: Poduciti gradsko osoblie i operatere gradskih vozila o radu, odrzavanju i
prednostima elektricnih i hibridnih vozila.
o Aktivnosti:
o Razviti programe obuka i radionica koji pokrivaju tehnologiju vozila te
protokole za punjenje i sigurnosne postupke.
o Pruziti redovito obrazovanje i mogucnosti certificiranja kako bi se osigurala
strucnost i kompetencija osoblja u upravljanju elektricnim i hibridnim flotama.
o Potaknuti kulturu odrzivosti i zastite okolisa medu gradskim zaposlenicima

kampanjama za podizanje svijesti.
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PraCenje i izvjeStavanje:

o Cilj: Uspostaviti sustave za pracenje i izvjeStavanje kako bi se pratio napredak prema
cilievima naredbe.
o Aktivnosti:
o Provestisustav za pracenje nabave, primjene i koristenja elektricnih i hibridnih
vozila.
o Prikupljati podatke o ucincima vozila, ustedama goriva, smanjenju emisija
staklenickih plinova i ucinkovitosti troskova povezanim s tranzicijom.
o Pripremiti redovita izvjesca i prezentacije kako bi se obavijeStavalo dionike,

gradske duznosnike i javnost o ucinku naredbe.
Javno informiranje i komunikacija:

o Cilj: Ukljuciti stanovnike, poduzeca i zainteresirane strane kako bi se izgradila
podrska i svijest o naredbi za elektricna i hibridna vozila.
o Aktivnosti:
o Pokrenuti javne informativne kampanje koje isticu ekoloSke, ekonomske i
zdravstvene prednosti elektricnih i hibridnih vozila.
o Organizirati informativne susrete, gradske sastanke i demonstracije kako bi se
pokazala predanost grada odrzivosti.
o Suradnja s lokalnim medijima, Skolama i civilnim organizacijama kako bi se

pojacala poruka i potaknulo sudjelovanje zajednice.
Vremenski plan:

e 1. godina: Razvoj i usvajanje politike, procjena gradskih vozila i pocetak planiranja
infrastrukture.

e 2. godina: PoCetak nabave elektricnih i hibridnih vozila te instalacije infrastrukture i
pokretanja programa obuke.

e 3.-4. godina: Dovrsetak tranzicije vozila u gradskom vlasnistvu, proSirenje

infrastrukture za punjenje, pracenje ucinaka i procjena ucinkovitosti programa.
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Koraci primjene:

1. Razvoj politike: Izrada i finalizacija zakona koji nalaze elektricna i hibridna vozila za
nove gradske kupnje.

2. Procjena vozila u gradskom vlasni$tvu: Inventarizacija trenutnih gradskih vozila i
procjena spremnosti za tranziciju na elektricna i hibridna vozila.

3. Planiranje infrastrukture: Planiranje i instalacija punionica i nadogradnja odrzavackih
objekata.

4. Financijska podrska: Dodjela sredstava i uspostava poticaja za podrsku nabavi vozila
i razvoju infrastrukture.

5. Obuka i izgradnja kapaciteta: Obrazovanje osoblja o radu i odrzavanju vozila,
osiguranje spremnosti za upravljanje elektricnim i hibridnim flotama.

6. Pracenje i izvjeStavanje: Pracenje napretka, mjerenje ucinka i izvjeStavanje o
rezultatima dionicima i javnosti.

7. Javno informiranje: ukljuCivanje zajednice, dobivanje podrske i promoviranje

prednosti elektricnih i hibridnih vozila.

K) Razvoj i uvodenje planova odrzive urbane mobilnosti (SUMP)

Cilj: Provesti planove odrzive urbane mobilnosti kako bi se poboljsala ucinkovitost prijevoza,
smanjio utjecaj na okolis, poboljSala dostupnost i promicao odrzivi razvoj u urbanim

podrucjima.

Sastavnice programa

Razvoj politike i ukljucivanje dionika:

o Cilj: Razviti sveobuhvatne politike i ukljuciti dionike u oblikovanje planova odrzive
urbane mobilnosti.
o Aktivnosti:
o Provesti progjene trenutnih izazova urbane mobilnosti, ukljuCujuci prometne
guzve, emisije stakleniCkih plinova i probleme dostupnosti.
o Uspostaviti partnerstva s lokalnim Vladinim agencijama, prijevoznim vlastima,

poduzecima i zajednicama.
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o Definirati cilieve i zadace za odrzivu mobilnost, ukljucujuci misljenja

stanovnika i strucnjaka.
Prikupljanje i procjena podataka:

o Cilj: Prikupiti i analizirati podatke za donoSenje odluka i usredotocavanje na
intervencije.
o Aktivnosti:

o Prikupiti podatke prometnim obrascima, udjelima razliCitih vrsta prijevoza,
ponasanju putnika te koristenju infrastrukture anketama, senzorima i GPS
pracenjem.

o Koristiti GIS (Geografski informacijski sustav) za mapiranje i uvid u podatke
kako bi se identificirala problematicna podrucja i podrucja koja zahtijevaju
poboljsanja.

o Provoditi provjere mobilnosti kako bi se procijenila ucinkovitost postojecih

prijevoznih sustava.
Integracija multimodalnog prijevoza:

o Cilj: Integrirati razliCite nacCine prijevoza kako bi se osigurala besprijekorna
povezanost i smanjila ovisnost o privatnim vozilima.
o Aktivnosti:
o Razviti integrirane mreze za pjeSacenje, bicikliranje, javni prijevoz i usluge
dijeljenja prijevoza (npr. bike-sharing, car-sharing).
o Projektirati multimodalna ¢vorista i prijelazne tocke kako bi se olaksali prijelazi
izmedu razlicitih nacina prijevoza.
o Provoditi politike i poboljsanja infrastrukture kako bi se prednost dala

sigurnosti i dostupnosti pjesaka.
Promocija odrzivih opcija prijevoza:
o Cilj: Promicati koriStenje odrzivih nacina prijevoza, kao Sto su javni prijevoz,

bicikliranje i pjeSacenje.
o Aktivnosti:
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o Prosiriti mreze javnog prijevoza ucinkovitim linijama, povecanom ucestaloscu
i poboljSanom dostupnoscu za sve korisnike.

o Provoditi mjere za poticanje aktivnog prijevoza, ukljuCujuci biciklisticke staze,
infrastrukturu prilagodenu pjeSacima i mjere za smirivanje prometa.

o Pruziti poticaje i subvencije za koristenje odrzivih nacina prijevoza, kao $to su
popusti na karte, ¢lanstva u programima dijeljenja bicikala i parkiralista "park

and ride".
Razvoj i odrzavanje infrastrukture:

o Cilj: Razviti i odrzavati infrastrukturu koja podrzava ciljeve planova odrzive urbane
mobilnosti.
o Aktivnosti:
o Nadograditi ceste, mostove i raskrizja kako bi se prilagodili povecanom
prometu pjesaka i biciklista.
o Instalirati namjenske trake za autobuse, tramvaje i druga vozila javnog
prijevoza kako bi se poboljsala ucinkovitost i smanjile guzve.
o Uvesti pametne tehnologije prijevoza, kao sto su adaptivni prometni signali i

sustavi za stvarno vrijeme informacija kako bi se optimizirao prometni tok.
Primjena politike i pracenje:

o Cilj: Provesti planove odrzive urbane mobilnosti uCinkovitim politikama, mjerama i
sustavima pracenja.
o Aktivnosti:
o Donijeti propise i politike koristenja zemljiSta koje podrzavaju kompaktan,
mjesoviti razvoj i razvoj usmjeren na prijevoz (TOD).
o Uspostaviti propise za emisijske standarde, ogranicenja pristupa vozilima i
upravljanje parkiranjem kako bi se smanjio utjecaj na okolis — takoder opisano
u drugim mjerama!
o Pratiti napredak prema cillevima planova odrzive urbane mobilnosti

pokazateljeima ucinaka, analizom podataka i redovitim procjenama.
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Financijsko planiranje i dodjela resursa:

o Cilj: Osigurati financiranje i dodijeliti resurse za podrsku provedbe planova odrzive
urbane mobilnosti.
o Aktivnosti:

o lIdentificirati izvore financiranja, ukljucujuci Vladine potpore, javno-privatna
partnerstva i programe financiranja Europske unije (EU), razvojne banke,
zajmove EIB-a i tehniCku pomoc.

o Razviti proracune i financijske planove za ulaganja u infrastruktury,
operativne troskove i odrzavanje odrzivih prijevoznih inicijativa.

o Zalagati se za financiranje odrzive mobilnosti na regionalnoj, nacionalnoj i

medunarodnoj razini kako bi se podrzala dugorocna provedba.
UkljuCivanje javnosti i podizanje svijesti:

o  Cilj: Ukljuciti stanovnike, poduzeca i dionike kako bi dobila podrska i podigla svijest
o planovima odrzive urbane mobilnosti.
o Aktivnosti:

o Provaoditi javne konzultacije, radionice i kampanje za prikupljanje povratnih
informacija i educiranje zajednice 0 mogucnostima odrzive mobilnosti.

o Uspostaviti partnerstva sa Skolama, sveucilistima i zajednickim organizacijama
za promicanje odrzivog ponasanja u prijevozu i zagovaranje planova odrzive
urbane mobilnosti.

o Koristiti digitalne platforme, drustvene medije i zajednicke dogadaje za
komunikaciju ciljeva, napretka i koristi planova odrzive urbane mobilnosti

javnosti.
Vremenski plan:

e 1. godina: Pokrenuti prikupljianje podataka, ukljucivanje dionika i razvoj politika za
planove odrzive urbane mobilnosti.
e 2. godina: Formulirati i finalizirati strategije, ukljuCujuci multimodalnu integraciju i

infrastrukturne planove.
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e 3.-4. godina: Provoditi infrastrukturna poboljsanja, promovirati odrzive vrste
prijevoza, pratiti uCinke i progenjivati uCinkovitost planova odrzive urbane

mobilnosti.

L) Uvodenje dinamicnih cijena cestarine na temelju podataka o zakréenosti u

odredenom razdoblju

Cilj: Primijeniti dinamicne cijene cestarine kako bi se upravljalo zakrCenjem, smanjile emisije
staklenickih plinova prometa, optimizirali kapaciteti cesta i potaknule odrzive prijevozne

opcije, u skladu s drugim predlozenim politikama i infrastrukturnim razvojem.

Sastavnice programa
Procjena izvedivosti i podataka:

o Cilj: Provesti analizu izvedivosti za procjenu primjene dinamicnih cijena cestarine na
temelju podataka o zakrcenosti u odredenom razdoblju.
o Aktivnosti:

o Prikupljati i analizirati prometne podatke, ukljucujuci obrasce zakrCenosti,
prometne koli¢ine i vremena najveceg zakreCenja koristeCi senzore, GPS
podatke i sustave za upravljanje prometom.

o Procijeniti ekonomske i ekoloske utjecaje zakrCenja na urbanu mobilnost i
kvalitetu zraka.

o Upotrijebiti simulacijske modele i analize protoka prometa za predvidanje

ucinkovitosti strategija dinamicnih cijena cestarine.
Razvoj politika i regulatorni okvir:

o Cilj: Razviti politike i mjere za podrsku primjeni dinamicnih cijena cestarine.
o Aktivnosti:
o lzraditi zakonske propise ili uredbe za autorizaciju uvodenja dinamicnih cijena
cestarine.
o Definirati sustave naplacivanja, ukljucujuci dodatne naknade u vrSnim satima,

fleksibilne stope cestarine i izuzeca za vozila s niskim emisijama.
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o Uspostaviti mjere provedbe i kazne za nepostivanje propisa o naplacivanju

cestarine.
Primjena tehnologije i infrastrukture:

o Cilj: Primijeniti tehnologiju i infrastrukturu za podrsku dinamicnih cijena cestarine.
o Aktivnosti:
o Instalirati cestarinske portale, kamere i elektronicke sustave naplate cestarine
(ETC) na ulaznim tockama u odredene zone ili podrucja sklona zakréenju.
o Razviti pozadinske sustave za obradu podataka u stvarnom vremenu, naplatu
i provedbu naplate cestarine.
o Integrirati dinamiCne cijene cestarine u postojece sustave za upravljanje
prijevozom i infrastrukturom za pracenje prometa radi osiguravanja

besprijekornog funkcioniranja sustava.
Javno osvjestavanje i ukljucivanje dionika:

o Cilj: Ukljuciti dionike i javnost kako bi se izgradila podrska i svijest o inicijativama
dinamicnih cijena cestarine.
o Aktivnosti:
o Provoditi javne konzultacije, radionice i informativne susrete kako bi se
educiralo dionike o prednostima cijenjenja cestarine.
o RjeSavati zabrinutosti povezane s pravednoScu, pristupacnoScu i
potencijalnim utjecajima na razlicite socioekonomske skupine.
o Suradivati s lokalnim poduzec¢ima, zajednickim organizacijama i agencijama

za prijevoz kako bi se prikupile povratne informacije i doprinos.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti izvedbu i procijeniti utjecaj dinamicnih cijena cestarine na smanjenje
zakrCenja i ucinkovitost prijevoza.
e Aktivnosti:
o Pratiti protok prometa, vremena putovanja i razine zakrcenja u stvarnom

vremenu koristeci analitiku podataka i mjerne pokazatelje.
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o Procijeniti promjene u prometnim obrascima, pomacima u udjelima razlicitih
vrsta prijevoza te koristenju alternativnih nacina prijevoza (npr. javni prijevoz,
biciklizam).

o Redovito provoditi preglede i procjene kako bi se utvrdila ucinkovitost

strategija naplacivanja cestarine i napravile potrebne prilagodbe.
Financijsko planiranje i raspodjela prihoda:

 Cilj: Planirati financijsku odrzivost sustava dinamicnih cijena cestarine i raspodijeliti
prihode za poboljsanja u prometu.
o Aktivnosti:
o Razviti financijski plan koji ukljucuje projekcije prihoda, strategije povrata
troskova i investicijske prioritete za prometnu infrastrukturu.
o Rasporediti sredstva prikupljena iz cestarine za podrsku poboljsanjima javnog
prijevoza, infrastrukture za aktivni prijevoz i inicijativa za odrzivu mobilnost.
o Osigurati jasnocu, otvorenost i odgovornost u koristenju prihoda od cestarine

redovitim izvjes¢ima i javnim objavljivanjima.
Vremenski okvir:

« 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti okvir politike i ukljuciti dionike.

e 2. godina: Provesti pilot testiranje dinamicnih sustava cijenjenja cestarine u
odabranim zonama ili koridorima, prikupiti povratne informacije.

e 3.-4. godina: Prosiriti primjenu, povecati pokrivenost i optimizirati strategije

cijenjenja cestarine na temelju rezultata pracenja i procjene.
Koraci primjene:

1. Progiena izvedivosti: Analizirati podatke o zakrCenju i procijeniti ekonomske i
ekoloske utjecaje.

2. Razvoj politike: Izraditi propise i sustave naplacCivanja, dobiti odobrenje od bitnih
tijela.

3. Primjena tehnologije: Instalirati cestarinsku infrastrukturu i pozadinske sustave za

obradu podataka i provedbu.
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4. Javno ukljuCivanje: Educirati dionike, prikupiti povratne informacije i rjeSavati
zabrinutosti kroz konzultacije.

5. PraCenje i procjena: Pratiti uvjete prometa, procijeniti ucinkovitost i prilagoditi
strategije naplacivanja po potrebi.

6. Financijsko planiranje: Planirati upravljanje prihodima i raspodjelu za podrzavanje

odrzivih inicijativa u prometu.

M) Razvoj urbanih logistiCkih zona za funkcionalnu dostavu dobara s malom

emisijom staklenickih plinova

Cilj: Uspostaviti urbane logistiCke zone kako bi se optimizirala dostava dobara, smanjilo

zakrCenje, poboljsala kvaliteta zraka i promovirala odrziva urbana mobilnost.

Sastavnice programa
Odabir lokacija i planiranje:

 Cilj: Identificirati prikladne lokacije i planirati urbane logistiCke zone za ucinkovitu
dostavu dobara s niskim emisijama staklenickih plinova.
o Aktivnosti:

o Provesti prostornu analizu i konzultacije s dionicima kako bi se odredile
optimalne lokacije na temelju blizine trgovackih centara, prometnih ¢vorista i
stambenih podrudja.

o Procijeniti postojecu infrastrukturu i koristenje zemljiSta kako bi se osigurala
kompatibilnost s logistickim operacijama i smanjio utjecaj na okolis.

o Oznaciti zone s pristupom multimodalnim prijevoznim opcijama, ukljucujuci

zeljeznicu, cestu i potencijalno vodne putove za prijevoz tereta.
Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Razviti infrastrukturu unutar urbanih logistickih zona radi odrzive dostavi dobara.
o Aktivnosti:
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o lzgraditi utovarne/istovarne prostore, konsolidacijske centre i distribucijske
objekte optimizirane za ucinkovito rukovanje robom i smanjenje prometnog
zakrcenja.

o Instalirati stanice za punjenje elektricnih dostavnih vozila (EV) i objekte za
upravljanje voznim parkom vozila s niskim emisijama staklenickih plinova.

o Primijeniti pametnu tehnologiju za pracenje u stvarnom vremenu, planiranje

i optimizaciju logistickih operacija.
Regulatorni i politicki okvir:

o Cilj: Uspostaviti propise i politike za upravljanje djelatnostima unutar urbanih
logistickih zona i promicanje odrzivih praksi.
o Aktivnosti:

o Razviti propise o zoniranju i politike koriStenja zemljiSta za oznaCavanje
podrucja za logisticke aktivnosti i minimiziranje sukoba s rezidencijalnim ili
osjetljivim koristenjima zemljista.

o Uvesti poticaje ili zahtjeve za poduzeca da koriste vozila s niskim emisijama
staklenickih plinova, usvoje ucinkovite prakse dostave i pridrzavaju se
standarda buke i emisija.

o Suradivati s lokalnim vlastima i transportnim agencijama kako bi se uskladile

logistiCke politike sa Sirim urbanim planiranjem i ciljevima odrzivosti.
Javno-privatna partnerstva:

o Cilj: Potaknuti partnerstva izmedu javnih agencija, privatnih poduzeca i logistickih
pruzatelja usluga kako bi se optimizirali resursi i strucnost.
o Aktivnosti:

o Formirati saveze s logistickim tvrtkama, maloprodajnicima i pruzateljima
dostavnih usluga za upravljanje odrzivim nacinima dostave unutar urbanih
logistickih zona.

o Olaksati razmjenu znanja i suradnju na tehnoloskim inovacijama, rjesenjima
za posljednju milju dostave i operativnim najboljim praksama.

o Iskoristiti privatna ulaganja i stru¢nost za povecanje ucinkovitosti i odrzivosti

logistickih djelatnosti.
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Pracenje i procjena ucinkovitosti:

o Cilj: Pratiti ucinkovitost urbanih logistickih zona u postizanju ciljeva odrzivog
prijevoza i okolisa.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti kljuCne pokazatelje ucinaka (KPU) kao Sto su smanjenje
prometnog zakrcenja, poboljsanje kvalitete zraka i povecanje ucinkovitosti
dostave.

o Provoditi redovite provjere i procjene logistickih djelovanja, emisija
staklenickih plinova vozila i uskladenosti sa standardima odrzivosti.

o Koristiti analitiku podataka i mehanizme povratnih informacija za redovitu

optimizaciju logistickih procesa i infrastrukture unutar zona.
Javno ukljuCivanje i osvjestavanje:

o Cilj: Ukljuciti stanovnike, poduzeca i dionike kako bi se pridobila podrska i probudila
svijest o urbanim logistickim zonama.
o Aktivnosti:
o Organizirati zajednicke forume, radionice i kampanje informiranja kako bi se
educirala javnost o prednostima odrzive dostave dobara.
o Prikupiti povratne informacije od lokalnih zajednica i poduzeca kako bi se
rijesile zabrinutosti o buci, prometu i utjecaju na okolis.
o Istaknuti uspjeSne price i studije slucaja o uCinkovitim i niskoemisijskim

praksama logistike radi Sireg prihvacanja.
Financijsko planiranje i raspored resursa:

o Cilj: Osigurati financiranje i rasporediti resurse za razvoj i odrzavanje urbanih
logistickih zona.
o Aktivnosti:
o Identificirati izvore financiranja kao sto su drzavni grantovi, privatna ulaganja
i EU programi financiranja za podrsku razvoju infrastrukture i usvajanju

tehnologije.
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o Razviti proracune za redovito odrzavanje, operativne troskove i tehnoloske
nadogradnje unutar logistickih zona.
o lIstraziti inovativne sustave financiranja i mogucnosti generiranja prinoda

logistickim uslugama i dodanim vrijednostima.
Vremenski okvir:

« 1. godina: Provesti odabir lokacija, planiranje i razvoj regulatornog okvira za urbane
logisticke zone.

e 2. godina: Zapoceti razvoj infrastrukture i uspostaviti javno-privatna partnerstva za
pilot projekte.

o 3.-4. godina: Prosiriti infrastrukturu, primijeniti operativna logisticka rjesenja, pratiti

izvedbu i procijeniti utjecaj.

N) Promocija razvoja usmjerenog na javni prijevoz (eng. T7ransit-oriented

development, TOD)

Cilj: Poticati razvoj usmjeren na javni prijevoz kako bi se stvorile budne, pjeSacke Cetvrti
usredotoCene na javni prijevoz, smanjujuci ovisnost o privatnim vozilima i promicuci odrZzivi

urbani rast.

Sastavnice programa
Politike planiranja i zoniranja:

o Cilj: Razviti i primijeniti politike koristenja zemljiSta koje poticu kompaktan, mjeSoviti
razvoj oko stanica javnog prijevoza, pogotovo na razini detaljnih urbanistickih
planova razvoja.

o Aktivnosti:

o Provoditi procjene koristenja zemljista i analize dostupnosti javnog prijevoza
kako bi se identificirale prikladne lokacije za razvoj usmjeren na javni prijevoz.
o Azurirati propise o zoniranju kako bi se omogucile vece gustoce, raznolike
stambene opcije i komercijalne pogodnosti unutar pjeSacke udaljenosti od

¢vorista javnog prijevoza.
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o Integrirati principe razvoja usmjerenog na javni prijevoz u sveobuhvatne

urbanisticke planove razvoja i dizajn Cetvrti.
Ulaganje u infrastrukturu:

o Cilj: Ulagati u prometnu infrastrukturu kako bi se poboljsala povezanost i
pristupacnost unutar podrucja razvoja usmjerenog na javni prijevoz — procijenjeno
drugim mjeramal

o Aktivnosti:

o Nadograditi i prosiriti mreze javnog prijevoza novim linijama, povecanom
ucCestaloScu i poboljsanom pouzdanoscu kako bi se uCinkovito sluzile zone
razvoja usmjerenog na javni prijevoz.

o Razviti pjeSacku i biciklisticku infrastrukturu, ukljuCujuci plocnike, biciklistiCke
staze i zajednicke staze, kako bi se potaknule opcije aktivnog prijevoza — u
kombinaciji s drugim mjeramal

o Provoditi poboljsanja ulicnog uredenja, javnih prostora i zelene infrastrukture

kako bi se stvorila priviacna, pjesacki prijateljska okruZenja.
Razvoj mjeSovite namjene:

o Cilj: Poticati mjeSoviti razvoj stambenih, komercijalnih, maloprodajnih i rekreacijskih
objekata unutar zona razvoja usmjerenog na javni prijevoz kako bi se podrzale
raznolike potrebe zajednice.

o Aktivnosti:

o Olaksati partnerstva izmedu razvojnih inZenjera, investitora i lokalnih vlasti
kako bi se potaknuli projekti mjesovite namjene u blizini stanica javnog
prijevoza.

o Pruziti bonuse ili porezne olakSice razvojnim inzenjerima koji ukljuCuju
pristupacne stambene jedinice, zelene gradevinske standarde i odrzive
dizajnerske prakse.

o Promicati zivahno okruzenje na ulicama s trgovinama, restoranima i kulturnim

sadrzajima koje pridonosi kvaliteti zivota stanovnika i posjetitelja.

Pristupacno stanovanje i ravnopravnost:
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o Cilj: Osigurati pristupacno stanovanje i sadrzaje u podrucjima razvoja usmjerenog
na javni prijevoz, svodeci iseljavanje na minimum i podrzavajuci ukljucivi razvoj.
o Aktivnosti:

o Provoditi politike ukljucivog zoniranja kako bi se osigurale pristupacne
stambene jedinice ili doprinosi razvojnih inZzenjera unutar razvoja usmjerenog
na javni prijevoz.

o Uspostaviti fondove za stanovanje, subvencije ili zemljisne zaklade kako bi se
ocCuvala pristupacnost i sprijecio pritisak gentrifikacije u susjedstvima s dobrim
pristupom prijevozu.

o Ukljuciti dionike zajednice i zagovaracke skupine kako bi se rijesile socijalne

nejednakosti i prioritetno ispunile potrebe ranjivih skupina.
Javno ukljuCivanje i angazman zajednice:

o Cilj: Ukljuciti stanovnike, poduzeca i dionike u planiranje i provedbu inicijativa razvoja
usmjerenog na javni prijevoz.
o Aktivnosti:
o Provoditi javne forume, radionice i aktivno planiranje kako bi se prikupili
prijedlozi i preferencije lokalnih zajednica za razvoj usmjeren na javni prijevoz.
o Suradivati s mjesnim udrugama, Skolama i gradanskim organizacijama kako
bi se izgradila podrska i konsenzus za projekte razvoja usmjerenog na javni
prijevoz.
o Educirati javnost o prednostima zivota usmjerenog na javni prijevoz,
ukljuCujuci smanjenje vremena putovanja, poboljsanje kvalitete zraka i bolji

pristup sadrzajima.
Politike poticaja i financiranja:

o Cilj: Pruziti financijske poticaje i politicku podrsku za ulaganje u projekte razvoja
usmjerenog na javni prijevoz.
o Aktivnosti:
o Nuditi zajmove ili financiranje povecanjem poreza (TIF) za pokrivanje
infrastrukturnih troskova i poticanje ulaganja privatnog sektora u razvoju

usmjerenom na javni prijevoz.
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o Uspostaviti okruge za razvoj usmjeren na javni prijevoz s pojednostavljenim
procesima izdavanja dozvola i regulativnom fleksibilnoscu za razvojne
inzenjere.

o Iskoristiti javno-privatna partnerstva i inovativne sustave financiranja za
financiranje infrastrukturnih poboljSanja razvoja usmjerenog na javni prijevoz

i drustvenih sadrzaja.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti napredak i procijeniti rezultate inicijativa razvoja usmjerenog na javni
prijevoz kako bi se osigurala uskladenost s ciljevima odrzivosti i kvalitete Zivota.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti pokazatelje uspjesnosti, poput koristenja javnog prijevoza,
modalnog udjela i smanjenja emisija staklenickih plinova, kako bi se mjerio
utjecaj razvoja usmjerenog na javni prijevoz.

o Provoditi periodicne procjene i preglede kako bi se pratili obrasci razvoja,
varijable pristupacnosti i zadovoljstvo zajednice rezultatima razvoja
usmjerenog na javni prijevoz.

o Koristiti podatkovne uvide za preradu strategija razvoja usmjerenog na javni
prijevoz, prilagodbu politika i optimizaciju buducih ulaganja u razvoj

usmjeren na javni prijevoz.
Vremenski plan:

« 1. godina: Zapoceti planiranje razvoja usmjerenog na javni prijevoz, razvoj politika i
aktivnosti ukljucivanja dionika.

e 2. godina: Zapoceti ulaganja u infrastrukturu, azuriranja zoniranja i projekte
mjeSovite namjene u cilinim podrucjima razvoja usmjerenog na javni prijevoz.

e 3.-4. godina: Prosiriti provedbu razvoja usmjerenog na javni prijevoz, pratiti njegovu

uspjesnost te procijeniti socijalne, ekonomske i ekoloske utjecaje.

3.2.5.3. Rano usvojene tehnoloske mjere

A) Elektrifikacija buseva u gradskom vlasnistvu
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Cilj: Prijelaz s gradskih buseva koji koriste fosilna goriva na elektricne buseve kako bi se
smanijile emisije staklenickih plinova, poboljsala kvaliteta zraka i promovirao odrzivi urbani

prijevoz.
Sastavnice programa
Procjena izvedivosti i planiranje:

o Cilj: Provesti analizu izvedivosti kako bi se procijenio prijelaz na elektricne buseve i
razviti strateski plan elektrifikacije — vec u tijeku uz tehnicku pomoc EIB-a.
o Aktivnosti:

o Analizirati trenutne gradske buseve, rute i operativne potrebe kako bi se
pronasli odgovarajuci nacini elektrifikacije.

o Procijeniti tehnicku izvedivost, ekonomsku isplativost i ekoloSke koristi
elektricnih buseva u usporedbi s konvencionalnim diesel, benzinskim i LPG
busevima.

o Razviti plan s kljucnim etapama i vremenskim okvirima za postupnu provedbu

elektrifikacije gradskih buseva.
Nabava i prosirenje flote:

o Cilj: Nabaviti elektricne buseve i time prosiriti gradska vozila s nultom emisijom
staklenickih plinova.
o Aktivnosti:

o Objaviti zahtjeve za ponude (RFP) ili natjeCaje od proizvodaca i dobavljaca
buseva za nabavu elektricnih buseva.

o Pregovarati ugovore za kupnju ili najam elektricnih buseva, uzimajuci u obzir
ucinkovitost vozila, zahtjeve za infrastrukturu za punjenje i ugovore o
odrzavanju.

o Uskladiti se s financijskim institucijama, drzavnim subvencijama ili programima

financiranja kako bi se osigurala financijska podrska za elektrifikaciju buseva.

Postavljanje infrastrukture za punjenje:
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o Cilj: Instalirati infrastrukturu za punjenje kako bi elektricni busevi funkcionirali diljem
grada.
o Aktivnosti:

o Provesti procjenu lokacija kako bi se identificirale optimalne lokacije za stanice
za punjenje na temelju autobusnih linija, lokacije skladista i kapacitet
elektricne mreze.

o Instalirati brze punjace u skladistima buseva, tranzitnim cvoristima i strateskim
tockama duz autobusnih linija kako bi se osigurale pouzdane i ucinkovite
mogucnosti punjenja.

o Primijeniti pametnu tehnologiju punjenja i sustave upravljanja kako bi se
optimizirala upotreba energije, minimizirali operativni troskovi i integrirali
obnovljivi izvori energije.

o Provesti mjere klimatske otpornosti za svu infrastrukturu.
Obuka i jaCanje kapaciteta:

o Cilj: Educirati osoblje i izgraditi institucionalne kapacitete za podrsku operiranju i
odrzavanju elektricnih buseva.
o Aktivnosti:

o Pruziti poucne programe vozacCeima buseva, mehanicarima i osoblju za
odrzavanje o radu elektricnih vozila (EV), sigurnosnim protokolima i
postupcima odrzavanja.

o Opremljivanje skladiSta potrebnim alatima, dijagnostickom opremom i
rezervnim dijelovima za servisiranje elektricnih buseva.

o Uspostaviti partnerstva s obrazovnim institucijama i industrijskim stru¢njacima
kako bi se olaksalo redovito razvijanje vjestina i dijeljenje znanja o tehnologiji

elektricnih vozila.
Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

o Cilj: Ukljuciti dionike, stanovnike, poduzeca i korisnike prijevoza, kako bi se izgradila
podrska za elektrifikaciju gradskih buseva.
o Aktivnosti:
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o Provoditi kampanje javnog informiranja, radionice i forume zajednice kako bi
se educirala javnost o prednostima elektricnih buseva.

o Suradivati s ekoloskim organizacijama, zagovarackim skupinama i lokalnim
medijima kako bi se podigla svijest o poboljsanju kvalitete zraka i smanjenju
emisija staklenickih plinova.

o Prikupiti povratne informacije od korisnika prijevoza i ¢lanova zajednice kako

bi se rijeSile zabrinutosti oko uvodenja elektricnih buseva.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti uCinke i procijeniti utjecaj elektricnih buseva na operativhu ucinkovitost,
kvalitetu zraka i emisije staklenickih plinova.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti pokazatelje uspjesnosti, poput potrosnje energije po milji,
troSkova odrzavanja i smanjenja emisija staklenickih plinova, kako bi se
procijenila ucinkovitost elektricnih buseva.

o Provoditi redovite inspekcije i analizu podataka kako bi se pratila ucinkovitost
gradskih buseva, trajanje baterije i pouzdanost infrastrukture za punjenje.

o Koristiti povratne informacije od vozaca, putnika i osoblja za odrzavanje kako

bi se pronasle prilike za poboljsanje i optimizaciju rada elektricnih buseva.
Podrska politikama i financiranju:

o Cilj: Zagovarati politike i osigurati financiranje za elektrifikaciju gradskih buseva.
o Aktivnosti:
o Suradivati s Vladom kako bi se pristupilo prilikama za financiranje,
subvencijama i sustavima financiranja za inicijative odrzivog prijevoza.
o Sudjelovati u industrijskim forumima, dijalozima o politikama i zakonodavnim
sjednicama kako bi se utjecalo na prometne politike i promovirala odrziva

mobilna rjesenja.

Vremenski plan:
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« 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti plan elektrifikacije i osigurati financijske
obveze.

o 2. godina: Nabaviti elektricne buseve, postaviti infrastrukturu za punjenje i zapoceti
programe obuke vozaca.

e 3.-4. godina: Povecati broj elektricnih buseva, pratiti uspjesnost i procijeniti utjecaj

na kvalitetu zraka i operativnu ucinkovitost.

B) Uvodenje energetski ucinkovitih tramvaja

Cilj: Uvesti energetski ucCinkovite tramvaje kako bi se unaprijedio javni prijevoz, smanjile

emisije staklenickih plinova i promicala odrziva urbana mobilnost.

Sastavnice programa:
Procjena izvedivosti i planiranje:

o Cilj: Provesti analizu izvedivosti uvodenja energetski ucinkovitih tramvaja i razviti plan
provedbe.
o Aktivnosti:

o Analizirati postojecu tramvajsku infrastrukturu, tramvajske linije i potraznju
putnika kako bi se utvrdile prikladne lokacije za uvodenje energetski
ucCinkovitih tramvaja - vec se provodi uz tehnicku pomo¢ EIB-a za
dekarbonizaciju voznog parka.

o Razviti strategiju fazne provedbe s vremenskim okvirima, kljucnim tockama i

procjenama proracuna za obnovu tramvajskog voznog parka.
Nabava i modernizacija voznog parka:

o Cilj: Nabaviti energetski ucinkovite tramvaje i modernizirati postojeci vozni park s
odrzivim vozilima.
o Aktivnosti:
o Objaviti zahtjeve za prijedloge (RFP) ili natjeCaje za nabavu energetski

ucinkovitih tramvaja od proizvodaca.
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o Pregovarati o ugovorima za kupnju ili najam energetski ucinkovitih tramvaja,
uzimaju¢i u obzir Cimbenike poput tehnickih specifikacija, energetske
ucinkovitosti i troskova.

o Uskladiti se s financijskim institucijama, Vladinim potporama ili programima
financiranja kako bi se osigurala financijska podrska za modernizaciju

tramvaja i Sirenje voznog parka.
Nadogradnje infrastrukture i punionice:

« Cilj: Nadograditi tramvajsku infrastrukturu i razviti punionice za energetski uCinkovite
tramvaje.
o Aktivnosti:

o Prilagoditi  tramvajska skladista i stanice  modernom infrastrukturom,
ukljuCujuci ugradene sustave za punjenje baterija tramvaja ili sustave za
punjenje iznad tramvaja.

o Instalirati obnovljive izvore energije, poput solarnih panela, za napajanje
tramvajskih punionica i smanjenje emisija ugljika te, koliko je izvedivo,
koristenje virtualnih elektranal!

o Primijeniti tehnologije pametne mreze kako bi se optimiziralo koriStenje
energije i ucinkovito upravljalo rasporedom punjenja tramvajskog voznog

parka.
Obuka i izgradnja kapaciteta:

o Cilj: Obuciti osoblje i izgraditi institucionalne kapacitete za rad i odrzavanje
energetski uCinkovitih tramvaja.
o Aktivnosti:

o Osigurati specijalizirane programe obuke za tramvajske vozace, tehniCare
odrzavanja i operativno osoblje o radu i odrzavanju tehnologija energetski
ucinkovitih tramvaja.

o Opremliti tramvajska skladista potrebnim alatima, dijagnostickom opremom

i rezervnim dijelovima za servisiranje energetski ucinkovitin tramvaja.
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o Uspostaviti partnerstva s obrazovnim institucijama i industrijskim stru¢njacima
kako bi se promicalo dijeljenje znanja i kontinuirani razvoj vjestina u

tehnologiji tramvaja.
Javno osvjescivanje i ukljucivanje dionika:

Cilj: Ukljuciti dionike poput stanovnika, poduzeca i korisnika javnog prijevoza kako bi
se dobila podrska za uvodenje energetski ucinkovitih tramvaja.
o Aktivnosti:

o Pokrenuti javne informativne kampanje, radionice i forume zajednice kako bi
se educiralo javnost o ekoloskim prednostima i operativnim prednostima
energetski uCinkovitih tramvaja.

o Suradivati s okolisSnim organizacijama, zagovarackim skupinama i lokalnim
medijima kako bi se podigla svijest o poboljsanju kvalitete zraka i smanjenju
emisija staklenickih plinova kroz modernizaciju tramvaja.

o Prikupiti povratne informacije od tramvajskih putnika i ¢clanova zajednice kako
bi se odgovorilo na zabrinutosti oko uvodenja energetski ucinkovitih

tramvaja.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pratiti uCinke i procijeniti utjecaj energetski ucinkovitih tramvaja na potrosnju
energije, smanjenje emisija staklenickih plinova i operativnu ucinkovitost.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) kao $to su ocjene energetske
ucinkovitosti, troskovi odrzavanja i razine zadovoljstva putnika kako bi se
procijenila ucCinkovitost uvodenja energetski ucinkovitih tramvaja.

o Provoditi redovite inspekcije i analize podataka kako bi se pratila izvedba
tramvajskog voznog parka, pouzdanost infrastrukture za punjenje |
pridrzavanje cilieva odrzivosti.

o Koristiti povratne informacije tramvajskih operatera, timova za odrzavanje i
putnika kako bi se pronasle mogucnosti za poboljSanje i optimizaciju rada

energetski ucinkovitih tramvaja.
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Podrska politikama i financiranje:

o Cilj: Zagovarati politike i osigurati financiranje za uvodenje energetski ucinkovitih
tramvaja.
o Aktivnosti:
o Zagovarati subvencije ili pravila koji promoviraju usvajanje tehnologija
energetski ucinkovitih tramvaja i smanjuju oslanjanje na fosilna goriva.
o Suradivati s Vladom kako bi se pristupilo financijskim prilikama, potporama i
sustavima financiranja za inicijative odrzivog prijevoza.
o Sudjelovati u industrijskim forumima, politickim dijalozima i zakonodavnim
siednicama kako bi se utjecalo na prometne politike i promicala odrziva

mobilnost.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti analizu izvedivosti, razviti plan uvodenja i osigurati financijske
obveze.

o 2. godina: Nabaviti energetski ucinkovite tramvaje, nadograditi infrastrukturu i
zapoceti programe obuke.

e 3.-4. godina: Uvesti energetski ucinkovite tramvaje, pratiti uCinke i procijeniti utjecaj

na potros$nju energije i smanjenje emisija staklenickih plinova.

C) Instalacija solarnih panela na autobusna i tramvajska skladista

Cilj: Instalirati solarne panele na autobusna i tramvajska skladista radi proizvodnje obnovljive
energije, smanjenja emisija ugljicnog dioksida i promicanja odrzive prakse u javnom

prijevozu.
Sastavnice programa

Procjena izvedivosti i odabir lokacija:
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o Cilj: Provesti analizu izvedivosti instalacije solarnih panela na autobusna i tramvajska
skladista
o Aktivnosti:

o Procijeniti potro$nju energije i najvecu potrosnju autobusnih i tramvajskih
skladista kako bi se odredila optimalna velicina i kapacitet solarnih sustava.

o Provoditi procjene lokacija kako bi se pronasle odgovarajuce lokacije za
instalaciju solarmih panela na temelju dostupnosti krovnog prostora,
orijentacije i faktora zasjenjenja.

o Analizirati ekonomsku isplativost, povrat investicije (ROI) i ekoloske prednosti

solarne energije u usporedbi s konvencionalnim izvorima energije.
Projektiranje i inZenjering:

o Cilj: Projektirati solarne sustave prilagodene specificnim energetskim potrebama i
strukturnim karakteristikama autobusnih i tramvajskih skladista.
e Aktivnosti:

o Razviti inzenjerske planove i specifikacije za instalaciju solarnih panela,
uzimajuci u obzir nosivost, elektricnu integraciju i sigurnosne standarde.

o Optimizirati raspored i konfiguraciju sustava kako bi se maksimizirala
proizvodnja solarne energije i ucinkovitost, uzimajuci u obzir lokalne
klimatske uvjete i razine solarnog zracenja.

o Integrirati pametne tehnologie za pracenje proizvodnje energije,

optimizaciju ucinaka i integraciju s postojecom infrastrukturom depoa.
Nabava i instalacija:

o Cilj: Nabaviti solarne panele te izvrsiti instalaciju solarnih energetskih sustava na
autobusna i tramvajska skladista.
o Aktivnosti:
o Odabrati dobavljate na temelju kvalifikacija, iskustva i isplativosti,
osiguravajuci uskladenost sa standardima i regulatornim zahtjevima.
o Uskladiti logistiku, vremenske planove izgradnje i pripremu lokacija kako bi se

minimalizirali prekidi u radu skladista tijekom instalacije.
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Integracija s energetskim sustavima:

o Cilj: Integrirati solarne sustave u energetske sustave skladista za ucinkovitu uporabu
energije.
o Aktivnosti:

o Instalirati pretvaraCe, rjeSenja za skladistenje energije (ako je primjenjivo) i
opremu za prikljucak na mrezu za upravljanje proizvodnjom i potrosnjom
solarne energije.

o Primijeniti strategije odgovora na potraznju i tehnike smanjenja najvece
potrosnje kako bi se smanijili troskovi elektricne energije i tako povecala
energetska ucinkovitost.

o Oblikovati sustave za pracenje i upravljanje ucincima u stvarnom vremenu,

otkrivanje kvarova i daljinsko odrzavanje solarnih panela.
Obuka i razvoj kapaciteta:

o Cilj; Obuciti osoblje skladista o radu solarnih panela, praksama odrzavanja i
sigurnosnim protokolima.
o Aktivnosti:
o Pruziti tehnicku obuku i radionice osoblju za odrzavanje, elektricarima i
upraviteljima objekata o radu i otklanjanju kvarova solarnih sustava.
o Usvajiti rasporede te postupke odrzavanja za redovite inspekcije, CiScenje i
testiranje ucinaka solarnih panela i povezane opreme.
o Poticati suradnju sa strucnjacima za obnovljive izvore energije, industrijskim
partnerima i obrazovnim institucijama za redovit razvoj vjestina i dijeljenje

znanja.
Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

 Cilj: Ukljuciti dionike poput zaposlenika, Cclanova zajednice i korisnika prijevoza kako
bi se dobila podrska za instalaciju solarnih panela.
o Aktivnosti:
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o Provesti kampanje informiranja javnosti, javne obilaske i obrazovne radionice
radi podizanja svijesti o ekoloskim prednostima i ustedama koje donosi
uporaba solarne energije.

o Suradnja s lokalnim skolama, ekoloskim organizacijama i medijima kako bi se
prikazala predanost skladista odrzivosti i obnovljivim izvorima energije.

o Prikupljati povratne informacije i prijedloge od dionika kako bi se rijesile
zabrinutosti, prikupili prijedlozi za poboljsanje i poticalo ukljucivanje zajednice

u inicijative odrzivog prijevoza.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pracenje uCinaka solarnih sustava i procjena njihovog utjecaja na ustede
energije, smanjenje emisija ugljika i operativnu ucinkovitost.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) kao $to su proizvodnja energije,
usteda i izbjegnute emisije staklenickih plinova za procjenu ucinkovitosti
solarnih instalacija.

o Redovito provoditi inspekcije, analize podataka i preglede ucinaka kako bi se
osigurala optimalna funkcionalnost i pouzdanost solarnih energetskih
sustava.

o Koristiti povratne informacije upravitelja skladista, energetskih analiticara i
ekoloskih konzultanata za pronalazenje prilika za optimizaciju i buduce

Sirenje sustava te poboljSanje ucinkovitosti.
Podrska politika i financiranje:

o Cilj: Zalagati se za politike i osigurati financiranje za instalaciju solarnih panela na
autobusna i tramvajska skladista.
o Aktivnosti:
o Zastupati regulacijske poticaje, subvencije ili povrat poreza koji promicu
usvajanje tehnologija obnovljivih izvora energije i podrzavaju inicijative za

odrzivost skladista.
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o Suradivati s Vladinim agencijama, komunalnim poduzecima i udruZenjima za
obnovljive izvore energije kako bi se pristupilo financijskim prilikama i
sustavima financiranja solarnih projekata.

o Sudjelovanje u dijalozima o politici, industrijskim forumima i zakonodavnim
inicijativama kako bi se utjecalo na energetsku politiku i promicale odrzive

prakse u javnom prijevozu.
Vremenski plan:

e 1. godina: Procijeniti izvedivost, izraditi plan instalacije solarnih panela i osigurati
financijska sredstva.

e 2. godina: Nabava solarnih panela, instalacija i integracija u energetskim sustavima
sladista.

e 3.-4. godina: Pracenje ucinaka, provedba obuke i razvoja kapaciteta te ukljucivanje

dionika u osvjeStavanje javnosti.

D) Uvodenje sustava za informiranje putnika u stvarnom vremenu

Cili: Uvesti sustave informiranja putnika u stvarnom vremenu kako bi se poboljsala
ucinkovitost javnog prijevoza, unaprijedilo korisnicko iskustvo i potaknuo pomak prema

odrzivim opcijama prijevoza.
Sastavnice programa
Procjena tehnologije i planiranje:

o Cilj; Procijeniti tehnologiju i razviti sveobuhvatan plan za uvodenje sustava
informiranja putnika u stvarnom vremenu.
o Aktivnosti:
o Procijeniti dostupnu tehnologiju, poput GPS pracenja, mobilnih aplikacija i
digitalne signalizacije, kako bi se odredilo najprikladnije rjesenje za isporuku

informacija u stvarnom vremenu.
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o Procijeniti zahtjeve integracije u postojecu infrastrukturu prijevoza, sustavima
upravljanja voznim parkom i komunikacijskim mrezama.

o Razviti strategiju fazne primjene s kljucnim tockama, vremenskim okvirima i
procjenama proracuna za uvodenje sustava informiranja putnika u stvarnom

vremenu u cijeloj mrezi javnog prijevoza.
Nabava i uvodenje sustava:

o Cilj: Nabaviti potrebnu opremu i uvesti sustave informiranja putnika u stvarnom
vremenu u vozilima i na stanicama javnog prijevoza.
o Aktivnosti:
o (Odabrati dobavljace na temelju tehnickih sposobnosti, pouzdanosti,
isplativosti i kompatibilnosti s postojecim operacijama javnog prijevoza.
o Instalirati GPS uredaje za pracenje, komunikacijsku opremu, zaslone za
informiranje putnika i suCelja mobilnih aplikacija na autobusima, tramvajima i

stanicama javnog prijevoza.
Integracija podataka i upravljanje informacijama:

o Cilj: Uklopiti izvore podataka u stvarno vrijeme i upravljati informacijama kako bi se
osigurale to¢ne i pouzdane informacije za putnike.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti sucelja i protokole za prikupljanje, obradu i prijenos informacija u
stvarnom vremenu iz vozila, senzora i sustava upravljanja prijevozom.

o Razviti algoritme i modele za predvidanje vremena dolaska, poremecaja u
uslugama i rasporeda prijevoza na temelju unosa podataka u stvarnom
vremenu.

o Primijeniti platforme u oblaku ili centralizirane baze podataka za pohranu i
upravljanje informacijama putnika u stvarnom vremenu, osiguravajuci

sigurnost i dostupnost podataka.

Korisnicko sucelje i pristupacnost:
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o Cilj: Dizajnirati korisnicka sucelja prilagodena korisnicima i osigurati pristupacnost
informacija putnicima u stvarnom vremenu za sve korisnike javnog prijevoza.
o Aktivnosti:

o Razviti mobilne aplikacije, web stranice i digitalne zaslone koji pruzaju
intuitivan pristup informacijama o javnom prijevozu u stvarnom vremenu,
kartama linija prijevoza i obavijestima o uslugama.

o Ukljuciti znaCajke kao sto su podrSka za vise jezika, audio najave i
funkcionalnosti pretvaranja teksta u govor kako bi se poboljsala pristupacnost
za razlicite skupine korisnika.

o Ispitati upotrebljivost i prikupiti povratne informacije od putnika kako bi se
optimiziralo dizajn i funkcionalnost sucelja na temelju korisnickih komentara

i potreba.
Obuka i razvoj kapaciteta:

o Cilj: Pruziti obuku operaterima tramvaja i autobusa, osoblju za odrzavanje i
djelatnicima za korisnicku podrsku o koristenju i upravljanju sustavima informiranja
putnika u stvarnom vremenu.

o Aktivnosti:

o Pruziti sveobuhvatne programe obuke i radionice o radu sustava, otklanjanju
poteskoca i protokolima za korisnicku podrsku vezanim za isporuku
informacija u stvarnom vremenu.

o Opremljivanje osoblja za javni prijevoz tehnickim vjestinama i znanjima za
pracenje ucinaka sustava, rjeSavanje upita korisnika i ucinkovito reagiranje na
poremecaje u uslugama.

o Uspostaviti redovite prilike za ucenje i platforme za dijeljenje znanja kako bi

se podrzao stalni razvoj vjestina i prilagodba novim tehnologijama.
Javna svijest i ukljucivanje dionika:

o Cilj: Ukljuciti putnike, dionike i zajednicu kako bi se promovirala svijest i koristenje
sustava informiranja putnika u stvarnom vremenu.

e Aktivnosti:
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o Pokrenuti marketinske kampanje, demonstracije i aktivnosti kako bi se
educirala javnost o prednostima informacija o javhom prijevozu u stvarnom
vremenu i poboljsanoj pouzdanosti usluga.

o Suradnja s organizacijama zajednice, zagovarackim skupinama i lokalnim
medijima kako bi se potaknulo usvajanje digitalnih alata za informacije o
javnom prijevozu.

o Prikupljati povratne informacije putnika i dionika kako bi se ustanovili
problemi upotrebljivosti, nedostaci usluga informiranja u stvarnom vremenu

te mogucnosti za njihovo poboljsanje.
Pracenje i procjena:

o Cilj: Pracenje ucCinaka sustava i procjena utjecaja informacija za putnike u stvarnom
vremenu na rad javnog prijevoza i zadovoljstvo korisnika.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti pokazatelje ucinaka kao Sto su ocjene zadovoljstva korisnika,
tocnost voznog reda i koristenje digitalnih platformi kako bi se procijenila
ucinkovitost sustava informiranja u stvarnom vremenu.

o Provoditi redovite provjere, ankete i testove upotrebljivosti kako bi se prikupili
kvantitativni i kvalitativni podaci o iskustvima i stavovima putnika.

o Koristiti povratne informacije i analitiku podataka za donosenje odluka,
optimizaciju funkcionalnosti sustava i rjeSavanje operativnih izazova u

isporuci informacija u stvarnom vremenu.
Podrska politika i financiranje:

o Cilj: Zalagati se za politike i osigurati financiranje za primjenu i odrzivost sustava
informiranja putnika u stvarnom vremenu.
o Aktivnosti:
o Zalagati se za subvencije ili financijske programe za ulaganja u digitalnu
infrastrukturu i poboljSanje tehnologije javnog prijevoza.
o Suradnja s Vladinim agencijama, upravama za javni prijevoz i privatnim
partnerima kako bi se pristupilo financijskim prilikama i sustavima financiranja

za uvodenje sustava informiranja putnika u stvarnom vremenu.
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o Sudjelovati u dijalozima o politici, industrijskim forumima i zakonodavnim
inicijativama kako bi se utjecalo na politike u prometu i promicalo usvajanje

digitalnih inovacija u javhom prijevozu.
Vremenski plan:

« 1. godina: Procijeniti tehnologiju, razviti plan primjene i osigurati financijska sredstva.

e 2. godina: Nabaviti opremu, primijeniti sustav informiranja putnika u stvarnom
vremenu i integrirati rjeSenja za upravljanje podacima.

e 3.-4. godina: Prosiriti sustav, poboljsati korisniCka sucelja, pratiti ucinke i ukljuciti

dionika u kampanje za podizanje svijesti javnosti.
E) Uvodenje sustava beskontaktnog placanja

Cilj: Uvesti sustave beskontaktnog placanja u javnom prijevozu kako bi se poboljsala

prakticnost, ucinkovitost i korisnicko iskustvo putnika.

Sastavnice programa
Procjena izvodljivosti i planiranje:

o Cilj: Procijeniti izvodljivost uvodenja sustava beskontaktnog placanja.
o Aktivnosti:
o Analizirati trenutne metode naplate karata, demografiju putnika i preferencije
placanja kako bi se utvrdila izvodljivost i prednosti beskontaktnog placanja.
o Procijeniti tehnoloske opcije, poput pametnih kartica, aplikacija za mobilno
placanje i tehnologije bliskog polja (NFC), za besprijekornu integraciju u
postojecu infrastrukturu naplate karata.
o Razviti strategiju fazne primjene s kljucnim tockama, vremenskim okvirima i
procjenama proracuna za uvodenje sustava beskontaktnog placanja u cijeloj

mrezi javnog prijevoza.

Nabava i uvodenje sustava:
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o Cilj; Nabaviti potrebnu opremu i uvesti sustave beskontaktnog placanja u
autobusima, tramvajima i na stanicama javnog prijevoza.
o Aktivnosti:
o lzdati zahtjeve za prijedloge (RFP) ili natjeCaje dobavljaCima tehnologije i
pruzateljima usluga za nabavu i instalaciju sustava.
o (Odabrati dobavljace na temelju tehnickih sposobnosti, pouzdanosti,
isplativosti i podudarnosti s postojecim sustavima naplate karata.
o Instalirati beskontaktne uredaje za placanje, CitaCe i pozadinske sustave za
omogucavanje besprijekornih transakcija i integraciju u baze podataka za

upravljanje naplatom karata.
Integracija u infrastrukturu naplate karata:

o Cilj: Integrirati sustave beskontaktnog placanja u postojecu infrastrukturu naplate
karata i pozadinske sustave obrade.
o Aktivnosti:

o Razviti aplikacijska programska sucelja te podatkovna sucelja za povezivanje
uredaja za beskontaktno placanje sa sustavima za izracun karata, validaciju i
upravljanje prihodima.

o Osigurati funkcionalnost razliCitih metoda placanja, ukljuCujuci bankovne
kartice, mobilne novcanike i digitalne prijevozne karte.

o Uvestisigurnosne protokole placanja i standarde Sifriranja za zastitu podataka

putnika i sprjecavanje prijevara tijekom transakcija.
Edukacija korisnika i usvajanje sustava:

o Cilj: Edukacija putnika o koristenju sustava beskontaktnog placanja i promicanje
usvajanja medu razlicitim skupinama korisnika.
o Aktivnosti:
o Pokrenuti kampanje javnog informiranja, upute i demonstracije kako bi se
putnici upoznali s opcijama i prednostima beskontaktnog placanja.
o PruZiti obrazovne materijale i usluge korisnicke podrske za pomoc putnicima

u postavljanju i koristenju metoda beskontaktnog placanja.
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o Suradivati s lokalnim poslovnim subjektima, organizacijama zajednice i
skolama kako bi se povecala svijest i potaknulo usvajanje digitalnih

tehnologija placanja.
Pracenje i procjena ucinaka:

o Cilj: Pracenje rada sustava i procjena utjecaja beskontaktnog placanja na ucinkovitost
naplate karata i zadovoljstvo putnika.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti pokazatelje uCinaka, poput kolicine transakcija, vremena obrade i
povratnih informacija korisnika, kako bi se procijenila ucinkovitost sustava
beskontaktnog placanja.

o Provoditi redovite provjere i analize podataka za pracenje ostvarivanja
prihoda, stopa izbjegavanja placanja i operativnih troskova povezanih s
beskontaktnim placanjem.

o Koristiti povratne informacije i analizu podataka za poboljSanje i rijeSavanje

poteskoca u sustavu beskontaktnog placanja.
Podrska politika i ukljuCivanje dionika:

« Cilj: Zalagati se za politike i osigurati podrsku dionika za uvodenje i usvajanje sustava
beskontaktnog placanja.
o Aktivnosti:

o Suradnja s agencijama za javni prijevoz, Vladinim tijelima i regulatornim
tijelima kako bi se zagovarali regulatorni poticaji, standardi i smjernice koje
olaksavaju usvajanje beskontaktnog placanja.

o UkljuCivanje financijskih institucija, pruzatelja naplatnih usluga i tehnoloskih
partnera kako bi se uspostavile suradnje i osigurala sredstva za uvodenje
sustava te nadogradnju infrastrukture.

o Sudjelovanje u industrijskim forumima, raspravama o politikama i javnim
konzultacijama kako bi se rijesile zabrinutosti, prikupile povratne informacije

i izgradila suglasnost o digitalnim inovacijama u javnom prijevozu.

Vremenski plan:
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1. godina: Provesti procjenu izvedivosti, razviti plan primjene i osigurati financijska

sredstva.

2. godina: Nabaviti opremu, uvesti sustav beskontaktnog placanja i integrirati ga u

postojecu infrastrukturu naplate karata.

3.-4. godina: Prosiriti sustav, poboljsati korisnicka sucCelja, pratiti pokazatelje ucinaka

i ukljuciti dionike u kampanje za podizanje svijesti javnosti.

F) Instalacija sustava za pohranu energije (primjerice baterija) na tramvajskim stanicama

Cilj: Postaviti sustave za pohranu energije, poput baterija, na tramvajskim stanicama kako bi

se povecala energetska ucinkovitost, optimizirala uporaba energije i podrzala odrziva

urbana mobilnost.

Sastavnice programa

Procjena izvedivosti i planiranje:

Cilj: Procijeniti izvedivost instalacije sustava za pohranu energije na tramvajskim

stanicama.

Aktivnosti:

o

o

o

Procijeniti obrasce potrosnje energije na tramvajskim stanicama, razdoblja
najveceg opterecenja i kapacitet prikljucka na mrezu kako bi se odredila
optimalna veliCina i tip sustava za pohranu energije.

Analizirati  potencijalne  prednosti  pohrane  energije,  ukljucujuci
uravnotezavanje opterecenja, smanjenje najveceg opterecenja i integraciju
obnovljivih izvora energije.

Razviti detaljan plan provedbe s tehnickim specifikacijama, procjenama
troskova i vremenskim okvirima za postavljanje sustava za pohranu energije

na tramvajskim stanicama.

Odabir tehnologije i nabava:

Cilj: Odabrati odgovarajucu tehnologiju za pohranu energije i nabaviti potrebnu

opremu za instalaciju.
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o Aktivnosti:

o Procijeniti dostupne tehnologije pohrane energije, poput litij-ionskih baterija,
protoCnih baterija ili superkondenzatora, na temelju ucinaka i troskova te
podudarnosti s infrastrukturom tramvajskih stanica.

o Objaviti zahtjeve za ponude (RFP) ili natjeCaje za pruzatelje sustava za
pohranu energije i tehnoloske dobavljace.

o Suradivati s dobavljaCima radi finalizacije specifikacija dizajna, zahtjeva za

instalaciju i integracijue s postojecom infrastrukturom tramvajskih stanica.
Instalacija i integracija:

o Cilj: Instalirati sustave za pohranu energije i integrirati ih u rad tramvajskih stanica i
elektriCne sustave.
o Aktivnosti:

o Uskladiti gradevinske aktivnosti sa sigurnosnim propisima i ekoloskim
standardima tijekom instalacije.

o Oblikovati sustave za pohranu energije za optimizaciju ciklusa punjenja i
praznjenja, uskladujuci se s energetskim potrebama tramvajskih stanica i
tokom opskrbe iz mreze.

o Integrirati tehnologiju pametne mreze i sustave za nadzor kako bi se
upravljalo energetskim tokovima, optimizirala izvedba sustava i maksimizirala

usteda energije.
Testiranje i pustanje u rad:

o Cilj: Provoditi testiranje i pustanje u rad osiguravajuci pritom pouzdanost i
funkcionalnost sustava za pohranu energije.
o Aktivnosti:
o Provoditi sustavne testove, ukljucujuci provijeru ucinaka te testove
opterecenja i sigurnosne provjere, kako bi se potvrdila operativna spremnost
i uskladenost s tehnickim specifikacijama.
o Provoditi simulacije opterecenja i prekida mreze kako bi se procijenila
otpornost i sposobnost sustava za pohranu energije za pruzanje rezervne

energije.
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o Obuciti osoblje tramvajskih stanica za rad sustava, postupke odrzavanja i

protokole za hitne sluCajeve vezane uz tehnologiju pohrane energije.
Operativno pracenje i odrzavanje:

o Cilj: Pratiti rad sustava za pohranu energije i redovno ga odrzavati kako bi se
optimizirala ucinkovitost i pouzdanost.
o Aktivnosti:
o Uspostaviti protokole i alate za daljinsku dijagnostiku za pracenje rada sustava
za pohranu energije, zdravlja baterija i uStede energije.
o Provoditi rutinske inspekcije, preventivno odrzavanje i testiranje baterija kako
bi se produzio radni vijek i osigurala pouzdanost sustava.
o Provoditi krizne planove i protokole za hitne sluCajeve za brzi odgovor na

kvarove sustava, prekide u opskrbi mreze ili neocCekivane operativne izazove.
Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

Cilj: Ukljuciti dionike poput tramvajskih putnika, lokalnih zajednica i regulatornih tijela
kako bi se promovirala svijest i prinvacanje sustava za pohranu energije.
o Aktivnosti:

o Pokrenuti kampanje informiranja javnosti, radionice i forume zajednice kako
bi se dionici educirali o prednostima tehnologije pohrane energije na
tramvajskim stanicama.

o Suradnja s okolisnim organizacijama, zagovarackim skupinama i lokalnim
medijima kako bi se istaknule inicijative za odrzivost i poboljsanja energetske
ucinkovitosti.

o Prikupljati povratne informacije od korisnika tramvaja i ¢lanova zajednice kako
bi se rijeSile zabrinutosti, prikupili prijedlozi i podrzala odrziva prometna

riesenja.
Podrska politike i financiranje:

« Cilj: Zagovarati politike i osigurati financiranje za instalaciju i rad sustava za pohranu

energije na tramvajskim stanicama.
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o Aktivnosti:

o Zagovarati subvencije ili financijske sustave koji poticu ulaganja u tehnologiju
pohrane energije i podrzavaju projekte odrZive infrastrukture.

o Suradnja s Vladinim agencijama, prijevoznim vlastima i energetskim
regulatorima kako bi se osigurale dozvole, regulatorna odobrenja i
uskladenost s lokalnim energetskim pravilima.

o Sudjelovanje u politickim dijalozima, industrijskim forumima i zagovarackim
naporima za utjecanje na energetske politike i promoviranje integracije

pohrane energije u javhom prijevozu.
Vremenski plan:

o 1. godina: Provesti procjenu izvedivosti, odabrati tehnologiju i finalizirati nabavne
dogovore.

e 2. godina: Instalirati i integrirati sustave za pohranu energije, testirati ih i pustiti u rad
te zapoceti operativno pracenje.

e 3.-4. godina: Provoditi protokole odrZavanja, ukljuciti dionike i optimizirati izvedbu

sustava za pohranu energije.
G) Primjena pametnog znaka za prednost autobusa i tramvaja u prometu

Cilj: Primijeniti pametne prometne prioritetne signalne sustave za optimizaciju prometa,

smanjenje zakrcenja i poboljsanje ucinkovitosti javnog prijevoza za autobuse i tramvaje.
Sastavnice programa

Procjena izvedivosti i planiranje:

o Cilj: Procijeniti izvedivost primjene pametnih znakova koji oznacCavaju prednost

autobusa i tramvaja u prometu

o Aktivnosti:
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o Analizirati trenutne prometne obrasce, autobusne/tramvajske linije i vremena
signalizacije kako bi se pronasla raskrizia s potencijalnim zakrcenjem i
kasnjenjima.

o Procijeniti tehnoloSka rjesenja, kao Sto su GPS bazirani prioritet signala,
komunikacija vozilo-infrastruktura (V2l) i adaptivni sustavi upravljanja
prometom.

o Razviti detaljan plan provedbe s procjenama troskova, rokovima i mjerama
ucinkovitosti za primjenu pametnih prometnih prioritetnih signala na klju¢nim

prometnim koridorima.
Odabir tehnologije i nabava:

o Cilj: Odabrati odgovarajucu tehnologiju te nabaviti potrebnu opremu za primjenu
pametnih prometnih prioritetnih signala.
o Aktivnosti:

o Procijeniti dostupne tehnologije prioritetnih signala, ukljucujuci hardver
(senzore, kontrolere) i softver (algoritme, komunikacijske protokole),
temeljem ucinaka, nadogradivosti i podudarnosti s postojecom prometnom
infrastrukturom.

o Objaviti zahtjeve za prijedloge (RFP) ili natjeCaje za dobavljace tehnologije i
pruzatelje usluga za nabavu sustava.

o Suradnja s dobavljaCima na prilagodbi  rjeSenja,  integraciji
hardverskih/softverskin - komponenti i provodenju pilot testiranja za

ovjeravanje funkcionalnosti sustava.
Instalacija i integracija:

o Cilj: Instalirati pametne prometne sustave i integrirati ih u postojecu infrastrukturu za
upravljanje prometom.
o Aktivnosti:
o Uskladiti gradevinske aktivnosti, prometne sigurnosne propisime i ekoloske
standarde tijekom instalacije.
o Postaviti opremu za prioritet signala, kao Sto su detektori, odasiljaci i

komunikacijski uredaji na odabranim raskrizjima i tranzitnim koridorima.
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o Integrirati pametne prometne sustave u centre za upravljanje prometom,
sustave za upravljanje javnim prijevozom i opremu na vozilima kako bi se

omogucila uskladenost i razmjena podataka u stvarnom vremenu.
Testiranje i optimizacija:

o Cilj: Provesti testiranje, optimizaciju i procjenu ucinaka pametnih prometnih sustava.
o Aktivnosti:

o Provoditi terenska testiranja i simulacije za ovjeravanje algoritama pametnih
prometnih znakova, optimizaciju vremena znaka i procjenu pouzdanosti
sustava u razliCitim prometnim uvjetima.

o Pratiti protok prometa, vrijeme putovanja i pridrzavanje rasporeda javnog
prijevoza kako bi se izmjerila ucinkovitost intervencija prioritetnih signala.

o Fino podesavati parametre sustava, prilagodavati postavke i analizirati
podatke za poboljsanje operativne ucinkovitosti i pouzdanosti usluga javnog

prijevoza.
Obuka i izgradnja kapaciteta:

o Cilj: Uputiti prometne inzenjere, operatore javnog prijevoza i osoblje za odrzavanje
o koristenju i upravljanju pametnim prometnim sustavima.
o Aktivnosti:

o Pruziti tehniCke obuke i radionice za upoznavanje dionika sa radom sustava,
pracenjem ucinaka i postupcima za rjeSavanje problema.

o Opremanje osoblja za upravljanje prometom alatima i resursima za
donosenje odluka u stvarnom vremenu, koordinaciju s agencijama za javni
prijevoz i odgovaranje na prometne incidente.

o Uspostaviti platforme za Sirenje znanja, prakse i mreze suradnje za poticanje

redovitog ucenja te inovacija u upravljanju prometnim znakovima.
Javno informiranje i ukljucivanje dionika:

o Cilj: Ukljuciti dionike poput putnika u javnom prijevozu, vozaca i lokalnih zajednica

kako bi se dobila podrska za inicijative pametnih prometnih sustava.
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o Aktivnosti:

o Provoditi kampanje javnog informiranja, informativne susrete i zajednicke
forume kako bi se educirali dionici o prednostima prioritetnin znakova za
pouzdanost javnog prometa i smanjenje prometnih zakrcenja.

o Suradnja s grupama za zagovaranje prijevoza, poslovnim udruzenjima i
gradanskim organizacijama za zagovaranje pametnih rjeSenja mobilnosti i
odrzivih prometnih praksi.

o Prikupljanje povratnih informacija korisnika javnog prijevoza, stanovnika i
poslovnih subjekata za rjeSavanje problema, prikupljanje stavova o

prioritetnim koridorima i usredotocavanje na buducu optimizaciju znakova.
Podrska politici i financiranje:

o Cilj: Zalagati se za politike i osigurati financiranje za primjenu i prosirenje pametnih
prometnih prioritetnih signalnih sustava.
o Aktivnosti:

o Zalaganje za regulatorne poticaje, subvencije ili financijske programe koji
prioritetno ulazu u tehnologije za pametno upravljanje prometom i mjere
prioritete javnog prijevoza.

o Suradnja s Vladinim agencijama, tijelima za javni prijevoz i tijelima za
planiranje prometa kako bi se uskladili okvirni propisi, prometni propisi i
investicijski prioriteti s inicijativama pametne mobilnosti.

o Sudjelovanje u dijalozima o politici, konzultacijama dionika i zakonodavnim
zagovarackim naporima za utjecaj na prometne politike i promicanje

usvajanja inovativnih tehnologija prometnih signala.
Vremenski plan:

« 1. godina: Procijeniti izvedivost, odabrati tehnologiju i finalizirati dogovore za
nabavu.

e 2. godina: Instalirati i integrirati pametne prometne prioritetne signalne sustave,
provesti testiranje i optimizaciju te zapocCeti pracenje rada.

e 3.-4. godina: Provoditi odrzavanje, poboljSati ucinke sustava i prosiriti primjenu

prioriteta signala na dodatne koridore.
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H) Uvodenje infrastrukture za elektricno punjenje autobusa

Cilj: Uvesti infrastrukturu za elektricno punjenje kako bi se omogucio prijelaz autobusa na

elektricne pogonske sustave, smanjila emisija staklenickih plinova i promovirao odrzivi

urbani prijevoz.

Sastavnice programa

Procjena izvedivosti i planiranje:

» Cilj: Provesti studiju izvedivosti kako bi se uvela infrastruktura za elektricno punjenje

autobusa.

 Aktivnosti:

o

o

o

Procijeniti postojece autobusne linije, rad gradskih buseva i obrasce potrosnje
energije kako bi se odredile optimalne lokacije za infrastrukturu punjenja.
Analizirati tehnoloske opcije, kao sto su nadzemno punjenje (pantograf),
stanice za punjenje uticnicama i rjeSenja za punjenje u skladistu.

Razviti sveobuhvatan plan primjene s procjenama troskova, vremenskim
okvirima i mjernim pokazateljima za uvodenje infrastrukture za elektricno

punjenje na autobusnim linijama i u skladistima.

Odabir tehnologije i nabava:

« Cilj: Odabrati odgovarajucu tehnologiju punjenja i nabaviti potrebnu opremu za elektricne

autobuse.

 Aktivnosti:

o

o

Procijeniti dostupne tehnologije punjenja, ukljucujuci spore i brze punjace, na
temelju podudarnosti s potrebama gradskih buseva i operativnim zahtjevima.
Objaviti zahtjeve za prijedloge (RFP) ili natjeCaje dobavljacima infrastrukture

za punjenje i tehnoloskim dobavljacima za nabavu sustava.
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Suradnja s dobavljaCima na prilagodbi rjeSenja za punjenje, integraciji
hardverskih/softverskih sastavnica i uskladivanju sa sigurnosnim standardima

i ekoloskim propisima.

Instalacija i integracija:

« Cilj: Instalirati infrastrukturu za elektricno punjenje i integrirati u postojeca autobusna

skladista te rad javnog prijevoza.

 Aktivnosti:

o

o

o

o

Koordinirati gradevinske aktivnosti i osigurati postivanje elektricnih kodova,
urbanistickih propisa i okolisnih dozvola tijekom instalacije.

Postaviti stanice za punjenje na strateskim lokacijama kao $to su autobusna
skladiSta, prometni Cvorovi i kljuCne autobusne linije za neometani rad i
ucinkovite cikluse punjenja.

Integrirati infrastrukturu za punjenje u sustavima upravljanja gradskim
busevima, softverom za planiranje rasporeda i energetskim platformama za
optimizaciju rasporeda autobusa i punjenja.

UCiniti sve infrastrukturne mjere u planu klimatski otpornima.

Testiranje i optimizacija:

« Cilj: Provesti testiranje, optimizaciju i procjenu ucinaka infrastrukture za elektricno punjenje

autobusa.

« Aktivnosti:

o

o

o

Provesti testove sposobnosti sustava, procjene ucinkovitosti punjenja i analize
utjecaja na mrezu kako bi se potvrdila pouzdanost i uCinkovitost sustava.
Pratiti potrosnju energije, vrijeme punjenja i zdravlje baterije za optimizaciju
protokola punjenja i maksimalno trajanje baterije elektricnih autobusa.
Provoditi predvidive strategije odrzavanja, mogucnosti daljinskog nadzora i
analizu podataka u stvarnom vremenu za aktivno upravljanje infrastrukturom

punjenja i svodenje zastoja na minimum.
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Obuka i izgradnja kapaciteta:

« Cilj: Educirati operatere autobusa, osoblje za odrzavanje i osoblje skladista o koristenju i

upravljanju infrastrukturom za elektricno punjenje.
« Aktivnosti:

o Pruziti tehnicku obuku, radionice i teCajeve certificiranja za edukaciju dionika
o sigurnim praksama rukovanja, postupcima punjenja i protokolima za hitne
sluCajeve.

o Opremiti ekipe za odrzavanje dijagnostickim alatima, tehnikama otklanjanja
problema i strategijama upravljanja baterjama kako bi se osigurala
ucinkovitost i dugovjecnost gradskih elektricnih autobusa.

o Uspostaviti mreze za dijeljenje znanja, online resurse i platforme za suradnju
kako bi se olaksalo redovito ucenje i najbolje prakse u usvajanju tehnologije

elektricnih vozila (EV).
Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

« Cilj: Ukljuciti dionike poput putnika, lokalnih zajednica i regulatornih tijela kako bi se dobila

podrska za uvodenje elektricnih autobusa i infrastrukture za punjenje.
+ Aktivnosti:

o Pokretanje javnih obrazovnih kampanja, informativnih radionica i dogadanja u
zajednici kako bi se podigla svijest o prednostima elektricnih autobusa, kao $to su
smanjenje emisija staklenickih plinova i poboljsanje kvalitete zraka.

o Suradnja s okoliSnim grupama, organizacijama i gradanskim vodama na zagovaranju
odrzivih prometnih politika, poticaja i prilika za financiranje.

o Prikupljanje povratnih informacija korisnika javnog prijevoza, stanovnika i poduzeca
za rjeSavanje zabrinutosti, prikupljanje mislienja o lokacijama infrastrukture za

punjenje i prioritiziranje njenog buduceg Sirenja.

Podrska politici i financiranju:
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« Cilj: Zagovarati politike i osigurati financiranje za uvodenje i proSirenje infrastrukture za

elektricno punjenje autobusa.
* Aktivnosti:

o Zagovaranje regulatornih poticaja, subvencija ili financijskih sustava koji
promicu ulaganja u infrastrukturu elektricnih vozila, tehnologije punjenja i
odrziva rjesenja za javni prijevoz.

o Suradnja s Vladinim agencijama, ministarstvima, tijelima za javni prijevoz i
regulatorima energije na uskladivanju politike, procesa izdavanja dozvola i
prioritetima financiranja s ciljevima uvodenja elektricnih autobusa.

o Sudjelovanje u dijalozima o politici, savjetovanjima s dionicima i zagovaranju
zakonodavstva kako bi se utjecalo na prometne politike i ubrzalo usvajanje

vozila s nultom emisijom staklenickih plinova u javnom prijevozu.
Vremenski plan:
+ 1. godina: Procijeniti izvedivost, odabrati tehnologiju i finalizirati dogovore za nabavu.

« 2. godina: Instalirati i integrirati infrastrukturu za elektricno punjenje, provesti testiranje i

optimizaciju te zapoceti primjenu u radu.

* 3.-4. godina: Prosiriti mrezu za punjenje, poboljsati ucinkovitost sustava i nabaviti jos

elektricnih autobusa.
) Modernizacija energetske mreze za opskrbu tramvaja elektricnom energijom

Cili: Unaprijediti i modernizirati energetsku mrezu za opskrbu tramvaja elektricnom
energijom radi poboljSanja pouzdanosti, ucinkovitosti i odrZivosti tramvajskih operacija —

veC u tijeku.

Programske sastavnice

1. Procjena potreba i izvedivosti:

194



Akcijski plan za klimatsku G
neutralnost 2030. L’

Cilji:  Procijeniti trenutno stanje infrastrukture kako bi se identificirali i nedostaci i

izvedivost modernizacije — djelomicno vec obavljeno!

Aktivnosti:

o

o

o

Procijeniti postojecu tramvajsku energetsku mreznu infrastrukturu, ukljucujuci
trafostanice, nadzemne vodove i sustave distribucije energije.

Analizirati potraznju za energijom, stabilnost napona i kapacitetne
ogranicenosti kako bi se utvrdili zahtjevi za nadogradnjom.

Procijeniti tehnoloske napretke i pronaci inovativna rjeSenja za opskrbu
tramvaja energijom, poput integracije obnovljivih izvora energije i pametnih

mreznih tehnologija.

2. Nadogradnja tehnologije i infrastrukture:

Cilj: Nadograditi infrastrukturnu mrezu kako bi podrzala moderniji rad tramvaja.
Aktivnosti:

o

o

o

o

Zamijeniti  zastarjele trafostanice modernim, ucinkovitijim modelima
opremljenima naprednim sustavima upravljanja.

Nadograditi nadzemne vodove i sustave kontaktne mreze kako bi se
poboljsala pouzdanost i zadovoljla povecana potraznja za tramvajima i
energijom.

Uvesti tehnologiju optimizacije napona i poboljSanja kvalitete energije kako
bi se smanijili gubici energije i poboljsala ucinkovitost sustava.

Integrirati obnovljive izvore energije, poput solarne ili vjetroelektrane, u
tramvajsku energetsku mrezu kako bi se smanjio ugljicni otisak i povecala

odrzivost.

3. Primjena pametnih mreznih tehnologija:

Cilji: Uvesti pametne mrezne tehnologije za ucinkovito upravljanje energijom i

optimizaciju rada.
Aktivnosti:

o

Uvesti pametna brojila i senzore za pracenje potrosnje energije tramvaja,

razina napona i uCinaka mreze u stvarnom vremenu.
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o Primijeniti predvidive analize i sustave odgovora na potraznju kako bi se
optimizirala potrosnja energije tramvaja, smanjila vrSna opterecenja i
poboljsala stabilnost mreze.

o Uspostaviti komunikacijske mreze i platforme za analizu podataka kako bi se
omogucilo daljinsko pracenje, aktivno odrzavanje i brzo reagiranje na

poremecaje u energetskim mrezama.
4. Sigurnost i uskladenost s propisima:

o Cilj: Osigurati uskladenost sa sigurnosnim standardima i zakonskim zahtjevima
tijekom modernizacijskih napora.
o Aktivnosti:
o Provoditi sigurnosne procjene i analize rizika kako bi se identificirali
potencijalni rizici povezani s nadogradnjom energetskih mreza.
o Uskladiti se s regulatornim tijelima i davateljima usluga kako bi se dobile
potrebne dozvole, odobrenja i certifikati.
o Osposaobljavati operatore tramvaja, osoblje za odrzavanje i hitne sluzbe o
sigurnosnim protokolima, radu opreme i hitnim postupcima vezanim za

nadogradenu energetsku mrezu.
5. Integracija u tramvajski vozni park:

o Cilj: Besprijekorno integrirati moderniziranu energetsku mrezu u rad i sustavima
upravljanja tramvajskim voznim parkom.
o Aktivnosti:

o Suradnja s operaterima tramvaja i ekipama za odrzavanje kako bi se osigurala
podudarnost i funkcionalnost sustava medu nadogradenom infrastrukturom
i tramvajskim radom.

o Uvesti daljinsko pracenje i dijagnosticke sposobnosti kako bi se poboljsalo
upravljanje voznim parkom, ucinkovitost rasporeda i predvidivo odrzavanje
tramvajskih vozila.

o Integrirati sustave upravljanja energijom u programsku opremu za upravljanje
tramvajima i sustave informiranja putnika kako bi se optimizirale tramvajske

linije, potrosnja energije i pouzdanost usluge.
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6. Pracenje uCinaka i procjena:

 Cilj: Pratiti uCinke i procijeniti utjecaj modernizacije energetske mreze na tramvajske
operacije.
o Aktivnosti:

o Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) kao $to su poboljsanja
energetske ucinkovitosti, pouzdanosti i ustede troskova.

o Provoditi redovite procjene ucinkovitosti i energetske provjere kako bi se
pratilo napredovanje prema ciljevima i pronasla podrucja za daljnju
optimizaciju.

o Prikupljati povratne informacije vozaca tramvaja, putnika i dionika kako bi se
procijenila razina zadovoljstva i prikupili uvidi za redovito poboljsanje

ucinkovitosti energetske mreze.
7. Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

o Cilj: Ukljuciti dionike i podici svijest o prednostima moderniziranih tramvajskih
energetskih mreza.
o Aktivnosti:

o Pokrenuti kampanje za informiranje javnosti, forume i edukativne radionice
kako bi se stanovnike, tvrtke i lokalne zajednice informiralo o ekoloskim i
ekonomskim prednostima modernizacije energetske mreze.

o Suradnja s ekoloSkim organizacijama, skupinama i Celnicima zajednica kako
bi se zagovarala odrziva prometna rjeSenja i podrzali projekti modernizacije
tramvaja.

o Razvijati partnerstva s akademskim institucijama, istrazivackim centrima i
industrijskim udruzenjima kako bi se promicala razmjena znanja, inovacije i

najbolje prakse u modernizaciji opskrbe tramvaja energijom.
Vremenski plan:

e 1. godina: Progjene potreba, izvedivosti i tehnologije.
e 2. godina: Pocetak nadogradnje infrastrukture i primjena pametnih mreznih

tehnologija.
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o 3.-4. godina: DovrSetak modernizacijskih napora, integracija u tramvajski rad i

pracenje ucinkovitosti radi redovitog poboljsanja.
J) Increase the climate hazards resilience of the network — mitigation meets adaptation!

Svi dijelovi prometne infrastrukture moraju biti otporni na klimatske promjene kako bi se

povecala otpornost na klimatske opasnosti.

Za povecanje otpornosti na klimatske opasnosti, bilo da se radi o prometnoj, energetskoj ili

nekoj drugoj kriticnoj infrastrukturi, moze se provesti nekoliko kljucnih strategija:
1. Procjena ranjivosti:

e Provesti sveobuhvatnu procjenu kako bi se identificirala ranjive sastavnice pojedine
infrastrukture vezane za klimatske opasnosti poput poplava, ekstremnih temperatura

i oluja, najveci rizici u gradu Zagrebu.
2. Upravljanje rizicima i planiranje:

e Razviti planove upravijanja rizicima koji ukljuCuju strategije za ublazavanje
zamijecenih ranjivosti i prilagodbu potencijalnim klimatskim utjecajima.
o Integrirati ideje otpornosti na klimatske promjene u dugorocne planove, projekte

razvoja infrastrukture i politiku.
3. Poboljanja otpornosti infrastrukture:

e Modernizirati postojecu infrastrukturu kako bi izdrzala klimatske opasnosti, poput
jaCanja mostova i nasipa protiv poplava ili poboljsanja sustava odvodnje za
upravljanje povecanim oborinama.

o Koristiti klimatski otporne gradevinske materijale i dizajne za nove infrastrukturne

projekte.
4. JaCanje prilagodljivosti:

e Povecati prilagodljivost operatora mreze te dionika putem treninga, radionica i

simulacijskih vjezbi.
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Razvijati partnerstva s agencijama za hitne intervencije, lokalnim zajednicama i bitnim

dionicima kako bi se uskladile reakcije na dogadaje povezane s klimom.

5. Sustavi ranog upozorenja:

Uvesti i unaprijediti sustave ranog upozorenja za klimatske opasnosti kako bi se
osigurala pravovremena upozorenja i omogucile proaktivne reakcije.
Integrirati tehnologije za vremensku prognozu i sustave za pracenje klimatskih uvjeta

u rad mreze i proces donosenja odluka.

6. Prirodna infrastruktura i zelena rjeSenja:

Ukljuciti prirodnu infrastrukturu i zelena rjeSenja u strategije otpornosti mreze, kao
sto su zeleni krovovi, urbani zeleni prostori i propusni kolnici za ublazavanje rizika
od poplava i uCinaka urbanog toplinskog otoka na prometnu infrastrukturu.

Obnavljati i stititi prirodne barijere poput mocCvara i suma koje mogu pruziti prirodnu

otpornost na klimatske utjecaje.

7. UkljuCenje i svijest zajednice:

Ukljuciti lokalne zajednice i dionike kako bi se podigla svijest o klimatskim
opasnostima i mjerama otpornosti.
Potaknuti sudjelovanje zajednice u planiranju otpornosti, spremnosti za hitne

situacije i reagiranju.

8. Ulaganje u tehnologiju i inovacije:

Ulagati u inovativne tehnologije poput pametnih senzora, predvidive analitike i
sustava daljinskog nadzora kako bi se poboljsala otpornost mreze i sposobnost
donosenja odluka u stvarnom vremenu.

Istraziti odrziva energetska rjesenja poput integracije obnovljivih izvora energije |
skladiStenja energije kako bi se poboljsala pouzdanost mreze tijekom klimatskih

dogadaja.

9. PalitiCki i regulatorni okvir:
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e Razviti i provoditi politike i mjere koje promicu otpornost na klimatske promjene u
planiranju, dizajnu i odrzavanju infrastrukture.
o Poticati privatna ulaganja u klimatski otpornu infrastrukturu mjerama i financijskim

poticajima.
10. Pracenje i procjena:

o Uspostaviti robusne sustave za pracenje i procjenu kako bi se ocijenila ucinkovitost
mjera otpornosti.
o Redovito pregledavati i obnavljati strategije otpornosti na temelju prikupljenog

znanja, razvijajucih klimatskih rizika i tehnoloskih napredaka.
3.2.54. Kasnije usvojene tehnoloske mjere (3+ godine)
K) Daljnje Sirenje javnog prijevoza na elektricnu energiju

Daljnje Sirenje javnog prijevoza na elektricnu energiju ukljucuje nekoliko kljucnih

sastavnica i strategija za uspjesnu provedbu:

1. Procjena potreba i planiranje:

o Provesti sveobuhvatnu procjenu trenutne potraznje za javnim prijevozom,
linija prijevoza i stanja voznog parka kako bi se odredio opseg potrebne
elektrifikacije — bit ce procijenjeno u prostornim planovima kao i u analizi
modernizacije javnog prijevoza grada Zagreba koju podrzava EIB.

o Razviti plan koji ¢ce definirati ciljeve, zadatke i vremenske okvire za prosirenje
elektrificiranog voznog parka.

2. Odabir tehnologije i nabava:

o Procijeniti dostupne tehnologije elektricnih vozila (EV) kao i vodikovih vozila,
ukljuCujuci autobuse i tramvaje, na temelju ucinaka, dometa, podudarnosti s
infrastrukturom za punjenje i operativnih zahtjeva.

o Nabaviti elektricna i/ili vodikova vozila putem natjecaja ili partnerstava s
proizvodacima, osiguravajuci uskladenost s lokalnim propisima i standardima
emisije staklenickih plinova.

3. Postavljanje infrastrukture za punjenje:
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Uspostaviti mrezu infrastrukture za punjenje kako bi se podrzao prosireni
vozni park, ukljuCujuci stanice za punjenje u skladistima i brze punjaCe na
linijama prijevoza.

Uskladiti se s pruzateljima komunalnih usluga i lokalnim vlastima kako bi se

optimizirala lokacija infrastrukture za punjenje i kapacitet mreze.

4. Uvodenje i integracija voznog parka:

o

Integrirati nove elektricne autobuse ili tramvaje kao i vozila na vodik u
postojece operacije javnog prijevoza, osiguravajuci nesmetan prijelaz i
minimalne smetnje u usluzi.

Osigurati obuku za vozace, osoblje za odrZavanje i operativno osoblje o radu

elektricnih vozila, protokolima za punjenje i sigurnosnim postupcima.

5. Financijska i regulatorna podrska:

o

Osigurati izvore financiranja i financijske poticaje, kao $to su bespovratna
sredstva, subvencije ili povoljni krediti, za podrsku nabavi i uvodenju
elektricnih i/ili vodikovih vozila.

Zalagati se za potporne politike i regulatorne okvire koji promoviraju
elektrifikaciju, ukljucujuci poticaje za koristenje obnovljive energije i smanjenje

emisija staklenickih plinova.

6. Pracenje ucinaka i optimizacija:

o

Pratiti uCinkovitost elektrificiranih i/ili vodikovih vozila i infrastrukture za
punjenje prikupljanjem podataka i analizom.
Uvesti protokole za odrzavanje i predvidivu analitiku kako bi se optimiziralo

vrijeme rada vozila, zivotni vijek baterija i ukupna ucinkovitost voznog parka.

7. Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

o

8. Sirenje:

Ukljuciti dionike poput korisnika javnog prijevoza, lokalnih zajednica i
ekoloskih skupina kako bi se dobila podrska za javni prijevoz na alternativna
goriva.

Educirati javnost o prednostima elektricnih i vodikovih vozila, kao Sto su
smanjene emisije staklenickih plinova, poboljSana kvaliteta zraka i smanjenje
buke.

201



Akcijski plan za klimatsku G
neutralnost 2030. L’

o Planirati buduce prosirenje elektrificiranog i vodikovog voznog parka na
temelju rasta potraznje i tehnoloskih napredaka.

o Redovito procijenjivati i obnavljati strategije dekarbonizacije voznog parka
kako bi se u odrzivi prijevoz ukljucile inovacije i najbolje prakse.

9. Utjecaj na okolis i odrzivost:

o Mjeriti i izvjestavati o ekoloskim prednostima elektrificiranog i/ili vodikovog
javnog prijevoza, ukljucujuci smanjenje emisije staklenickih plinova i doprinos
poboljsanju lokalne kvalitete zraka.

o Ukljuciti procjene zivotnog ciklusa i kriterije odrzivosti u nabavu i rad voznog
parka.

10. Suradnja i razmjena znanja:

e Poticati partnerstva s industrijskim dionicima, istrazivackim institucijama i ostalim
gradovima kako bi se Sirilo prikuplieno znanje, najbolje prakse i inovativna rjeSenja u

elektrificiranom i/ili vodikovom javnom prijevozu.
L) Primjena intergiranog sustava naplate karata za javni prijevoz

Cilj: Uvesti integrirani sustav naplate karata kako bi se pojednostavio procei naplate
karata, povecala udobnost putnika i poboljSala ucinkovitost javnog prijevoza te time

povecalo koristenje javnog prijevoza.
Komponente programa
Procjena potreba i planiranje:

o Cilj: Provesti sveobuhvatnu procjenu kako bi se razumjeli trenutni izazovi i zahtjevi
naplate karata.
o Aktivnosti:
o Analizirati postojeCe sustave naplate karata u razliCitim vrstama javnog
prijevoza (autobus, tramvaj, zeljeznica).
o Identificirati potrebe korisnika, poput vrste karata, strukture cijena i

preferencije placanja.
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o Razviti plan i strategiju provedbe s ciljlevima, vremenskim okvirima i

razmatranjima proracuna.
Odabir tehnologije i nabava:

o Cilj: Odabrati odgovarajuca tehnoloska rjesenja za integrirani sustav naplate karata.
o Aktivnosti:
o Procijeniti dostupne tehnologije, ukljuCujuci pametne kartice, mobilne
aplikacije, beskontaktne sustave placanja i uredaje za naplatu karata.
o Nabaviti tehnologiju, ukljuCujuci odabir dobavljaca, pregovore o ugovorima
i prilagodbu sustava.
o Osigurati podudarnost s postojecom infrastrukturom prijevoza i regulatornim

zahtjevima.
Razvoj prodajne i platne infrastrukture:

 Cilj: Uspostaviti prodajnu i platnu infrastrukturu za besprijekorne transakcije naplate
karata.
o Aktivnosti:
o Postaviti automate za prodaju karata (TVM) i samoposluzne kioske na
kljunim prometnim ¢voristima i stanicama.
o Integrirati mobilne aplikacije za prodaju karata i online platforme za kupnju i
ovjeravanje karata.
o Uvesti beskontaktne sustave placanja i elektronicke uredaje za naplatu karata

kako bi se podrzale razlicite metode placanja.
Integracija sustava i operativni procesi:

o Cilj: Povezati integrirani sustav naplate karata s postojeCim sustavima upravljanja
prijevozom.
o Aktivnosti:
o Osigurati funkcionalnost i razmjenu podataka medu sustavima za naplatu

karata, rasporeda i informacija za putnike.
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o Razviti APl-je i podatkovna sucelja za besprijekornu komunikaciju izmedu
razliCitih sastavnica prometne mreze.
o Edudcirati osoblje o radu sustava, odrzavanju i rjesavanju problema kako bi se

osigurala laka provedba i stalna podrska.
Sigurnost i zastita podataka:

o  Cilj: Primijeniti sigurnosne mjere za zastitu podataka putnika i osiguranje sigurnosti
transakcija.
o Aktivnosti:
o Usvajiti protokole i sigurne kanale za prijenos podataka kako bi se zastitili
osjetljivi podaci.
o Postovati propise o zastiti podataka (npr. GDPR) i industrijske standarde za
sigurnost platnih kartica (PCI DSS).
o Provoditi redovite sigurnosne provjere i procjene ranjivosti kako bi se otkrili i

ublazili potencijalni rizici.
Obuka korisnika i podrska:

o  Cilj: Pruziti sveobuhvatnu obuku i podrsku putnicima i osoblju javnog prijevoza.
o Aktivnosti:
o Pruziti edukacije kako bi se putnici upoznali s novim opcijama naplate karata
i procedurama.
o Pruziti obuku osoblju javnog prijevoza o radu sustava naplate karata,
rieSavanju problema i korisnickoj sluzbi.
o Uspostaviti kanale korisnicke podrske (npr. helpdesk, online podrska) kako bi

se putnicima pomoglo s problemima i upitima vezanim za naplatu karata.
Pracenje uCinaka i procjena:

« Cilj: Pratiti uCinke sustava i procijeniti utjecaj integriranog sustava naplate karata.
o Aktivnosti:
o Definirati kljucne pokazatelje ucinaka (KPU), kao $to su brzina transakcija,

toCnost naplate karata i zadovoljstvo korisnika.
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o Provoditi redovite provjere i procjene ucinaka kako bi se ocijenila pouzdanost
sustava, ucinkovitost i povratne informacije korisnika.
o Koristiti analizu podataka i povratne informacije putnika kako bi se pronasla

podrucja za poboljsanje i optimizirala funkcionalnost sustava.

Javna svijest i ukljuCivanje dionika:

Cilj: UkljucCiti dionike i povecati svijest o prednostima integriranog sustava naplate
karata.
Aktivnosti:
o Pokrenuti marketinske kampanje i promotivne aktivnosti kako bi se putnici
informirali o novim opcijama naplate karata i njihovim prednostima.
o Suradivati s lokalnim vlastima, operaterima prijevoza i zajednicama kako bi se
dobila podrska i povratne informacije.
o Prikupljati povratne informacije od dionika anketama, fokus grupama i javnim

konzultacijama kako bi se oblikovale buduce nadogradnje i poboljSanja.

Vremenski plan:

1. godina: Provesti procjenu potreba, odabir tehnologije i planiranje.

2. godina: Nabaviti i prilagoditi tehnoloska rjeSenja, uspostaviti infrastrukturu i
zapoceti integraciju sustava.

3. godina: Uvesti integrirani sustav naplate karata, provesti obuku korisnika i pratiti
pocCetne ucinke.

4. godina: Procijeniti ucinkovitost sustava, optimizirati rad i nastaviti poboljsavati

korisnicko iskustvo i funkcionalnost.

M) Usvajanje autonomnih elektri¢nih vozila javnog prijevoza

Cilj: Uvesti autonomna elektricna vozila (AEV) u sustav javnog prijevoza kako bi se poboljSala

ucinkovitost, smanjile emisije staklenickih plinova i promovirala odrziva urbana mobilnost.

Sastavnice programa:

1.

Procjena izvedivosti i planiranje:
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o Cilj: Procijeniti izvedivost usvajanja autonomnih elektricnih vozila u javnom

prijevozu.

o Aktivnosti:

Procijeniti tehnoloSku spremnost i regulatorne zahtjeve za autonomnu
voznju i integraciju elektricnih vozila.

Analizirati potencijalne linije prijevoza i scenarije pogodne za
uvodenje autonomnih elektri¢nih vozila.

Razviti plan s ciljevima, vremenskim okvirima i proracunom za

usvajanje autonomnih elektricnih vozila.

2. Odabir tehnologije i nabava:

o Cilj: Odabrati i nabaviti tehnologiju za autonomna elektricna vozila koja

zadovoljavaja operativne i sigurnosne zahtjeve.

o Aktivnosti:

Procijeniti dostupne modele i tehnologije autonomnih elektricnih
vozila od proizvodaca i dobavljaca.

Provesti pilot testiranja i demonstracijske projekte kako bi se
procijenila izvedba i pouzdanost.

Pregovarati o ugovorima i dogovorima s dobavljacima autonomnih

elektricnih vozila za nabavu i primjenu.

3. Razvoj infrastrukture:

o Cilj: Izgraditi i prilagoditi infrastrukturu za podrsku radu autonomnih

elektricnih vozila i njihovim potrebama za punjenje.

o Aktivnosti:

Instalirati punionice i infrastrukturu duz odredenih linijja i na
stajalistima.

Nadograditi komunikacijske mreze i senzore za podrsku autonomnoj
navigaciji i komunikaciji vozilo-infrastruktura (V21).

Prilagoditi postojece objekte javnog prijevoza za potrebe odrzavanja

i punjenja autonomnih elektricnih vozila.

4. Regulatorna i sigurnosna uskladenost:

o Cilj: Osigurati uskladenost s regulatornim okvirima i sigurnosnim standardima

za uvodenje autonomnih elektricnih vozila.
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o Aktivnosti:

Suradnja s prijevoznim i regulatornim tijelima za uspostavljanje
smjernica i sigurnosnih protokola za rad autonomnih elektricnih
vozila.

Dobivanje potrebnih dozvola i odobrenja za testiranje i komercijalno
uvodenje autonomnih vozila.

Uvodenje mjera kiberneticke sigurnosti i strategija procjene rizika za

zastitu rada autonomnih elektricnih vozila i sigurnosti putnika.

5. Obuka i razvoj radne snage:

o Cilj: Osposobiti osoblje i dionike za rad, odrzavanje i postupke hitnog

odgovora za autonomna elektricna vozila.

o Aktivnosti:

Pruziti specijalizirane obuke za operatore autonomnih elektricnih
vozila, tehnicare za odrzavanje i djelatnike za hitne slucajeve.
Educirati putnike i javnost o znaCajkama autonomnih elektricnih
vozila, sigurnosnim protokolima i prednostima autonomnog javnog
prijevoza.

Poticati suradnju s obrazovnim institucijama i programima stru¢nog
osposobljavanja za razvoj vjestina za karijere vezane uz autonomna

elektricna vozila.

6. Pracenje izvedbe i progjena:

o Cilj: Pratiti izvedbu autonomnih elektricnih vozila i procijeniti ucinkovitost

rada i zadovoljstvo putnika.

o Aktivnosti:

Uspostaviti kljucne pokazatelje ucinaka (KPU) kao Sto su pouzdanost,
energetska ucinkovitost i stope koristenja vozila.

Redovito provoditi provjere i procjene kako bi se pratila izvedba
autonomnih elektricnih vozila u usporedbi s referentnim vrijednostima
i kljucnim pokazateljima izvedbe.

Prikupljati povratne informacije putnika i dionika kako bi se otkrile
mogucnosti za poboljsanje i optimizaciju rada autonomnih elektricnih

vozila.
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7. Podizanje svijesti javnosti i ukljuCivanje dionika:
o Cilj: Ukljuciti dionike i podici svijest o prednostima usvajanja autonomnih
elektricnih vozila u javnom prijevozu.
o Aktivnosti:
= Pokrenuti kampanje informiranja javnosti i programe za informiranje
zajednice kako bi se educiralo javnost o tehnologiji autonomnih
elektricnih vozila i njezinim prednostima.
= Suradnja s lokalnim vladama, poduzecima i grupama kako bi se dobila
podrska za inicijative autonomnih elektricnih vozila i odrziva rjesenja
mobilnosti.
= Organizirati demonstracije, obilaske i dogadaje kako bi se pokazale
mogucnosti autonomnih elektricnih vozila i prikupile povratne

informacije.

Vremenski plan:

1. godina: Procijeniti izvedivost, odabrati tehnologiju i razviti strateski plan.

2. godina: Nabaviti tehnologiju za autonomna elektricna vozila, nadograditi

infrastrukturu i zapocCeti uskladivanje s propisima.

e 3. godina: Primijeniti autonomna elektricna vozila u pilot projekte, provesti obuku i
pratiti izvedbu.

e 4. godina: Prosiriti autonomna elektricna vozila te procijeniti i optimizirati njhov rad

na temelju povratnih informacija i podataka o izvedbi.

3.3. Modul B-3 Indikatori za pracenje, procjenu i ucenje

UCinkovitost ce se pratiti sveobuhvatnim skupom indikatora za pracenje, procjenu i ucenje
unutar naseg klimatskog ugovora grada, sto je vazno iz nekoliko razloga. Prvo, ovi indikatori
omogucavaju pracenje napretka prema klimatskim ciljevima, osiguravajuci da grad ostane
na pravom putu u ispunjavanju svojih obveza smanjenja emisija staklenickih plinova,
povecCanja energetske ucinkovitosti, usvajanja obnovljivih izvora energije te povecanju

otpornosti na klimatske promjene. Drugo, spomenuti indikatori pomazu pri pronalazenju
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nedostataka i podrucja za poboljsanje omogucujuci pravovremene intervencije te
prilagodbe strategija i politika, buduci da je klimatski ugovor grada "zivi", elastican
dokument. Trece, pracenjem prilagodbe indikatori pomazu gradu povecati otpornost na
klimatske utjecaje, $titeci infrastrukturu i ranjive zajednice. Stovie, indikatori upravijanja i
ukljuCivanja zajednice osiguravaju ukljucCive, otvorene i jasne klimatske akcije sa snaznom
institucionalnom podrskom i sudjelovanjem javnosti. Konacno, redovito pracenje i
izvjestavanje omoguceno ovim indikatorima potice odgovornost i ucenje, pomazuci gradu
zabiljeziti uspjehe, dijeliti najbolje prakse i prosiriti uCinkovita rjesenja. U sustini, ovi indikatori
kljucni su za pretvaranje klimatskih obveza u konkretne akcije i vidljive rezultate, poticuci

stalni napredak prema odrzivoj i klimatski otpornijoj buducnosti.

Indikatori za pracenje, procjenu i uCenje (MEL), podatci Indeksa integriranog klimatskog

djelovanja

1. Indikatori ublazavanja

Skupina  |Indikator Mjerna jedinica

Emisije Ukupne emisije staklenickih plinova tCO,

staklenickih |Godisnje smanjenje emisija staklenickih plinova tCO./godisnje

plinova Emisije staklenickih plinova po glavi tCO,/

Godisnje smanjenje emisija staklenickih plinova poftCO, per

glavi capita/godisnje

Energetska [Ukupna opskrba primarnom energijom TWh

ucinkovitostUkupna opskrba primarnom energijom po glavi  [TWh per capita

GodiSnje smanjenje ukupna opskrbe primarnom|TWh/godisnje

energijom

Godisnje smanjenje ukupne opskrbe primarnom(TWh/per

energijom po glavi capita/godisnje
Prinvacanje energetske obnove m? obnovljeno
Ukupna proizvodnja energije iz OIE MWh/godisnje
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Ukupna proizvodnja energije iz OIE po stanovniku [MWH/godisnje per
Usvajanje :
capita
obnovljivih — .
Instalirani kapacitet OIE MW
izvora
) Instalirani kapacitet OIE po stanovniku MW per capita
energije - -
o) Udio OIE u ukupnoj opskrbi elektricnom energijom (%
Udio OIE u ukupnoj opskrbi toplinskom energijom (%
Promet Ukupne emisije staklenickih plinova iz prometa tCO,
Ukupne emisije staklenickih plinova iz prometa potCO, per capita
glavi
Prinvacanje javnog prijevoza Aktivni korisnici
Uporaba osobnih motornih vozila \ozila per capita
Broj javnih stanica za punjenje elektricnih vozila Stanice za elektricna
vozila
2. Indikatori prilagodbe
Skupina Indikator Mjerna jedinica
Infrastruktura [Broj klimatski otpornih infrastrukturnih projekata [Broj
Zelena Podrucje novih zelenih povrsina Ha
infrastruktura [Broj posijanih stabala Broj
Broj posijanih grmova Broj
Toplinski Osnovani centri za hladenje Broj
udari
Broj gradevina s mjerama za ublazavanje topline [Broj
Sprjecavanje [Nova prirodna podrucja za zadrzavanje vode  |Ha
poplava Realizirani kisni vrtovi Broj
Broj gradevina s pravilima o koristenju kisnice Broj
3. Community Engagement Indicators
Skupina Indikator Mjerna jedinica

Javna svijest

Broj osnovanih kampanja za osvjeStavanje o

klimatskim promjenama

Broj
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UkljuCivanje [Broj gradana koji sudjeluju u javnim inicijativama o[Broj

zajednice  |klimatskim promjenama

Broj klimatskih projekata pod vodstvom zajednice |Broj

4. Indikatori pracenja i izvjeScivanja

Skupina Indikator Mjerna jedinica
Podatci Broj popracenih i izmjerenih klimatskih i energetskih(Broj
parametara
UCestalost prikupljanja podataka Kvalitativno
IzvjeScivanje [Ucestalost izvjescivanja Kvalitativho
Broj ukljucivanja dionika Broj
Broj konzultiranih dionika Broj

Uvodenje indikatora

Osnovna procjena: Osnovna Ce vrijednost biti utvrdena za svaki indikator kako bi se pratio

napredak.

Izvori podataka: Za svaki ce indikator biti pronadeni pouzdani izvori podataka, kao $to su

opcinski zapisi, ankete i vanjski pruzatelji podataka.

UCestalost mjerenja: Definirat Ce se uCestalost prikupljanja podataka i izvjestavanja za svaki

indikator (npr. tromjesecno, godisnje).

UkljuCivanje dionika: Dionici u procesu pracenja i procjene bit ce identificirani kako bi se

osigurala jasnoca, otvorenost i odgovornost.

Prilagodbe: Rezultati procesa pracenja i procjene koristit Ce se za donoSenje informiranih

prilagodbi.

Ovi pokazatelji pruzaju sveobuhvatan okvir za pracenje napretka, procjenu rezultata te

olakSavanje redovitog ucenja i unapredenja u provedbi klimatskog ugovora grada.
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Indeks integriranog klimatskog djelovanja

Bit naseg pristupa je ucinak integracije, pa ¢emo razviti indeks integriranog klimatskog
djelovanja koji bi trebao prikazivati koliko su razmatranja o klimatskim promjenama
integrirana u gradsko upravljanje i prakse. Procjenjujuci integraciju politika, raspodjelu
proracuna, institucionalne kapacitete, provedbu projekata, ukljucivanje javnosti te pracenje
i izvjeStavanje, indeks integriranog klimatskog djelovanja trebao bi obuhvatiti visestruku
prirodu integracije klimatskih akcija. Ovaj ¢e nam pokazatelj pomoci pronaci snage i
podrucja za poboljSanje, promicuci holisticki pristup izgradnji klimatske otpornosti i

smanjenju emisija staklenickih plinova.

Indeks integriranog klimatskog djelovanja (eng. /ntegrated Climate Action Index; ICAl)

Indeks integriranog klimatskog djelovanja (ICAl) prikazuje do koje su mjere ublazavanje i
prilagodba klimatskim promjenama integrirane u razliCite sektore i razine gradskog
upravljanja, politika i praksi. SliedecCi ce se segmenti i posebni elementi pratiti kako bi se
kvantitativno 1 kvalitativno odredio razvoj energetskih i klimatskih politika gradova. U tu
svrhu, podatci ce se prikupljati iz gradskih zapisa, politickih dokumenata, proracunskih
izvjestaja, procjena projekata i anketa medu dionicima. Izvjestaji o napretku izradivat ce se

na temelju prikupljenih podataka iz kojih ¢e se donositi zakljucci o cjelokupnom procesu.

Dio  indeksa  integriranoglPoseban element

klimatskog djelovanja

Integracija politika Postotak gradskih politika i propisa koji ukljuCuju izricite

ciljeve ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama

Broj sektora (npr. promet, stanovanje, energija, voda) §

integriranim planovima klimatskog djelovanja

Raspodjela proracuna Postotak gradskog proracuna posvecenog projektima i

inicijativama vezanim uz klimu

Institucionalni kapacitet Broj gradskih odjela s ekipama ili interesima posvecenim

klimatskom djelovanju
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UcCestalost educiranja gradskog osoblja o klimi

Provedba projekata

Broj infrastrukturnih projekata koji ukljucuju mijere

ublazavanja i prilagodbe

Postotak novih razvoja koji su u skladu s gradskim
primjenjenim smjernicama novog zelenog dogovora za

rekonstrukciju i razvoj infrastrukture

Ukljucivanje javnosti

Broj javnih savjetovanja | sastanaka sa dionicima

usmjerenih na integrirano klimatsko djelovanje

Razina javne svijesti i sudjelovanja u klimatskim

inicijativama koje se bave ublazavanjem i prilagodbom

Pracenje i izvjeSCivanje

UCestalost i sveobuhvatnost izvjeStaja o integriranom

klimatskom djelovanju

Broj provjera ucCinaka koje procjenjuju ucinkovitost

kombiniranih strategija ublazavanja i prilagodbe

Ovi pokazatelji pruzaju sveobuhvatan okvir za pracenje napretka, procjenu rezultata te

olakSavanje redovitog ucenja i unapredenja u provedbi klimatskog ugovora grada.

4. Dio C— Omogucavanje klimatske neutralnosti do 2030.

4.1. Modul C-1Inovativne intervencije u upravljanju

Integriracija aktivnosti ublazavanja i prilagodbe u nase upravljacke procese kljucna je za

ucinkovito suoCavanje s klimatskim promjenama i izgradnju otpornosti. Integriranjem

klimatskih razmatranja u urbano planiranje te donoSenje politika i odluka, osigurat ¢emo da

klimatske akcije postanu sastavni dio upravljanja gradom te tako pokrenuti sustavnu

transformaciju prema odrzivosti i otpornosti. Pritom cemo se usredotoCiti na sljedece

strategije.
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Institucionalna integracija

U gradsku upravu dodat cemo posebnu radnu ekipu za klimatske akcije Cija ce uloga biti
pruzanje podrske sektorskim odjelima u njihovim odgovornostima za klimatske inicijative
¢ime cemo osigurati koherentno i koordinirano djelovanje medu odjelima. Ove ce ekipe
nadgledati razvoj i provedbu klimatskih politika, uskladiti meduresornu suradnju te pruzati
tehnicku strucnost i podrsku svim odjelima. Medutim, ublazavanje klimatskin promjena i
prilagodba na njih odgovornost su svih sektorskih voditelja odjela, a konacnu odgovornost

nosi gradonacelnik.

Procjene utjecaja na klimu i otpornost na klimu: Integriranjem procjena utjecaja na klimu u
donoSenje odluka gradskih odjela osiguravamo da se klimatska razmatranja sustavno
procijenjuju i ukljuce u razvoj politika i planiranje projekata. Procjenom potencijalnih
klimatskih rizika i prilika povezanih s predlozenim akcijama, osigurat cemo donoSenje

informiranih odluka koje povecavaju otpornost i smanjuju ranjivost.
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Integracija politika

Plan klimatskih akcija neprestano se mijenja, kao i klimatski ugovor grada: Razvijanje
sveobuhvatnih planova klimatskih akcija koji obuhvacaju strategije ublazavanja i prilagodbe
u svim sektorima gradske uprave pruza putokaz za integraciju klimatskih akcija u gradske
politike i programe. Ovi planovi postavljaju jasne ciljeve, prioritiziraju akcije te definiraju
uloge i odgovornosti razlicitih gradskih odjela u postizanju klimatskih ciljeva. Neke vec
imamo na snazi, a ¢im zavrsimo jedan plan, odmah zapocinjemo novi. Klima se brzo mijenja
pa se mi i nas nacin rada takoder moramo mijenjati kako bismo se $to bolje prilagodili

klimatskim promjenama i ublazili njihov ucinak.

Mijere prilagodene klimi: Ukljucivanje mjera prilagodenih klimi u gradske uredbe, razvojne
strategije, urbane razvojne planove, prostorne planove i gradevinske standarde osigurava
da novi razvojni projekti slijede nacela odrzivosti i standarde klimatske otpornosti.
Uvodenjem zahtjeva za energetsku ucinkovitost, zelenu infrastrukturu i otpornost na
klimatske promjene u upravne okvire, gradovi mogu promicati odrzivi urbani razvoj i
smanijiti emisije staklenickih plinova. Uvodimo standarde koji nadilaze nacionalnu razinu,

buduci da nacionalni standardi nisu dovoljni za postiguce zeljenih ciljeva,

Financijska integracija

Klimatski proracun: Dodjeljivanje namjenskih financijskih sredstava za aktivnosti ublazavanja
klimatskih promjena i prilagodbe unutar gradskih proracuna osigurat ce dostupnost resursa
za podrsku inicijativama klimatskih akcija. Klimatski proracun integrira klimatske aspekte u
financijsko planiranje, prioritizira ulaganja u infrastrukturu otpornu na klimatske promjene i
poboljsava odgovornost za postizanje klimatskih ciljeva. Nas je cilj procijeniti sve
proracunske linije u odnosu na emisije staklenickih plinova i osigurati njihovu otpornost na
klimatske promjene. Tako moZemo osvjesteno djelovati te skrenuti svaciju paznju na
klimatske promjene. Trenutna su proracunska pravila ograniCavajuca, stoga ¢emo, u
suradnji s nacionalnom razinom, razviti nove klasifikacije, zajedno sa sustavima za pracenje

I procjenu.
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Financijske inovacije

Financiranje klimatskih akcija u gradovima predstavlja golemiizazov koji zahtijeva inovativna
rieSenja za prikupljanje potrebnih resursa za inicijative ublazavanja i prilagodbe klimatskim
promjenama. Tradicionalni sustavi financiranja nece biti dovoljni za zadovoljenje svih
potrebnih ulaganja za ucCinkovito rjeSavanje klimatskih promjena. Morat ¢cemo uvesti
inovativne financijske sustave koji ¢ce nam omoguciti financiranje klimatskih projekata,

ubrzati provedbu i postici ciljeve odrzivosti i otpornosti.

Istrazit ¢emo i dodatno iskoristiti:

Europske strukturne i investicijske fondove: Ove fondove uspjesno koristimo na centralizirani
i decentralizirani nacin. Raspodjele su za energetsku tranziciju i prilagodbu klimatskim
promjenama na nacionalnoj razini odrzive, tako da postoji veliki potencijal za iskoristavanje

nasih sredstava na kombinirani nacin.

Fondove investicijskih i razvojnih banaka: Uz razvijanje Klimatskog ugovora grada paralelno
dogovaramo i prvi dio okvirnog zajma Europske investicijske banke (EIB), koji ¢e uglavnom
biti usmjeren na dekarbonizaciju i prilagodbu klimatskim promjenama. Europska investicijska
banka (EIB) glavna je financijska institucija koja pruza zajmove, jamstva i tehnicku pomoc za
podrsku projektima koji doprinose ciljevima politike EU, ukljuCujuci klimatske akcije. Osim
koristenja zajmova, analiziramo opcije za koristenje Obveznica za klimatsku svijest (CABs) i
Zelenih obveznica. EIB financira projekte usmjerene na smanjenje emisija staklenickih
plinova, promicanje obnovljivih izvora energije, poboljSanje energetske ucinkovitosti i
jacanje klimatske otpornosti. Te se obveznice izdaju kako bi se prikupila sredstva
namijenjena projektima vezanima uz klimu, omogucujuci ulagateljima da podrze inicijative

odrzivog razvoja ostvarujuci financijske povrate.

Zelene obveznice i klimatske obveznice

Zelene municipalne obveznice: Izdavanje zelenih municipalnih obveznica omogucit ce nam
prikupljanje kapitala namijenjenog financiranju projekata povezanih s klimom, poput
infrastrukture za obnovljive izvore energije, energetski ucinkovitin zgrada i sustava javnog

prijevoza, kao i projekata prilagodbe. Vjerujemo da ce te obveznice privuci drustveno
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odgovorne ulagatelje koji traze prilike za podrzati odrzivi razvoj i ublazavanje klimatskih
promjena. Buduci da smo u pripremnoj fazi za prvi dio emisije, za to ve¢ imamo snazne

pokazatelje.

Klimatske obveznice: Klimatske ¢e nam obveznice kao financijska sredstva s fiksnim
prihodima pomoci u financiranju projekata koji doprinose ublazavanju klimatskih promjena
ili prilagodbi na njih. Ove obveznice, koje potvrduju neovisne organizacije poput Climate
Bonds Initiative, investitorima pruZaju jasnocu, otvorenost i sigurnost po pitanju ekoloskog
integriteta financiranih projekata, ¢ime pokrecu kapital za infrastrukturu otpornu na
klimatske promjene. Prvi je korak stvoriti portfelj potvrdenih projekata, stoga radimo na

metodologiji oznaCavanja svojih projekata kao klimatski prihvatljivin i otpornih.

Javno-privatna partnerstva

Ugovori temeljeni na ucinku: Ugovori izmedu gradova i privatnih sektorskih subjekata
utemeljeni na ucinku poticu klimatske usluge i rezultate umjesto pocetnih ideja. Sustavima
kao Sto su ugovori o energetskoj ucinkovitosti i sporazumi o pruzanju usluga otpornosti,
privatni partneri preuzimaju pocetne troSkove uvodebja klimatskih rjeSenja i dobivaju
naknadu na temelju postizanja unaprijed definiranih ciljeva. Imamo iskustva s takvim

ugovaranjem i namjeravamo ga ubuduce vise koristiti.

Klimatski fondovi i financijska sredstva

Fondovi za otpornost na klimatske promjene: Osnivanje posebnih fondova za otpornost na
klimatske promjene gradovima pruza fleksibilne financijske sustave za rjesavanje klimatskih
rizika i ranjivosti. Ovi fondovi prikupljaju sredstva iz razliCitin izvora, ukljuCujuci drzavni
proracun, filantropske doprinose i medunarodne financijske sustave, kako bi podrzali mjere
prilagodbe, pripravnost za katastrofe i inicijative za otpornost zajednice na klimatske

promjene.

Zeleni obnavljajuci fondovi: Planiramo uspostaviti zeleni obnavljajuci fond koji ¢e nam
omoguciti ulaganje u projekte energetske ucinkovitosti i odrzivosti recikliranjem usteda

proizvedenih provedbom prethodnih projekata. Ustedom troskova ili prikupljanjem prihoda
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ulaganja ostvaruju povrate, pa se ovi fondovi sami obnavljaju stvarajuci samoodrziv sustav

za financiranje stalnih inicijativa klimatskih akcija.

Inovativne platforme za financiranje — uklju¢ivanje gradana

Platforme za grupno financiranje (eng. Crowdfunding): Odredene cemo projekte nuditi na
platformama za grupno financiranje, koje ce nam omoguciti prikupljanje kapitala od velikog
broja pojedinacnih donatora ili ulagatelja. Ti ce kapitali sluziti financiranju specificnih
klimatskih projekata ili inicijativa, poput projekata fotonaponskih sustava na javnim
zgradama, koji Ce takoder biti pokriveni sustavom koji nazivamo solarne obveznice.
Koristenjem podrske zajednice i drustvenih mreza, zelimo pokrenuti financijske resurse i

ukljuciti gradane u sufinanciranje i osmisljanje klimatskih rjesenja.

Inovacije u financiranju klimatskih akcija kljucne su za otkljuCavanje financijskih resursa
potrebnih za ucinkovito suoCavanje s klimatskim promjenama. Koristenjem zelenih
obveznica, javno-privatnih partnerstava, klimatskih fondova i inovativnih platformi
financiranja, mobilizirat cemo kapital, ubrzati provedbu klimatskih projekata te se pribliZiti
cilievima odrzivosti i otpornosti. Ovi inovativni sustavi financiranja nece nam samo omoguciti
pristup dodatnim izvorima financiranja, vec Ce potaknuti i ulaganja privatnog sektora,
sudjelovanje gradana te suradnju, usmjeravajuci nas prema niskougljicnoj i klimatski

otpornijoj buducnosti.

UkljuCivanje zajednice

Planiranje utemeljeno na zajednici: UkljuCivanje zajednice u planiranje i donosenje odluka o
klimatskim akcijama osigurava da se lokalno znanje i prioriteti odrazavaju u procesu
upravljanja. Pristupi planiranju na temelju zajednice, koje veC provodimo te planiramo
pojacCati u buducnosti, osnazuju stanovnike da zajednicki stvaraju i provode klimatska

riesenja, poticu drustveni sklad te grade povjerenje medu gradanima i Vladom.

Klimatsko ucCenje i osvjeStavanje: Ne znamo puno, ve¢ ucimo svaki dan pa je neophodno

podizati svijest i educirati gradane o klimatskim promjenama i njihovim ucincima. To ce
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potaknuti javnu podrsku klimatskim akcijama i promjenu u ponasanju pojedinaca. Programi
klimatskog obrazovanja, javne kampanje i dogadanja u zajednici pruzit ce platforme za

dijalog, razmjenu znanja i zajednicku borbu s klimatskim promjenama.

Integracija aktivnosti ublazavanja i prilagodbe

Integracija aktivnosti ublazavanja i prilagodbe u upravljanje gradom kljucna je za poticanje
promjena prema odrzivosti i otpornosti. Uspostavljanjem klimatskih  razmatranja,
integracijom klimatskih politika u planiranje i upravljanje gradom, uskladivanjem financijskih
resursa s klimatskim ciljevima te ukljucivanjem zajednica u donoSenje odluka moci cemo

ucinkovito odgovoriti na klimatske promjene i izgraditi odrzivu buducnost za sve.

Razvoj ekosustava — pristup utemeljen na misijama

Inovacije i suradnja u sredistu su naseg pristupa. Grad Zagreb potpisnik je obje misije vezane
za klimu jer smatramo da su ublazavanje i prilagodba nerazdvojne sastavnice u borbi protiv
klimatskih promjena. Nazalost, postojalo je znacCajno razdoblje kada metode, alati i akcije
razvijene u razliCitim inovacijskim projektima nisu sluzile nicemu zbog nedostatka nastavnog
plana. Nedavno smo uspostavili sustav u kojem koristimo programe EU-a (H2020, HE, LIFE
itd.), tehnicku pomoc EIB ELENA i slicne vrste financiranja kao polugu za razvoj i testiranje
rieSenja ugradenih u nase procese koja postaju jezgra transformacije. Oni su temelj naseg
puta prema klimatskoj neutralnosti i povecanoj otpornosti. Na tom smo putu, razlicitim
projektima i inicijativama, uspostavili uspjesnu suradnju s nacionalnim ministarstvima. Stvorili
nacionalnu platformu za dijalog o Nacionalnom planu za energetiku i klimatske promjene,
projekt koji vodi nasa podrzavajuca agencija — Regionalna energetska i klimatska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske. To je platforma koja okuplja nacionalna ministarstva, gradove i
Zupanije, akademsku zajednicu, nevladine organizacije i financijske institucije te trenutno
predstavlja jedan od najboljih primjera u Europi. Kao rezultat rada i sastanaka te platforme,
pod vodstvom Ministarstva financija, Hrvatska je uspostavila nacionalnu platformu za
odrzivo financiranje energetskih i klimatskih akcija. Ta ce platforma sluZiti kao pomoc i
podrska za inovacije u financiranju energetske tranzicije i prilagodbe klimatskim

promjenama.
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4.2.  Modul C-2 Socijalne inovativne intervencije

Nedavni razvoj u gradu Zagrebu prikazuje napor usmjeren na ukljucivanje raznnih dionika
i Sire javnosti u proces donosenja odluka, Sto ukazuje na sve vecu posvecenost suradnickom
i inovativnom rjeSavanju gradskih izazova. Inicijative poput aplikacije e7ransparency”
pojavile su se kao alati za poboljSanje jasnoce, otvorenosti i odgovornosti upravljanja.
Omogucujuci gradanima pristup informacijama o javnoj potrosnji, ova aplikacija potice vece
povjerenje u javne institucije i promice ukljucivanje gradana. Nadalje, Portal otvorenih
podataka Grada Zagreba” igra kljucnu ulogu u unapredenju transparentnosti i inovacija.
Kao centralizirana platforma za prikupljanje, organizaciju i sirenje otvorenih podataka grada
Zagreba i njegovih povezanih subjekata, ovaj portal olaksava suradnju i inovacije, poticuci

pritom pozitivne drustvene promjene i doprinoseci cjelovitom razvoju grada.

Bit transformacije!

Suocavajuci se s eskalirajucim utjecajima klimatskih promjena, uprava grada Zagreba uocila
je hitnu potrebu za transformativnim djelovanjem kako bi se smanjile emisije staklenickih
plinova i povecala klimatska otpornost. Holisticki pristup klimatskoj akciji ukljucuje sustavnu
transformaciju, odnosno rjesavanje medusobno povezanih drustvenih, ekonomskih i
okolisnih izazova integriranim strategijama. Prepoznali smo da je stvaranje Klimatskog
ugovora grada, suradnickog sporazuma izmedu lokalnih vlasti, dionika i gradana za
postizanje ambicioznih  klimatskih ciljeva, uCinkovit sustav za pokretanje takve

transformacije.

Razumijevanje transformacije!

Shvacamo da sustavna transformacija podrazumijeva temeljne promjene u vise medusobno
povezanih sustava, ukljucujuci upravljanje, ekonomske modele, infrastrukturu i drustvena

ponasanja. Umjesto izoliranih rjesenja ili postupnih promjena, cilj je sustavne transformacije

* eTransparency, dostupno na: https://transparentnost.zagreb.hr/isplate/sc-isplate

> Portal otvorenih podataka Grada Zagreba, dostupno na: https://data.zagreb.hr
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usvrnuti se na same korijene klimatskih promjena te preusmjeriti drustvo prema odrzivosti i
otpornosti. Ovakav pristup prepoznaje slozen odnos izmedu ljudskih aktivnosti i prirodnih
sustava, naglasavajuci potrebu za integriranim, dugorocnim strategijama koje rjesavaju

sustavne prepreke promjenama.
Temeljne vrijednosti naseg Klimatskog ugovora grada:
1. ZajednicCka vizija i ciljevi:

Nase stvaranje Klimatskog ugovora grada zapocCinje uspostavijanjem zajednicke vizije za
odrziv, klimatski otporan grad. Ova se vizija stvara uz doprinos razlicitih dionika,
odrazavajuci vrijednosti i prioritete zajednice. Zatim se postavljaju jasni, dostizni ciljevi koji
usmjeravaju klimatske akcije grada, uskladujuci se s medunarodnim sporazumima kao sto

su Pariski sporazum i Ciljevi odrzivog razvoja.
2. Participativno upravljanje:

Vjerujemo da je ucinkovito upravljanje kljucno za pokretanje sustavne transformacije.
Klimatski ugovor grada promicCe participativno donosenje odluka koje ukljucuje gradane,
poduzeca, organizacije civilnog drustva i lokalne vlasti, sve okupljene oko Penta helix
pristupa. Poticanjem suradnje i ukljuCivanja, gradovi mogu iskoristiti kolektivno znanje i
resurse svih dionika za provedbu klimatskih rjesenja. Nekoliko procesa bilo je vremenski
uskladeno s razvojem Klimatskog ugovora grada, medu najvaznijima su Strategjja razvoja
grada i novi Generalni urbanisticki plan. U svim tim procesima osigurano je participativno

upravljanje.
3. Integrirano planiranje i provedba:

Sustavna transformacija zahtijeva integrirane pristupe urbanom planiranju, izradi politika i
razvoju infrastrukture. Vizija je naseg Klimatskog ugovora grada integrirati klimatske ciljeve
u gradsko planiranje i donosenje odluka, od koristenja zemljista i prijevoza do energetike i
gospodarenja otpadom. Ne zelimo stvarati vise odvojenih procesa, nasa je ideja integrirati
sve aspekte vezane uz klimu u sve procese, Cime se potice medusektorska suradnja koja bi
trebala omoguciti borbu protiv klimatskih promjena zajednickim snagama i koristi u

razliCitim podrucjima djelovanja.
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4. Inovacije i prilagodljivost:

U svojim ¢emo procesima ugraditi inovacije i eksperimentiranje te nametnuti nacin rada koji
Ce poremetiti klimatske ucinke jer uobicajeni nacin poslovanja nece funkcionirati. To ce nam
omoguciti navigaciju kroz slozenosti sustavne transformacije. Godinama njegujemo kulturu
inovacija i sada Ce te inovacije podrzati razvoj i usvajanje najnovijih tehnologija, politika i
praksi za postizanje klimatskih cilieva. Istovremeno, radit ¢cemo na povecanju nase
prilagodljivosti na klimatske rizike i nesigurnosti, gradeci otpornost u procesima planiranja i

donosSenja odluka.
5. Jednakost i drustvena pravda:

Sustavna transformacija mora se usredotoCiti na jednakost i drustvenu pravdu kako bi
osigurala da su koristi klimatskih akcija ravhomjerno raspodijeliene medu svim segmentima
drustva. Na$ Klimatski ugovor grada promice politike i programe koji se bave sustavnim
nejednakostima i osnazuju marginalizirane zajednice, prepoznajuci da klimatske promjene
nerazmjerno pogadaju ranjive populacije. RadeCi na jednakosti u klimatskim akcijama,

izgradit cemo ukljuciviju i otporniju zajednicu.

Aktivno ukljucivanje gradana i organizacija civilnog drustva u donosenje odluka o zakonima,
propisima, politikama i strateskim dokumentima omoguceno je javnim konzultacijama.
Gradani mogu podnijeti svoje prijedloge i povratne informacije na nacrte propisa i strateskih
dokumenata online obrascima, Cime se omogucava otvoreni dijalog i osigurava
odgovornost. Koordinatori za konzultacije sa zainteresiranom javnoscu nadziru ovaj proces,

osiguravajuci ucinkovitu komunikaciju izmedu Vlade i javnosti.

Nadalje, aplikacije poput Energetskog atlasa Grada Zagreba™ i Energetskog info centra
Grada Zagreba' znacajno doprinose drustvenom inovacijskom krajoliku grada. Energetski
atlas usredotoCava se na promicanje energetske ucinkovitosti pruzanjem informacija o

potrosnji prirodnog plina, elektricne energije, daljinskog grijanja i vode po godini u gradskim

® Energetski atlas Grada Zagreba, dostupan na: https://www.arcgis.com/apps/dashboards/9d76fb8ccbd54ff6a6dd831cac791cab

Energetski info centar Grada Zagreba, dostupan na: https://eic.zagreb.hr/solarnaMapaZagreb/
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Cetvrtima. Slicno, Energetski info centar Grada Zagreba zagovara Siroku instalaciju solarnih
panela, omogucujuci gradanima da lako procijene potencijalnu proizvodnju energije sa
solarnih panela na krovovima. To pomaze gradanima u donosenju odluke o instalaciji
solarnih panela na svoje krovove, ubrzavajuci proces donosenja odluka i provodenja

projekata.

Zakljucno, drustveni inovacijski krajolik grada Zagreba prikazuje dinamic¢nu interakciju medu
dionicima, politikama i praksama, nudeci obilje prilika za rjeSavanje gradskih izazova.
Poticanjem suradnje, jasnoce, otvorenosti i odgovornosti prema potrebama gradana,
Zagreb moze nastaviti poticati pozitivne drustvene promjene i razvijati ukljucivije i odrzivije

urbano okruzenje.

Prilog 1. Podupiruce aktivnosti

5. Pregled katalitickih aktivnosti temeljne sustavne

transformacije

5.2. Sustavne akcije na nacionalnoj razini
5.2.1. NECPlatform projekt

NECPlatform @

Zasto? — U prvim izvedbama NECP-a Hrvatske gradovi nisu bili dio procesa. Medutim,

znacajan je dio aktivnosti na njima da ih provedu te Ce tako i ostati.
Doprinos sustavne transformacije — Dionici okupljeni oko Penta heliksa (gradovi i regije,

ministarstva na nacionalnoj razini, akademska zajednica, nevladine organizacije, poslovni

sektor i financijski sektor) zajednicki su okupljeni oko platforme za dijalog.
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UcCinak — suradnja koja je dovela do boljih verzija NECP-a, povecala dijeljenje znanja i svijest
svih dionika, otkrila nedostatke i konkretnih poduzetih akcija (postavijanja Nacionalne

platforme za odrzivo financiranje).

Dionici - koordiniraju ih Regionalna energetska i klimatska agencija sjeverozapadne
Hrvatske, gradovi, ministarstva, akademske i istrazivaCke organizacije, nevladine

organizacije, financijski sektor.

5.2.2. Platforma za odrZive financije na nacionalnoj razini

Zasto? — Jedan od kljucnih zakljuCaka proizaslih iz rasprava unutar NECPlatforme za dijalog
je da ¢e Hrvatska imati znaCajan nedostatak u financiranju energetske tranzicije i prilagodbe
klimatskim promjenama, $to bi moglo imati znacajne posliedice na drzavni proracun u

narednim godinama.

Doprinos sustavne transformacije - Postavljena odlukom Vlade Republike Hrvatske, pod
Ministarstvom financija uz podrsku Regionalne energetske i klimatske agencije
Sjeverozapadne Hrvatske, platforma djeluje tako da povezuje dionike kojima je potrebno
financiranje projekata u energetskoj tranziciji i prilagodbi klimatskim promjenama privatnim
kapitalnim institucijama, razvojnim i komercijalnim bankama, investicijskim fondovima itd.
To je platforma za suradnju i izgradnju povjerenja. Takoder povezuje ostala bitna
ministarstva kako bi se uspostavila horizontalna suradnja potrebna za sustavnu

transformaciju.
UCinak — Do sada je uspjela povezati dionike kojima je potrebno financiranje projekata s
nositeljima fondova, a buduci ucinci mogli bi biti znacajni. Investitori ce steCi povjerenje u

nizove projekata koji biti kvalitetno ocijenjeni.

Dionici: koordinira ih Ministarstvo financija u suradnji s Regionalnom energetskom i

klimatskom agencijom Sjeverozapadne Hrvatske, financijskim institucijama, investitorima,

224



Akcijski plan za klimatsku Y
neutralnost 2030. L

Hrvatskom narodnom bankom, Hrvatskom razvojnom bankom, udruzenjem komercijalnih

banaka, gradovima, ministarstvima te akademskom zajednicom.

5.2.3. Aktivnosti sustavne transformacije grada Zagreba

5.2.3.1.  INPLAN projekt

v

IN-PLAN

Zasto? — Prostorni su planovi alat u rukama lokalne i regionalne uprave koji je pokretacka

snaga za energetsku tranziciju i prilagodbu klimatskim promjenama.

Doprinos sustavne transformacije — U ekosustavu u kojem nacionalni standardi za
energetsku tranziciju i prilagodbu klimatskim promjenama nisu dovoljno ambiciozni, gradovi
koriste poboljSanja u prostornim planovima. RijeC je o izvrsnim dokumentima koji mogu
nametnuti standarde iznad nacionalnih, Cime omogucuju dekarbonizaciju i izgradnju
klimatske otpornosti. Prostorni planovi mogu, na primjer, zabraniti koriStenje prirodnog
plina u odredenim podrucjima — stvarni slucaj koji se dogodio u jednoj zagrebackoj Cetvrti.
To je promjena koja ima ogroman utjecaj na smanjenje emisija staklenickih plinova. Kada se
pravilno upari s mjerama za gradnju i rekonstrukciju, ucinak je znacajan jer se stvaraju

pogodni uvjeti i ukidaju prepreke.

Region
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Ucinak — Potencijalno najznacajniji jer moze nametnuti standarde iznad nacionalne razine.
Cinjenice poput zabrane koristenja prirodnog plina, koristenja obnovljive energije za nove
zgrade i rekonstrukcije, obavezne kolicine zelene infrastrukture itd. provode se prostornim

planovima svih razina.

Dionici — Grad Zagreb, strucni planeri, akademska zajednica, poslovni sektor, nevladine

organizacije, gradani.

5.2.3.2. CROSS projekt

CROSS

Zasto? - Potreban nam je sustavni pristup obnovi zgrada uspostavom funkcionalnog OSS-

a

Doprinos sustavne transformacije - razvili smo tzv. ,Green Deal Guidance” za obnovu
zgrada i novogradnje. VodiC je nastavak rada na intervencijama u razvoju prostornih
planova. Ukljucuje sve EU standarde i uskladen je s odredbama Novog zelenog dogovora.
Ugradeni su kriteriji financiranja i otpornosti na klimatske promjene. Osim smjernica Novog
zelenog dogovora u tehnickom dijelu, razvijamo registar zgrada i procjene izvedivosti, u
financijskom dijelu povezujemo projekte i uvodimo novosti u financiranje mijeSanjem i
koristenjem financijskih sredstava. Inovacije se razvijaju i u domeni javne nabave, a izbor ce

biti zelena nabava.

UCinak — Mogu¢ znacajan ucinak i veliki potencijal za povecanje razmjera. Uvedeni su
standardi iznad nacionalne razine, ugradeni su sustavi za nadogradnju kao i kriteriji
financiranja i otpornosti na klimatske promjene — prvi u Hrvatskoj. Izravni ucinak projekta
iznosi preko 50 milijuna eura ulaganja, a neizravno potencijalni ucinak znacajno raste

povecanjem razmijera.
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Dionici — Grad Zagreb, razvojni inzenjeri, tvrtke, financijske institucije, akademska zajednica,

razni strucnjaci

52.3.3. ZAGREEN projekt

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union

Zasto? Obnovljivi izvori energije u kombinaciji s integralnom energetskom obnovom

dovrsavaju putove dekarbonizacije.

Doprinos sustavne transformacije — Energetska obnova zgrada u kombinaciji s
proizvodnjom obnovljive energije na licu mjesta znacCajan je doprinos procesu
dekarbonizacije. Koristimo tehnicku pomoc¢ Europske investicijske banke kroz ELENA
program i proizvodit cemo modele i nacrte natjeCajne dokumentacije (procjene izvedivosti
energetskog upravljanja i modela EPC, razvoja tehnicke dokumentacije za fotonaponske

elektrane i baterijskih skladista).

UcCinak - Izravni ucinak projekta iznosi preko 85 milijuna eura ulaganja, 14,5 GWh godisnjih

usteda energije, a neizravno potencijalni ucinak znacajno raste povecanjem razmijera.

Dionici — Grad Zagreb, razvojni inzenjeri, tvrtke, financijske institucije, akademska zajednica,

razni strucnjaci.

5.2.3.4. Digitalni energetski atlas grada Zagreba — digitalizacija susreCe energetsku

tranziciju
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Zasto? - Podaci su kljucni za energetsku tranziciju i prilagodbu klimatskim promjenama, a

kada su podrzani sustavnim GIS alatom, postaju mocnim alatom za donosenje odluka.

Doprinos sustavne transformacije — Alat se temelji na GIS tehnologiji i sadrzi znacajnu
kolicinu podataka o raznovrsnom koristenju energije, fizickim karakteristikama, vrstama i
broju korisnika itd. Kao takav, predstavlja snazan alat za planiranje, pracenje te donosenje
odluka. Sljedeci je korak u razvoju alata njegova nadogradnja za prostorno planiranje i kao
alat za sustavno planiranje zelene i plave infrastrukture. Ovaj je alat izvrstan primjer spoja

ublazavanja i prilagodbe.

UCinak - Izravan ucinak trenutno je za procese energetskog pracenja i planiranja, ali ce se
u buducnosti razviti u alat za donosenje odluka koji ¢e se baviti i prilagodbom klimatskim

promjenama. Predvidena je mogucnost replikacije.
Dionici — Grad Zagreb, razvojni inzenjeri, tvrtke, akademska zajednica, razni strucnjaci,

razvojne agencije.

5.2.3.5. PV Max projekt — znacajno postavljanje fotonaponskih elektrana

PVMax E28

Zasto? Prije nekoliko je godina kolic¢ina energije proizvedene iz obnovljivih izvora na javnim

zgradama bila gotovo zanemariva. Postojale su razne prepreke, od pravnih barijera i

administrativnih problema do nerazvijenih trzista i nedostatka kapaciteta na svim razinama.

Doprinos sustavne transformacije — To je EIB ELENA projekt koji se bavi znacajnim

programom razvoja fotonaponskih elektrana, odnosno tehnickim, pravnim, nabavnim i
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trziSnim pitanjima toga programa. Pristup je sustavno transformirao proces i stopa
postavljanja fotonaponskih elektrana na javnim zgradama u Zagrebu znacajno raste. To je
dovelo do uspostave SPV-a u vlasnistvu grada s jedinom zadacom postavljanja sto veceg

broja fotonaponskih elektrana.

UCinak - Znacajan, izravno i neizravno.

Dionici: Grad Zagreb, REGEA, tvrtke tehnickog dizajna i razvoja, marketinske tvrtke.

5.2.3.6.  Prilagodavanje infrastrukturnih projekata klimi

Zasto? - Infrastruktura koju sada gradimo ili obnavljamo dugo ce stajati. Buduci da ce se

ucinci klimatskih promjena samo pogorsavati, moramo osigurati njezinu odrzivost.

Doprinos sustavne transformacije — Razvili smo metodologiju za klimatsku otpornost koja je
ugradena u strateSke razvojne procese i razvoj projekata (projektiranje). Tako mozemo
osigurati da infrastruktura bude otporna jer ce projektiranje i izvodenje odrazavati klimatske
rizike i opasnosti. Proces kombinira i ujedinjuje ublazavanje klimatskih promjena i

prilagodbu. Sustavni je dio u opsegu i pristupu.

UCinak — Izravan e ucinak biti vidljiv u povecanju otpornosti infrastrukture, a neizravni ucinci

u izbjegnutim gubicima i steti.

Dionici — Grad, razvojni inzenjeri, tvrtke, akademska zajednica, razni strucnjaci, razvojne

agencije.
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6. Buduciizgledi i koraci
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7. Prilozi

Prilozi sadrze bilo kakav tekstualni ili vizualni matrijal Akcijskog plana za klimatsku
neutralnost 2030., prema potrebi.
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