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N Godi$nja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
1. UvoD

Ispitivanje kakvoce povrsinskih voda za kupanje provodi se prema Uredbi o kakvoci voda za kupanje
(NN 51/14). Mjere upravljanja kakvo¢om voda za kupanje u okviru Uredbe podrazumijevaju
uspostavljanje i odrZavanje profila vode za kupanje, klasifikaciju voda za kupanje, uspostavljanje
kalendara monitoringa, provedbu monitoringa vode za kupanje te ocjenjivanje kakvoée voda za
kupanje. Mjere se provode u svrhu zastite zdravlja ljudi, korisnika kupalista te ofuvanja, zastite i
poboljSanja kvalitete okoliSa. Uredba propisuje informiranje gradanstva o kakvoci voda za kupanje.
Propisuje standarde i nacin kontrole kakvoce povrsinskih voda za kupanje kao i vremensko razdoblje
ispitivanja i broj ispitivanja po sezoni.

U pravilu sezona kupanja obuhvaca razdoblje od 1. lipnja do 15. rujna tekuée godine ukljuéeno s
predsezonskim uzorkom koji se uzima nedugo prije pocetka sezone kupanja, a najkasnije 10 dana prije
pocetka kupalisSne sezone. Iznimno u 2020. godini kupaliSna sezona je trajala krace zbog pandemije
uzrokovane korona virusom SARS-CoV-2.

Gradska skupstina Grada Zagreba, donijela je ODLUKU o utvrdivanju lokacija za kupanje i trajanja
kupalisne sezone u 2022. (KLASA: 024-01/22-03/108; URBROJ: 251-16-03-22-6, od 31. oZujka 2022.),
SluZbeni glasnik grada Zagreba 11 od 5. travnja 2022.

Odlukom je utvrdeno da sezona kupanja traje od 1. lipnja do 15. rujna 2022. godine, te da se kupaliste
jezera Jarun sastoji od plaZa: Veliko jezero, Malo jezero, Otok Tresnjevka, Otok veslaa i Otok
Univerzijade temeljem zadovoljavajuce ocjene iz prethodne sezone kupanja. KupaliSte jezera Bundek
se sastoji od plaZa: Veliko jezero - isto¢na obala, Veliko jezero - zapadna obala i Veliko jezero - juzna
obala.

Odredbe Uredbe odnose se na monitoring kakvoce voda za kupanje na povrsinskim vodama na kojima
se oCekuje veliki broj kupaca, a za koje nije izdana trajna zabrana kupanja ni trajna preporuka da se
kupanje izbjegava.

Monitoring parametara kakvoce povrsinskih voda za kupanje jezera Jarun i jezera Bundek u 2022.
godini, proveden je prema Programu monitoringa vode za ljudsku potrosnju iz javnih vodoopskrbnih
sustava Grada Zagreba i ispitivanja kakvoée vode za kupanje iz gradskih kupaliSta Grada Zagreba u
2022. godini, a temeljem Ugovor o provodenju usluge monitoringa vode za ljudsku potrosnju iz javnih
vodoopskrbnih sustava Grada Zagreba i ispitivanja kakvoce vode za kupanje iz gradskih kupalista Grada
Zagreba u 2022. godini, KLASA: 430-01/22-001/10, URBROJ: 251-09-01/051-22-2 od 08.02.2022., evid.
Zavod, KLASA: 740-06/22-01/51, URBROJ: 251-758-07-7/1-22-1, sklopljenog izmedu Gradskog ureda
za zdravstvo Grada Zagreba i Nastavnog zavoda za javno zdravstvo ,Dr. Andrija Stampar” u skladu s
Uredbom o kakvoci voda za kupanje (NN 51/14).

IzvrSitelj monitoringa bio je Odjel za zdravstvenu ispravnost i kvalitetu voda, koji je ovlasten za
uzorkovanije i ispitivanja propisanih parametara, a usluge je financirao Grad Zagreb.

Rezultati pojedinacnih ispitivanja po izvrSenim analizama redovito su dostavljani Odjelu za zdravstvenu
ekologiju, Gradskog ureda za zdravstvo Grada Zagreba, i ustanovi za Upravljanje sportskim objektima,
PJ Jarun.

Po zavrSetku ispitivanja, nakon svakog uzorkovanja rezultati su upisani u aplikaciju Hrvatskih voda
(http://baltazar.izor.hr/plazekpub/kakvoca), a pojedinacne ocjene kakvoce vode za kupanje svih
to¢aka uzorkovanja jezera Jarun i Bundek mogle su se vidjeti na internet stranici NZJZ ,dr. Andrija
Stampar” (http://www.stampar.hr/hr/kakvoce-voda-za-kupanije), te su bile dostupne za pregled
zainteresiranoj javnosti na navedenim linkovima i na www.zagreb.hr.
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2. PODRUCIE | DINAMIKA ISPITIVANJA POVRSINSKE VODE ZA KUPANJE

Podrucje ispitivanja su gradska kupaliSta grada Zagreba jezero Jarun i jezero Bundek.

Kakvoéa vode jezera Jarun pracena je na 5 plaZza (Veliko jezero, Malo jezero, Otok veslaca, Otok
Trednjevka i Otok Univerzijade) na 16 kupalisnih mjesta (to¢aka uzorkovanja).

Kakvoca vode jezera Bundek pracena je na 3 plaze (Veliko jezero isto¢na obala, Veliko jezero zapadna
obala i Veliko jezero juzna obala), na 3 kupalisna mjesta (tocke uzorkovanja).

2.1 TOCKE UZORKOVANIJA

Tablica 1. Tocke uzorkovanja — jezero Jarun

T = —

Plaza Tocka uzorkovanja
TU 01
TU 02
Veliko jezero TU 03
TU 04
TU 05
TU 06
TU 07
TU 08
Malo jezero TU 09
TU 10
TU 11
TU 12
Otok veslaca TU 13
Otok TreSnjevka TU 14
TU 15
Otok univerzijade TU 16

Na slici 1. dan je kartografski prikaz plaZa jezera Jarun s poloZajem tocaka uzorkovanja u mjerilu
M 1:10000.
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Slika 1. Kartografski prikaz plaze jezera Jarun M 1:10000
Izvor: Gradski ured za zdravstvo u suradnji s Gradskim uredom za strategijsko planiranje i razvoj Grada Zagreba
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*Hn Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

Tablica 2. To¢ke uzorkovanja — jezero Bundek

b Tl B Y

Plaza Tocka uzorkovanja

Veliko jezero —isto¢na obala B1
Veliko jezero — zapadna obala B2
Veliko jezero — juzna obala B3

Na slici 2 dan je kartografski prikaz plaZa jezera Bundek s polozajem tocaka uzorkovanja u mjerilu
M 1:5000.

Slika 2. Kartografski prikaz plaZze Jezera Bundek M 1:5000 LEGENDA:

Izvor: Gradski ured za zdravstvo u suradnji s Gradskim uredom za strategijsko GRANICA PLAZE

planiranje i razvoj Grada Zagreba RUB JEZERA
VODENA POVRSINA
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AN Godi$nja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

2.2 DINAMIKA UZORKOVANIJA

Dinamika uzorkovanja i ispitivanje kakvoce povrsinske vode za kupanje provedeni su prema Programu
monitoringa ispitivanja kakvoce vode za kupanje iz gradskih kupalista grada Zagreba (Klasa: 541-02/22-
01/1, Urbroj: 381-05101-1/6-22-2, od 04.01.2022.), a sukladno odredbama Uredbe kojom su definirani
pokazatelji, metode i dinamika uzorkovanja.

Odlukom Gradske skupstine grada Zagreba o utvrdivanju lokacija za kupanje i trajanja kupali$ne sezone
u 2022. je odlu¢eno da sezona kupanja traje od 1. lipnja do 15. rujna 2022. Predsezonski uzorci su
izuzeti na svim tockama ispitivanja 18.05.2022., sto je u skladu sa zahtjevom Uredbe da uzorkovanje i
analiza za potrebe monitoringa kakvoce voda za kupanje treba zapoceti najkasnije u roku od cetiri dana
od dana utvrdenog u kalendaru monitoringa.

Od svibnja do rujna na kupaliStu jezera Jarun provedeno je osam ili devet (redovnih osam uzorkovanja
i jedno ponovljeno) uzorkovanja i analizirano je 136 (128+8) uzoraka na 16 to¢aka uzorkovanja (TU). U
osam uzorkovanja na jezeru Bundek od svibnja do rujna, analizirana su 24 uzorka na 3 tocke
uzorkovanja (TU). Uzorkovanje je obavljeno svakih 15 dana, osim u slucaju kratkotrajnog zagadenja,
gdje je ponavljano uzorkovanje nakon 72 sata.

Tablica 3. Dinamika uzorkovanja jezera Jarun

T I e R T A ST
2022. GODINA
TOCKA SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KOLOVOzZ RUJAN

UZORKOVANJA
TU 01 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 16.08. 25.08. 07.09.
TU 02 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU O3 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 16.08. 25.08. 25.08.
TU 04 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 16.08. 25.08. 07.09.
TU 05 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 16.08. 25.08. 07.09.
TU 06 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 16.08. 25.08. 07.09.
TU 07 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 08 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 09 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 10 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 02.08. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 11 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 12 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 02.08. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 13 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 14 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 16.08. 25.08. 07.09.
TU 15 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
TU 16 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.

Legenda:

| Kratkotrajno onetid¢enje | Ponovljeno uzorkovanje

Tablica 4. Dinamika uzorkovanja jezera Bundek

i JEZERO BUNDEK
2022. GODINA
TOCKA SVIBANJ LIPANJ SRPANIJ KOLOVOz RUJAN

UZORKOVANJA
B1 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
B2 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
B3 18.05. 07.06. 23.06. 12.07. 28.07. 11.08. 25.08. 07.09.
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LX .. Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

3. UZORKOVANIE, ISPITIVANJE | OCJENA

Ispitivanje kakvoce povrsinske vode za kupanje se sastoji od terenskih opaZanja i mjerenja i
laboratorijskih ispitivanja.

3.1 UZORKOVANIE | TERENSKI PREGLED

Uzorci vode za mikrobioloSku analizu uzorkovani su ruénim uzorkivac¢em, ulaskom u vodu medu kupace
na mjestu gdje je voda duboka najmanje jedan metar. Uzorci su zahvaceni na dubini 0,3 m ispod
povrsine vode tako da predstavljaju reprezentativni uzorak koji nije pod utjecajem suncevih UV zraka.
Za uzorkovanje su koristeni sterilni prozirni stakleni spremnici od 500 mL.

Kod svakog uzorkovanja pratili su se meteoroloski uvjeti na kupalistima: vremenske prilike (sunc¢ano,
oblacno, vjetar, padaline), temperatura zraka i vode, kao i vidljivo onecisé¢enje (vidljiva otpadna tvar,
mineralne masnoce, prisustvo cijanobakterija i slicno) te su se biljezZili u Obrazac uzorkovanja vode za
kupanje (Obrazac — UVK). Pratio se i broj kupaca na plazama.

U tablici 5 su prikazana terenska mjerenja i opazanja.

Tabllca 5 Pokazateljl _metode i tehnike terenskog pregleda R
[EL ll—'iﬁli Ly His "‘Zr’\‘f&{“r%\ '_;11-J - Tk ":‘lw Wﬁ]ﬁlﬁﬁ_&’iﬁ-' E'=|-'_,D e

TEMPERATURA ZRAKA | DIN 38404-4:1976 TERMOMETRIUA

TEMPERATURA VODE | DIN 38404-4:1976 TERMOMETRIA

VIZUALNI PREGLED Utvrdivanje prisutnosti vidljivih otpadnih tvari, mineralnih masnoca,
moguceg prisustva cijanobakterija ili drugog vidljivog zagadenja

BROJ KUPACA ' Prebrojati kupace na plazi i u vodi

Od mjesta uzorkovanja do laboratorija gdje su ispitivani, uzorci su transportirani automobilom s
rashladnom komorom na temperaturi (5+3) °C, zasticeni od djelovanja svjetla.

3.2 METODE ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja uzoraka obuhvacaju analize mikrobioloskih parametara, indikatora fekalnog
zagadenija (FIB): Escherichia coli i crijevni enterokoki. Analize su provedene propisanim metodama koje
su akreditirane prema zahtjevima norme I1SO 17025, za ispitne i umjerne laboratorije od strane
Hrvatske akreditacijske agencije.

Ispitivanja su provedena po dostavi uzoraka u laboratorij, najkasnije 6 sati od uzorkovanja. Zahtjevi
norme HRN EN ISO 19458:2008, Kakvoca vode - Uzorkovanje za mikrobiolosku analizu su 12 sati kao
preporuceno, a 18 sati kao prihvatljivo vrijeme pocetka analize.

U tablici 6. su navedeni parametri ispitivanja, metode i tehnike provedbe ispitnih metoda.

Tabllca 6 Pokazateljl metode i tehnlke |sp|tn|h metoda

Cruevm enterokoki ‘ HRN EN ISO 7899-2:2000 MEMBRANSKA FILTRACIJA
Escherichia coli ‘ HRN EN ISO 9308-3:2000 MIKROTITAR PLOCE (MPN)

Rezultatiispitivanja iskazuju se u jedinici broj izraslih kolonija u 100 mililitara (bik/100 mL).
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Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
3.3 OCJENE KAKVOCE POVRSINSKE VODE ZA KUPANJE
3.3.1 Pojedinacna ocjena

Pojedinacna ocjena se odreduje za svaki pojedinacni uzorak tijekom sezone ispitivanja, prema
grani¢nim vrijednostima za mikrobioloske parametre koji su definirani Uredbom, PRILOG |, Tablica 1:

Standardi za ocjenu kakvoée voda nakon svakog ispitivanja.

Ocjena pojedinacnog uzorka moZe biti izvrsna, dobra ili nezadovoljavajuca i prikazuje se u bojama

prema legendi:
mizvrsno Bdobro  mnezadovoljavajuce.

3.3.2 Godisnja ocjena

Godisnja ocjena se odreduje na kraju svake sezone ispitivanja na temelju skupa podataka rezultata
kakvoée vode za kupanje iz protekle sezone ispitivanja, a prema Tablici 2 Priloga I. Uredbe.

Godisnja ocjena se temelji se na prisutnosti indikatora fekalnog oneciséenja (E. coli i crijevni
enterokoki) i procjeni rizika oneciS¢enja koji se racuna na osnovu 95-og i 90-og percentila skupa
podataka rezultata ispitivanja.

Oznaka ocjene je prema bojama u legendi:

Bizvrsno mdobro ©izadovoljavaju¢e  ®nezadovoljavajuce.

3.3.3 Konacna ocjena

Konacna ocjena se odreduje na kraju svake sezone ispitivanja na temelju rezultata kakvocée povrsinske
vode za kupanje u protekloji tri prethodne sezone ispitivanja. Izra¢un konaéne ocjene se raCuna prema
Tablici 2 Priloga I. Uredbe kao i za godiSnju ocjenu, samo Sto sadrzi veci skup podataka.

Konacna ocjena oznacava se obojenim kvadratom pri ¢emu boja odgovara pripadajucoj ocjeni:

mizvrsno ®mdobro =izadovoljavaju¢e  ®nezadovoljavajuce.
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°* N Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
4. REZULTATI ISPITIVANJA U SEZONI KUPANJA 2022.

Kod svakog uzorkovanja obavlja se terenski pregled na to¢kama uzorkovanja, biljeZzeni su meteoroloski
uvjeti i vidljivo oneciséenje. Zapazanja o vjetru, hidroloskim uvjetima, temperaturi zraka, temperaturi
vode, broju kupaca, vidljivom onecisc¢enju, vidljivim plivaju¢im otpadnim tvarima, mineralne masnoce,
i sli¢no, biljeZeni su u Obrazac uzorkovanja vode za kupanje (Obrazac — UVK). Terenski podaci su vazni
za interpretaciju rezultata. Kroz sezonu kupanja 2022. nije bilo vidljivih zagadenja za vrijeme
uzorkovanja. Temperatura vode se kretala od 16,8°C do 29,1°C, a temperature zraka od 16,9°C do 28,9
°C. Prosjec¢na vrijednost temperature zraka bila je 23,9 °C, temperature vode 25,1 °C.

Buduci da se ocjene kakvoce povrsinske vode za kupanje temelje na ocjenjivanju mikrobioloskih
pokazatelja, u nastavku su prikazani rezultati ispitivanja fekalnih indikatorskih bakterija (FIB), E. coli i
crijevnih enterokoka uz dodatak izmjerenih vrijednosti temperature vode.

4.1 REZULTATI ISPITIVANJA JEZERA JARUN

Rezultati laboratorijskih ispitivanja parametara E. coli i crijevni enterokoki, te vrijednosti temperature
vode u sezoni kupanja 2022. prikazani su u grafovima od 1. do 16. po to¢kama i datumima uzorkovanja
na jezeru Jarun. Skup podataka se sastoji od osam uzorkovanja za svaku tocku, pritom nisu uzeti u obzir
uzorci koji su pokazivali kratkotrajno zagadenje.
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*Hn Godisnja ocjena kakvocde vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
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4.2 REZULTATI ISPITIVANJA JEZERA BUNDEK

Rezultati laboratorijskih ispitivanja parametara E. coli i crijevni enterokoki, te vrijednosti temperature
vode u sezoni kupanja 2022. prikazani su u grafovima od 17. do 19. po to¢kama i datumima uzorkovanja
za jezero Bundek.
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5. OCJENA KAKVOCE VODA ZA KUPANJE

Ocjena kakvoce voda za kupanje oznacava postupak ocjenjivanja koristenjem metode utvrdene u
Prilogu Il. Uredbe o kakvodéi vode za kupanje NN 51/14.

Na temelju rezultata monitoringa po svakom pojedinom uzorkovanju vode za kupanje jezera Jarun i
Bundek utvrdena je pojedinacna ocjena, a iz skupine podataka o kakvodéi vode za kupanje izraCunata je
godisnja ocjena po zavrSetku sezone kupanja 2022. godine za svaku tocku uzorkovanja. Kona¢na ocjena
o kakvoci vode kupanje izraCunata je iz skupa podataka zavrSene sezone i prethodne tri sezone
kupanja.

5.1 POJEDINACNA OCJENA

Pojedinacna ocjena se odreduje za svaki pojedinacni uzorak, tijekom sezone kupanja, prema grani¢nim
vrijednostima za mikrobioloske parametre koji su definirani Uredbom o kakvodéi vode za kupanje (NN
51/14), propisanim Standardima kakvoée vode za kupanje i grani¢nim vrijednosti mikrobioloskih
pokazatelja.

Tablica 7. Standardl za ocjenu kakvoce voda nakon svakog |sp|t|vanja (PRILOG I—Tabllca 1.) _

IZVRSNA METODA ISPITIVANIA

| HRN EN ISO 7899-1 ili HRN EN ISO 7899-2
HRN EN ISO 9308-1 ili HRN EN ISO 9308-3

PO KAZATELJ
Crijevni enterokoki (bik/100 ml)

Escherichia coli (bik/100 ml)

Kada su vrijednosti bik/100 mL pojedinog pokazatelja viSe od vrijednosti navedenih u stupcu C smatra
se da je doslo do kratkotrajnog oneciS¢enja i da kakvocéa vode nije zadovoljavajuca.

"Kratkotrajno oneciS¢enje” oznacava mikrobioloSko oneciséenje Ciji se uzroci mogu jasno utvrditii za
koje se obi¢no ne ocekuje da ée utjecati na kakvoéu vode za kupanje dulje od 72 sata (od pocetka
utjecaja na kakvoéu voda za kupanje) te za koje su utvrdeni postupci predvidanja i rjeSavanja
utvrdenih u Prilogu II. Uredbe.
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“HE Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

5.1.1 Pojedinacna ocjena kupalista Jarun u sezoni kupanja 2022.

Tablica 8. Pojedinacna ocjena nakon ispitivanja — jezero Jarun

TOCKA SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
UZORKOVANIA

| Kratkotrajno oneciséenje ]

Iz tablice 8 vidljivo je da je u sezoni kupanja 2022. najviSe pojedinacnih uzoraka bilo izvrsne kakvode,
mali broj je bio dobre kakvoée, dok je jedan dio uzoraka pokazivalo nezadovoljavajuce rezultate sto je
ukazivalo na kratkotrajno zagadenje na jezeru Jarun. Na Grafu 20. je prikazan % udio svih pojedinacno
ocijenjenih uzoraka tijekom sezone kupanja 2022.
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Graf 20. Postotni (%) udio pojedinacno ocijenjenih uzoraka tijekom sezone kupanja 2022. na jezeru Jarun

Tocke uzorkovanja
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g | Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

Od ukupnog broja ispitivanih uzoraka (136), nakon pojedinacnog ispitivanja 116 ih je ocijenjeno
izvrsnom kakvo¢om, a 12 su bili dobre kakvoce. Nije bilo nezadovoljavajuéih uzoraka, ali kratkotrajno
zagadenije je bilo zabiljeZzeno kod 8 uzoraka. U grafu 21. je prikazan % udio ocjene od sveukupnog broja
ocijenjenih uzorka nakon svakog ispitivanja na kupalistu jezera Jarun.

Kratkotrajno
oneciscenje; 5,90%

Dobra / 8,80% = ‘
. -

Nezadovoljavajuca;
0,00%

lzvrsna
- Dobra
Kratkotrajno onecis¢enje

Nezadovoljavajuca

lzvrsna ; 85,3%

Graf 21. Postotni (%) udio ocjene ukupnog broja uzoraka jezeraJarun 2022. godine

Iz prikazanog je vidljivo da je 85,3 % posto od ukupnog broja uzoraka nakon svakih ispitivanja
ocijenjeno izvrsnom kakvoc¢om, a 8,8 % dobrom kakvoéom, dok je 5,9% uzoraka pokazalo kratkotrajno

oneciséenje.
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Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
5.1.2 Pojedinacna ocjena kupaliSta Bundek u sezoni kupanja 2022.
Tablica 9. Pojedinaéna ocjena nakon ispitivanja — jezero Bundek

TOCKA
UZORKOVANJA SVIBANIJ LIPANJ SRPANI KOLOVOZ RUJAN

1z tablice 9 vidljivo je da su svi pojedinaéni uzorci u sezoni kupanja 2022. na jezeru Bundek bili izvrsne
kakvoce, a na Grafu 22. da je 100 % udio rezultata izvrsne kakvoce.

2022- udio pojedinacnih ocjena - Bundek

100%
100% 100% 100% Mizvrsna %
80%
. m dobra %
)
::a, 0
X2 20% @ ne zadovoljava
%
20%
0% 0% 0% 0% 0% 0%
0%
B-1 B-2 B-3

Jezero Bundek-tocke uzorkovanja

Graf 22. % udio svih pojedinacno ocijenjenih uzoraka tijekom sezone kupanja 2022. na jezeru Bundek

0Od ukupnog broja ispitivanih uzoraka (24), nakon pojedinacnog ispitivanja 24 ih je ocijenjenao izvrsnom
kakvocom, nije bilo uzoraka ocjene dobre ili nezadovoljavajucée kakvoce, niti kratkotrajnihiliiznenadnih
zagadenja. U grafu 23. je prikazan % udio ocjene od sveukupnog broja ocijenjenih uzorka nakon svakog
ispitivanja na kupalitu jezera Bundek.

- izvrsna kakvoca
Dobra kakvoca

« Nezadovoljavajuca

Graf 23. Postotni (%) udio ocjene ukupnog broja uzoraka jezera Bundek 2022. (100% izvrsno)
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Godisnja ocjena kakvode vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
5.2 GODISNJA OCIENA

Godisnja ocjena se odreduje na kraju svake sezone ispitivanja na temelju rezultata kakvoce vode za
kupanje u protekloj sezoni ispitivanja, odnosno na temelju skupa podataka koji sadrzi rezultate
ispitivanja od protekle sezone. Ocjena se provodi prema tablici 2 Priloga I. Uredbe.

Tablica 10. Standardi za ocjenu kakvoce voda na kraju sezone kupanja i za prethodne tri sezone kupanja

Crijevni enterokoki

<200* <400* <330** ks HRN EN ISO 7899-2 ***
bik/100mL 200 400 330 >330
Escherichia coli
<500* < * <900** od HRN EN ISO 9308-3***
bik/100mL 500 1000 900 >900
Legenda: * temeljeno na vrijednosti 95-og percentila

b temeljeno na vrijednosti 90-og percentila
***  akreditirane metode

IzraCun ocjene temelji se na kretanju broja poraslih kolonija, indikatora fekalnog oneciS¢enja i na
procjeni rizika oneciS¢enja temeljeno za izracunu 90 i 95 percentila. Izracun se obavlja u logio normalnoj
raspodjeli skupa mikrobiolo3kih podataka.

Vrijednosti percentila dobivaju se na sljedeci nacin:

- izraCunavaju se vrijednosti logaritma (logio) iz broja poraslih kolonija dobivenih pojedinom
mikrobioloSkom metodom u 100 ml uzorka (u slucaju nultih vrijednosti broja kolonija uzimaju
se logaritamske vrijednosti broja kolonija koje predstavljaju granicnu vrijednost detekcije
koriStene analiticke metode),

- izraCunava se aritmeticka sredina logaritmiranih vrijednosti broja izraslih kolonija (),

- izraCunava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (o),

- izracun 90-tog i 95-tog percentila:

e 90-i percentil = antilog (1 + 1.282 o),
e 95-i percentil = antilog (1 + 1.65 o).

Na navedeni nacin koji je propisan Uredbom obavljen je izracun srednjih vrijednosti podataka
transformiranih u logaritam s bazom 10 (logio), izracunata je standardna devijacija, te vrijednost 90-og
i 95-0g percentila za svaku pojedinu tocku uzorkovanja. Skup podataka se sastojao od osam (8)
rezultata po svakoj pojedinoj tocki uzorkovanja, za parametre ispitivanja crijevni enterokoki i
Escherichia coli.
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g | Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

5.2.1 Godisnja ocjena kupalista Jarun na kraju sezone kupanja 2022.

16 je uzoraka uzeto prije poCetka sezone kupanja na jezeru Jarun, a tijekom sezone kupanja je
uzorkovano 120 uzoraka. lzracunom dobiveni rezultati su razvrstani kao izvrsni, dobri, zadovoljavajudi
ili nezadovoljavajuci s obzirom na dobivene vrijednosti godisnjih ocjena te su prikazani u Tablici 11 za
jezero Jarun.

Tablica 11. Izra¢un i godiSnja ocjena po tockama uzorkovanja za kupaliSnu sezonu 2022. godine
jezera Jarun - prema Tablici 2 Priloga I. Uredbe o kakvodi voda za kupanje

jEZEZEZJ:RUN Crijevni enterokoki (bik/100 mL) Escherichia coli (bik/100 mL)
IZVRSNA DOBRA  ZADOVOLIAVAJUCA  NEZADOVOLIAVAJUCA | IZVRSNA  DOBRA  ZADOVOLIAVAJUCA  NEZADOVOLJAVAIUCA
Plaza Tocka <330** <900**
Veliko jezero TUO1 = 384 255 15 15
TU 02 - 320 217 - 15 - 15 -
TU 03 = 255 196 - 113 - 85 -
TU 04 : 376 267 - 116 - 83 -
TU 05 - 220 159 51 42 .
TU 06 - 277 205 49 42 -
Malo jezero TU 07 - - 329 90 68 B
TU 08 135 106 a7 40 -
TU 09 165 120 125 90 -
TU 10 251 169 59 47 -
TU 11 93 72 83 64 -
TU 12 291 199 111 84 -
Otok veslaca TU 13 201 133 106 75 =
'[I’)::§knjevka TU 14 537 368 88 69 .
S:i"ferzija e | TU 509 330 224 159 .
TU 16 542 342 168 119 &
Legenda * temeljeno na vrijednosti 95-og percentila
** temeljeno na vrijednosti 90-og percentila

Kako bi imali jasniji pregled izracunatih vrijednosti godi$nje ocjene temeljene na vrijednostima 90-og i
95-0g percentila za ispitivane parametre, prikazani su i u grafovima 24 i 25, a na grafu 26 postotni
udio godisnje ocjene tocaka ispitivanja jezera Jarun nakon sezone kupanja 2022. godine.

Crijevni enterokoki - godisnja ocjena 2022. po tockama za jezero Jarun

400

300
200
} | ‘ I |

TUO1 TUO2 TUO3 TUO4 TUOS TUO6 TUO7 TUO8 TUOS TU10 TU11 TU12 TU13 TU14 TU15 TU 16

Tocka / jezero Jarun
B IZVRSNA (95-i percentil) @ DOBRA (95-i percentil)  ZADOVOLIAVAJUCA (90-i percentil) ® NEZADOVOLIAVAJUCA (90-i percentil)

bik/ 100 mL

Graf 24. Prikaz izracunatih vrijednosti godisnje ocjene crijevnih enterokoka po tockama uzorkovanja—
Jarun 2022.
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E. coli - godisnja ocjena 2022. po totkama za jezero Jarun

250
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150
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o 111 II I

TUO01 TUO2 TUO3 TUO4 TUOS TUOG TUO7 TUO8 TUOS TU10 TU11 TU12 TU13 TU14 TU15 TU 16

Tocka / jezero Jarun
B IZVRSNA (95-i percentil) m DOBRA (95-i percentil) ~ ZADOVOLJAVAJUCA (90-i percentil) m NEZADOVOLIAVAJUCA (90-i percentil)

o

o

Graf 25. Prikaz izracunatih vrijednosti godiSnje ocjene E. coli po to¢kama uzorkovanja —Jarun 2022.

Nezadovoljavajuca;
12,50%

izvrsna ; 18,75%
Zadovoljavajuca; ‘

12,50% ’I

- lzvrsna

- Dobra
Zadovoljavajuca

+ Nezadovoljavajuca

Dobra ; 56,25%

Graf 26. Postotni (% ) udio godisnjih ocjena toc¢aka ispitivanja jezera Jarun nakon sezone kupanja 2022.

5.2.2 Godisnja ocjena kupalista Bundek na kraju sezone kupanja 2022.

Neposredno prije pocetka sezone kupanja tri uzorka su uzorkovana na jezeru Bundek, a tijekom sezone
kupanja je uzorkovan 21 uzorak. lzra¢unom dobiveni rezultati su razvrstani kao izvrsni, dobri,
zadovoljavajuciili nezadovoljavajuci s obzirom na dobivene vrijednosti godiSnjih ocjena te su prikazani
u Tablici 12 za jezero Bundek. Izracunate vrijednosti godiSnje ocjene za ispitivane parametre radi
zornije predodzbe prikazane su i u grafovima 27 i 28 za jezero Bundek nakon sezone kupanja 2022.
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* N Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

Tablica 12. Izracunate godisnje ocjene mikrobioloskih pokazatelja po to¢kama uzorkovanja za

kupali§nu sezonu 2022. godine jezera Bundek - prema Tablici 2. Priloga I. Uredbe

RO B D
- Crijevni enterokoki (bik/100 mL) Escherichia coli (bik/100 mL)
IZVRSNA  DOBRA  ZADOVOUAVAJUCA  NEZADOV. IZVRSNA DOBRA ZADOVOLIAVAJUCA  NEZADOV.
Plaza Tocka <330** <900**
Yehlfo jezero — B1 72 . 56 - 84 = 72 -
istoCna obala
CISIETE. B2 143 . 107 ’ 205 - 144 ;
zapadna obala
y%llko jezero — B3 n . 58 _ 91 & 78 =
juzna obala
Legenda * temeljeno na vrijednosti 95-og percentila
** temeljeno na vrijednosti 90-og percentila
Crijevni enterokoki - godiSnja ocjena 2022. po tockama za jezero Bundek
160
140
120
gOO
380
2 ]
<60
=
40
20
0

M |ZVRSNA (95-i percentil) ® DOBRA (95-i percentil)

B1

Tocka / jezero Bundek

B2

B3

ZADOVOLJAVAJUCA (90-i percentil) mNEZADOVOLJAVAJUCA (90-i percentil)

Graf 27. Prikaz izraunatih vrijednostigodisnje ocjene crijevnih enterokoka po to¢kama uzorkovanja jezera
Bundek za sezonu 2022.
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bik/ 100 mL,

w
o
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B1

E. coli - godisnja ocjena 2022. po to¢kama za jezero Bundek

Tocka / jezero Bundek

B2

B3

ZADOVOLIAVAJUCA (90-i percentil) m NEZADOVOLIAVAJUCA (90-i percentil)

Graf 28. Prikaz izracunatih vrijednosti godisnje ocjene E. coli po tockama uzorkovanja jezera Bundek za

sezonu 2022.
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Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

Wizvrsna kakvoca
+ Dobra kakvoca

- Nezadovoljavajuca

Graf 29. Postotni (% ) udio godi$njih ocjena tocaka ispitivanja jezera Bundek nakon sezone kupanja 2022.

5.3 KONACNA OCJENA ILI ZADNJE RAZDOBUE OCJENJIVANJA KAKVOCE POVRSINSKE VODE ZA
KUPANJE ZA RAZDOBUE OD 2019. DO 2022.

Konacna ocjena se odreduje na kraju svake sezone ispitivanja na temelju rezultata kakvoce povrsinske
vode za kupanje u protekloji tri prethodne sezone ispitivanja, odnosno na temelju skupa podataka koji
sadrzi najmanje 30 rezultata. Izracun konacne ocjene temelji se na prisutnosti mikroorganizama,
indikatora fekalnog oneciséenja i na procjeni rizika onecis¢enja prema grani¢nim vrijednostima u tablici
koja se koristi za godiSnju ocjenu.

Na temelju rezultata ocjenjivanja kakvoée vode za kupanje provedenih u skladu s ¢lankom 5. Uredbe,
vode za kupanje se, u skladu s kriterijima odredenim u Prilogu Il. Uredbe, klasificiraju kao:

e lzvrsne kakvoce

- ako su u skupini podataka o kakvoéi vode za zadnje razdoblje ocjenjivanja jednake ili bolje od
vrijednosti za izvrsnu kakvocu odredenih Prilogom I. Tablice 2 stupcu B Uredbe i ako su kod izloZzenosti
kratkotrajnom onecis¢enju poduzete odgovaraju¢e mjere upravljanja, nadzor, sustavi upozorenja i
praéenja za sprjeCavanje izlaganja kupaca putem upozorenja.

e Dobre kakvoce

- ako su u skupini podataka o kakvoci voda ocjene za zadnje razdoblje ocjenjivanja jednake ili bolje
od vrijednosti za dobru kakvo¢u odredenih Prilogom I. Tablice 2 stupcu C Uredbe.

- ako su poduzete odgovaraju¢e mjere upravljanja s ciljem sprjecavanja, smanjenja ili uklanjanja
onecis¢enja

¢ Zadovoljavajuce kakvoce

- ako skupina podataka temeljem izracuna za zadnje razdoblje ocjenjivanja ima jednake ili bolje
vrijednosti za zadovoljavajucu kakvoéu odredenih u Prilogu I. Tablici 2 stupcu D Uredbe i ako su vode
za kupanje izloZzene kratkotrajnom oneciS¢enju, te su poduzete odgovarajuée mjere upravljanja
(nadzor, upozorenja, pracenja) s ciliem sprjecavanja, smanjenja ili uklanjanja onecis¢enja.

¢ Nezadovoljavajuce kakvoce

- ako su u skupini podataka o kakvodi voda za kupanje za zadnje razdoblje ocjenjivanja izracuni za
mikrobioloSke pokazatelje losiji od vrijednosti za zadovoljavajuc¢u kakvocu.

Temeljem skupine podataka (30 rezultata za sve tocke) o kakvodi vode za kupanje protekle i prethodne
tri sezone kupanja (2019. 2020., 2021. i 2022.), a prema Tablici 2 Priloga I. Uredbe o kakvo¢i voda za
kupanje, provedena je ocjena vode za kupanje i rezultat je prikazan u Tablici 32 za jezero Jarun i Tablici
33 za jezero Bundek.
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» BN Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
5.3.1 Konacna ocjena kupalista Jarun za prethodne tri i zavrSenu sezonu kupanja 2022.

Tablica 13. Ocjena rezultata mikrobioloskih pokazatelja po to¢kama uzorkovanja za razdoblje od 2019. do 2022.
godine za jezero Jarun

JEZERO JARUN 7
Crijevni enterokoki bik/100mL Escherichia coli bik/100mL
2019-2022.
IZVRSNA DOBRA  ZADOVOLIAVAJUCA  NEZADOVOLIAVAIUCA | IZVRSNA DOBRA  ZADOVOUAVAJUCA  NEZADOVOLJAVAIUCA
Veliko jezero | TUO1 246 - 93 - 70 -
TU 02 - 254 180 %6 E )
TU O3 - 267 191 124 94 -
TU 04 - 271 183 145 103 -
TU 05 - 266 189 84 65 -
TU 06 - 228 170 111 84 -
Malo jezero TU 07 - 234 166 144 104 -
TU 08 - 238 175 116 88 -
TU 09 - 249 175 157 113 -
TU 10 - 455 286 419 274 -
TU 11 195 140 246 169 -
TU 12 - 312 219 231 161 -
Otok veslaca | TU 13 171 119 79 60 -
Otok TU1a | - 455 332 145 110 K
TreSnjevka
otok U | - 328 238 175 125 -
Univerzijade
TU 16 - 374 261 209 148
* temeljeno na vrijednosti 95-og percentila
Legenda R . . .
** temeljeno na vrijednosti 90-og percentila
Crijevni enterokoki - konacne ocjene po tockama za jezero Jarun
2019.-2022.
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—
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o
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B |ZVRSNA (95-i percentil)  m DOBRA (95-i percentil) ZADOVOLIAVAJUCA (90-i percentil) ~ ® NEZADOVOLJAVAJUCA (90-i percentil)

Graf 30. Prikaz izracunatih vrijednosti konacne ocjene po tockama uzorkovanja za skup podataka od 2019.
do 2022. za crijevne enterokoke — jezero Jarun
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Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

E. coli - konaCne ocjene po tockama za jezero Jarun
2015.-2022.
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Graf 31. Prikaz izraCunatih vrijednosti konac¢ne ocjene po tockama uzorkovanja za skup podataka od 2019.
do 2022. za parameter E.coli na kupalistu Jarun
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Graf 32. Postotni (%) udio konacnih ocjena tocaka ispitivanja jezera Jarun nakon zavriene sezone kupanja i
prethodne tri sezone kupanja
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g | Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

5.3.2 Konacna ocjena kupalista Bundek za prethodne tri i zavrSenu sezonu kupanja 2022.

Tablica 14. Ocjena skupa podataka rezultata mikrobioloskih pokazatelja po tockama uzorkovanja za
razdoblje od 2019. do 2022. godine jezera Bundek

oz
. ; Crijevni enterokoki bik/100mL Escherichia coli bik/100mL
1ZVRSMA  DOBRA  ZADOVOLIAVAJUCA  NEZADOVOLIAV. IZVRSNA DOBRA  ZADOVOUAVAIUCA  NEZADOVOLJAV.
Plaza Tocka <330** <900**
Veliko jezero
—istocna B1 - 203 147 - 208 - 157 B
obala
Veliko jezero
~zapadna B2 - 239 168 - 277 - 195 -
obala
Veliko jezero
s B3 - 293 202 - 253 - 183 -
— juZna obala
Legenda * temeljeno na vrijednosti 95-og percentila
** temeljeno na vrijednosti 90-og percentila
Crijevni enterokoki - konac¢ne ocjene po tockama za jezero Bundek
2019.-2022.
350
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-l
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o
o
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0
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B IZVRSNA (95-i percentil) m DOBRA (95-i percentil)

Tocka / jezero Bundek

ZADOVOLJAVAJUCA (90-i percentil) ® NEZADOVOLJAVAJUCA (90-i percentil)

Graf 33. Prikaz izracunatih vrijednosti konacne ocjene po plazama za skup podataka od 2019. do 2022. za
crijevne enterokoke — jezero Bundek
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Graf 34. Prikaz izracunatih vrijednosti konacne ocjene po plazama za skup podataka od 2019. do 2022.
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Q| Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine

» izvrsna kakvoca
~ Dobra kakvoca

- Nezadovoljavajuca

Graf 35. Postotni (%) udio konacnih ocjena tocaka ispitivanja jezera Bundek nakon zavrSene sezone
kupanja i prethodne tri sezone kupanja (100 % dobra kakvoca)
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*HN Godisnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
6. ZAKUUCNA RAZMATRANJA

Monitoring kakvoée vode za kupanje jezera Jarun i jezera Bundek u 2022. godini proveden je prema
Ugovoru u skladu s Uredbom o kakvodéi voda za kupanje (NN 51/14), Programu monitoringa i Odluci
Gradske skupstine o utvrdivanju lokacija za kupanje i trajanju kupalisne sezone. Kakvoca vode za
kupanje ocijenjena je temeljem rezultata analize prema odredbama propisanima Uredbom.

6.1 JEZERO JARUN

Godisnja ocjena za kupalisnu sezonu 2022. godine za sve plaZe jezera Jarun napravijena na temelju
izraCuna iz skupa podataka rezultata analiza pojedinac¢nih uzoraka u kupalisSnoj sezoni. Na temelju
izraCuna je razvrstana po klasi, Ciji prikaz je dan u Tablici 15, a konacna ocjena plaza ili zadnje razdoblje

ocjenjivanja je prikazana u Tablici 16.

Tablica 15. Godisnja ocjena kakvoce vode za kupanje jezera Jarun za kupaliSnu sezonu 2022.

Crijevni enterokoki (bik/100 mL) Escherichia coli (bik/100 mL)

Plata Totka |t e e
Veliko jezero TU 01 ZADOVOLIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 02 ZADOVOLJAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 03 ZADOVOUIAVAJUCA ZADOVOLJAVAJUCA
TU 04 ZADOVOLUIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 05 ZADOVOLJAVAJUCA ZADOVOUIAVAJUCA
TU 06 ZADOVOLUIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
Malo jezero Tu o7 ZADOVOLIAVAIUCA ZADOVOUIAVAJUCA
TU 08 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUIAVAJUCA
TU 09 ZADOVOLIAVAJUCA ZADOVOUIAVAJUCA
TU 10 ZADOVOLJAVAJUCA ZADOVOLJAVAIUCA
Tun ZADOVOUIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU12 ZADOVOLIAVAJUCA ZADOVOLIAVAJUCA
Otok veslaca TU13 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOLIAVAJUCA
Otok Tresnjevka TU 14 ZADOVOUAVAJUCA
Otok Univerzijade TU15 ZADOVOLIAVAJUCA ZADOVOLIAVAJUCA
TU 16 ZADOVOLIAVAJUCA

Iz tablice 15. razvidno je da su svi rezultati analiza na svim tockama uzorkovanja na pokazatelj £. coli
na temelju godiSnje ocjene bili izvrsne kakvoce, temeljeno na izraCunu 95-tog percentila, a temeljem
90-tog su bili zadovoljavajucée kakvoce. Ocjena za pokazatelj crijevni enterokoki kretala od izvrsne do
nezadovoljavajuée kakvoce temeljem izraCuna 95-tog percentila, a temeljem 90-tog percentila, dvije
tocke su bile nezadovoljavajuce kakvoce a ostale sve su bile zadovoljavajuce kakvoce.
TUO01,TUO02,TU O3, TUO4, TU05iTU 06 (sve tocke) na Velikom jezeru klasificirane su ocjenom dobre
kakvoce vode za kupanje.

Na plaZi Malom jezeru tocke uzorkovanja TU 08, TU 09 i TU 11 su izvrsne kakvoce po godisnjoj ocjeni,
TU 10i TU 12 su dobre kakvoce, a TU 07 po izracunu 90-tog percentila je zadovoljavajuée kakvoce.
Tocka TU 13 na Otoku veslaca je dobre kakvoce po godisnjoj ocjeni temeljenoj na izrac¢unu 95-tog
percentila, a prema 90-tom, je zadovoljavajuce.

Po godisnjoj ocjeni, tocka TU 14, otoka Tresnjevka je nezadovoljavajucée kakvoce.

Tocka TU 15 na otoku Univerzijade prema izraCunu 90-tog percentila je zadovoljavajucée kakvoce, a TU
16 je nezadovoljavajuée na osnovu 90-tog percentila.
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g | GodisSnja ocjena kakvoce vode jezera Jarun i Bundek na kraju sezone kupanja 2022. godine
Tablica 16. Zadnje razdoblje ocjenjivanja ili konacna ocjena za kupaliSne sezone od 2019. do 2022.
godine jezera Jarun po tockama uzorkovanja

JEZERO JARUN
20189. -2022.

Crijevni enterokoki (bik/100mL) Escherichia coli (bik/100mL)

Plasa vrijednosti 95-og vrijednosti 90-og vrijednosti 95-og vrijednosti 90-og
percentila percentila percentila percentila
Veliko jezero Tu 01 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 02 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 03 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOLIAVAJUCA
TU 04 ZADOVOUIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 05 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 06 ZADOVOLJAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
Malo jezero Tu 07 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 08 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 09 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOLJAVAJUCA
TU 10 ZADOVOLIAVAJUCA ZADOVOLJAVAJUCA
TU 11 ZADOVOUIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU12 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
Otok veslata TU13 ZADOVOLIAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
Otok TresSnjevka TU 14 ZADOVOUAVAJUCA
Otok Univerzijade TU 15 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
TU 16 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOLJAVAJUCA

Iz tablice 16. je razvidno da su konacne ocjene temeljene na izraCunu 95-tog percentila za zavrSenu i
prethodne tri sezone kupanja za sve tocke ispitivanja jezera Jarun za pokazatelj E.coli ocijenjeni izvrsno,
a ocjena za pokazatelj crijevni enterokoki kretala od izvrsne do nezadovoljavajuce kakvoce.

Sve tocke uzorkovanja na plazi Veliko jezero (TU 01, TU 02, TU 03, TU 04, TU 05 i TU 06) po konacnoj
ocjeni su dobre kakvoce.

Na Malom jezeru tocke uzorkovanja TU 07, TU 08, TU 09 i TU 12 su dobre kakvoce temeljem konacne
ocjene, tocka TU 11 je izvrsne kakvoce, dok je tocka TU 10 zadovoljavajuce kakvoce.

Plaza TU 13 na Otoku veslaéa ocijenjena je izvrsnom kakvoéom.

Tocka TU 14 na Otoku Trednjevka nije zadovoljavajuce kakvocée po konaénoj ocjeni.

Na Otoku Univerzijade obje tocke uzorkovanja TU 15 i TU 16 su dobre kakvoée temeljem izra¢una
konacne ocjene.
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6.2 JEZERO BUNDEK

Godisnja ocjena i zadnje razdoblje ocjenjivanja za kupalisnu sezonu 2022. godine za jezero Bundek
napravljena na temelju izrauna iz skupa podataka rezultata analiza pojedinacnih uzoraka svih tocaka
uzorkovanja na plazama Velikog jezera, isto¢ne, zapadne i juzne obale, u kupalisnoj sezonii prethodnim
sezonama, klasificirana s obzirom na dobivene rezultate koji su prikazani u Tablici 17. i Tablici 18.

Tablica 17. Godisnja ocjena kakvoce vode za kupanje jezera Bundek za kupali$nu sezonu 2022.

JEZERO BUNDEK , B =t
2022 Crijevni enterokoki (bik/100 mL) Escherichia coli (bik/100 mL)
Plaza vrijednosti 95-og vrijednosti 90-og vrijednosti 95-og vrijednosti 90-og
percentila percentila percentila percentila
}/elllfo jezero— B1 ZADOVOUAVAIUCA ZADOVOUAVAJUCA
isto¢na obala
L OO B2 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
zapadna obala
liko ~ 3 .

veliko jezero B3 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA
juzna obala

Tablica 18. Zadnje razdoblje ocjenjivanja ili kona€na ocjena za kupalisne sezone od 2019. do 2022.
godine jezera Bundek po tockama uzorkovanja

JEZERO BUNDEK

2019, — 2022, Crijevni enterokoki (bik/100 mL) Escherichia coli (bik/100 mL)

Plasa vrijednosti 95-og vrijednosti 90-og vrijednosti 95-og vrijednosti 90-og
percentila percentila percentila percentila

veliko jezero —istoéna i p

obala B1 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA

Veliko jezero — zapadna 2

obala B2 ZADOVOUAVAJUCA ZADOVOLIAVAJUCA

Veliko jezero —juznaobala | B3 . ZADOVOLUAVAJUCA ZADOVOUAVAJUCA

Iz tablice 17. vidljivo je da su na osnovu izracuna 95-og percentila godiSnje ocjene tocke uzorkovanja
B1, B2 i B3 jezera Bundek za oba ispitivana parametre izvrsne kakvoce, a temeljem 90-og percentila

zadovoljavajuce kakvoce.
Za zadnje razdoblje ocjenjivanja ili kona¢na ocjena kupali$ne sezone od 2019. do 2022. godine je dobre

kakvoce za sve tocke ispitivanja, a po izracunu 90-tog percentila su zadovoljavajuce kakvoce.
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7. ZAKUUCAK

Analizom podataka utvrdeno je da je u sezoni kupanja 2022. od ukupno 136 pojedinacnih uzoraka
jezeraJarun, 116 je bilo izvrsne kakvoce, Sto ¢ini 85 % posto od ukupnog broja uzoraka. 8,8 % uzoraka
(12) je bilo dobre kakvoce. Iz ispitivanih uzoraka kratkotrajna onecis¢enja su zabiljezena kod osam
uzoraka, Sto ¢ini 5,9 % ukupnog broja uzoraka u sezoni kupanja.
Kod jezera Bundek od 24 ispitivana uzorka u sezoni kupanja 2022., sva 24 uzoraka bila su izvrsne
kakvoce (100%) za oba ispitivana parametra.
Kod godisnje ocjene sve tocke ispitivanja jezera Jarun na pokazatelj E. coli ocijenjene su izvrsnom
kakvocom, ali je loSija slika ocjene na pokazatelj crijevni enterokoki.
Pregled ocjena po plazama:
e Veliko jezero — tocke uzorkovanja TU 1 do TU 6
Godisnja ocjena:
> Sve tocke od TU 01 do TU 06 po godisnjoj ocjeni su dobre kakvoce.
Konacna ocjena:
» Sve tocke od TU 01 do TU 06 po konaénoj ocjeni su dobre kakvoce.
e Malo jezero — tocke uzorkovanja TU 7 do TU 12
Godi$nja ocjena:
» TUO08, TUO9i TU 11 su izvrsne kakvoce, TU 10 i TU 12 su dobre kakvoce, a TU 07 je
zadovoljavajuce kakvoce.
Konacna ocjena:
» TUO07,TU08, TUO9iTU 12 su dobre kakvoce, tocka TU 11 je izvrsne kakvoce a tocka
TU 10 je zadovoljavajuce kakvoce.
e Otok vesla¢a — toc¢ka uzorkovanja TU 13
Godisnja ocjena:
» TU 13 je dobre kakvoce.
Konacna ocjena:
» TU 13 je izvrsne kakvoce.
e Otok Tresnjevka — tocka uzorkovanja TU 14
Godisnja ocjena:
> TU 14 je nezadovoljavajuce kakvoce.
Konacna ocjena:
> TU 14 je nezadovoljavajuce kakvoce.
e Otok Univerzijade —tocke uzorkovanja TU 15iTU 16
Godisnja ocjena:
> TU 15 je zadovoljavajuce, a TU 16 je nezadovoljavajuce kakvoce.
Konaéna ocjena:
» TU15i TU 16 su zadovoljavajuce kakvoce.
e Jezero Bundek- tocke uzorkovanja B1, B2, B3
» godisnja ocjena za zavrSenu sezonu kupanja 2022. je izvrsna kakvoca za sve tri tocke
ispitivanja,
> konacna ocjena za zavrsenu i prethodne tri sezone kupanja za sve tri tocke je dobra
kakvoca.
Zakljuéno:
Sve plaze Velikog jezera, Malog jezera i Otoka veslada su ocijenjene najmanje zadovoljavaju¢om
kakvo¢om. Rezultat ocjene za plazu na Otoku TreSnjevka je nezadovoljavajuca kakvoca. Na Otoku
Univerzijade tocka TU 16 ocijenjena je nezadovoljavaju¢om kakvocom po godisnjoj ocjeni, dok su obje
tocke po konacnoj ocjeni zadovoljavajuce kakvoce. PlaZze jezera Bundek su sve ocijenjene najmanje
dobrom kakvocom.
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Provodenjem ispitivanja kakvoce povrsinske vode za kupanje, prema Programu monitoringa
ispitivanja kakvoce vode za kupanje iz gradskih kupaliSta Grada Zagreba, nastoji se razviti sustav
monitoriranja koji ¢e pruZiti cjelovit i sveobuhvatan pregled stanja voda.

Sustavno pracéenje kakvoce vode je neophodno da bi se dobio uvid u stanje vodenog ekosustava i
potencijalne oneciS¢ivace.

Vaino je zdravstveno prosvjecivanje zainteresirane javnosti radi upucivanja na postojanje moguénosti
utjecaja na zdravlje pojedinaca ili riziénih skupina unutar populacije ovisno o ucestalosti izlaganju i
zdravstvenom stanju izloZenih osoba.

Potrebna je kontinuirana edukacija javnosti o odgovornostima kupada i posjetitelja vezano za
odrzavanje Cistoce sportsko rekreacijskih objekata.

U svrhu pravovremenog informiranja javnosti o kakvoéi vode za kupanje i eventualnim prekoracenjima
dopustenih grani¢nih vrijednosti za pojedine mikrobioloske parametre, odnosno o onecis¢enjima,
izradena je mreZna programska aplikacija za unos rezultata ispitivanja. Ocjena kakvoce vode za kupanje
jezera JaruniBundek dostupna je na adresama:

www.stampar.hr, www.zagreb.hr i http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca.

S obzirom na dobivene rezultate, a u cilju smanjenja zdravstvenog rizika korisnika jezera Jarun i
Bundek, predlazemo mjere redovitog mehanickog ¢iSéenja povrsine i odmuljavanja dna jezera.
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