Na temelju ¢lanka 13. stavka 1. Zakona o zastiti zraka (Narodne novine 127/19) i ¢lanka 41.
tocke 33. Statuta Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 23/16, 2/18, 23/18, 3/20, 3/21
111/21 — procisc¢eni tekst), Gradska skupStina Grada Zagreba,na ___ sjednici, 2022.,
donijela je

PROGRAM
zaStite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026.

1. UVODNI DIO
1.1. Temeljne odredbe

Zakonska osnova za izradu Programa zastite zraka Grada Zagreba (u daljnjem tekstu:
Program) je ¢lanak 13. stavak 1. Zakona o zastiti zraka (Narodne novine 127/19, u daljnjem
tekstu: Zakon) kojim je propisano da predstavnicko tijelo Zupanije, Grada Zagreba 1 velikog
grada donosi Program zastite zraka koji je sastavni dio programa zastite okoliSa za podrucje
Zupanije, Grada Zagreba i velikog grada te ga, sukladno ¢lanku 13. stavku 3. Zakona, objavljuje
u sluzbenom glasilu. Program se donosi na razdoblje od ¢etiri godine (2022. — 2026.).

Nositelj izrade Programa zastite zraka Grada Zagreba je gradsko upravno tijelo nadlezno
za zaStitu okolisa.

Svrha Programa je utvrdivanje ciljeva i prioriteta te mjera i aktivnosti koji ¢e pridonijeti
trajnom poboljSanju kvalitete zraka na administrativnom podrucju Grada Zagreba koji je po
Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (Narodne novine 1/14) dio aglomeracije Zagreb, oznake HR ZG.

Sadrzaj ovoga Programa je odreden sukladno ¢lanku 13. stavku 2. Zakona, a koji
propisuje sadrzaj programa zaStite zraka, i prema potrebama Grada Zagreba te obuhvaca:
uvodni dio, ocjenu stanja kvalitete zraka, nacela 1 mjerila za odredivanje ciljeva i prioriteta
zaStite zraka, ciljeve 1 prioritete zastite zraka, mjere i aktivnosti zatite zraka (prioritetne mjere
1 aktivnosti u podruc¢ju zastite zraka, preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka, mjere za
smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari po djelatnostima, mjere za smanjivanje ukupnih emisija
1z prometa i mjere za poticanje porasta energetske uc¢inkovitosti i uporabu obnovljive energije),
nacin provedbe, redoslijed ostvarivanja i rokove izvr§avanja mjera, obveznike provedbe mjera,
procjenu sredstava za provedbu programa i redoslijed koriStenja sredstava te analizu troSkova i
time stvorene koristi poboljSanja kvalitete zraka.

Pristup u izradi Programa obuhvatio je: podatke o izvorima oneciS¢enja zraka 1 stanju
kvalitete zraka, obveze zakonodavnog okvira koji ureduje zaStitu zraka i zaStitu okoliSa u
cjelini, aktivnosti koje Grad Zagreb kontinuirano provodi u zastiti zraka te sociogospodarski i
razvojni kontekst podrucja Grada Zagreba.

Za izradu ovog Programa koriSteni su podatci i stru¢ne podloge iz istoimenog elaborata
ovlastenika EKONERG - Institut za energetiku 1 zastitu okoliSa d.o.o. iz Zagreba.

Prepoznajuéi vaznost zastite 1 poboljSanja kvalitete zraka radi odrzivog razvoja, zastite
zdravlja i okoli$a u cjelini, Grad Zagreb u okviru svojih nadleznosti kroz dugo vremensko
razdoblje provodi niz mjera 1 aktivnosti radi zastite zraka. To je, izmedu ostaloga, kontinuirano
pracenje kvalitete zraka od 1965. te izrada niza stru¢nih podloga i provedbenih dokumenata iz
podrucja zastite zraka, od ¢ega istiCemo:

- Program zastite 1 poboljSanja kakvoce zraka u Gradu Zagrebu 2009. — 2012. (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 7/09), Cija je provedba pracena kroz izradu dvogodiS$njih izvjesca:



Izvjesce za 2009. 1 2010. o provedbi Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka u Gradu
Zagrebu 2009. —2012. (Zakljucak o prihvacanju Izvjescéa za 2009. 1 2010. o provedbi Programa
zastite 1 poboljsanja kakvoce zraka u Gradu Zagrebu 2009. — 2012., Klasa: 351-02/11-07/1,
Urbroj: 251-03-02-11-2, od 21. rujna 2011.) i Nacrt izvjeséa za 2011. i 2012. o provedbi
Programa zastite 1 poboljSanja kakvoce zraka u Gradu Zagrebu 2009. — 2012.
- Odluka o odredivanju lokacija mjernih postaja u gradskoj mrezi za trajno pracenje
kakvoce zraka (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 7/09)
- Program mjerenja razine onecis¢enosti zraka na podru¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 7/09)
- Cjeloviti sanacijski program smanjenja PMjo Cestica u zapadnom dijelu Grada
Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 18/10)
- Odluka o izradi sanacijskog programa za stacionarni izvor emisija u zrak: pogon
elektrane — toplane (EL-TO) Zagreb, Zagorska 1 (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba
18/10)
- Zakljucak o suglasnosti na Sanacijski program smanjenja emisija krutih Cestica iz
pogona elektrane — toplane (EL-TO) Zagreb (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 17/11)
- Emisije u zrak iz stacionarnih 1 mobilnih energetskih izvora na podruc¢ju Grada
Zagreba s prikazom u GIS — sucelju, 2013.
- Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 5/15)
- Program myjerenja razine oneciS¢enosti zraka na podru¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 22/15)!
- Bilanca emisija oneci$¢ujuéih tvari u zrak i staklenickih plinova iz uredaja za lozenje
toplinske snage manje od 100 kW i pokretnih izvora u Gradu Zagrebu, 2015.
- Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (SluZbeni glasnik Grada Zagreba 6/16)
- Model za izracun izloZenosti stanovniStva oneciS¢enju zraka u Gradu Zagrebu, 2017.
- Katastar visoke rezolucije emisija sektora kuéanstva, usluga i prometa na podruc¢ju
Grada Zagreba, ukljucujuci 1 odredivanje vremenske promjenjivosti emisija sektora,
2018.
- Efikasnost provodenja mjera iz Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka
usmjerenih na smanjenje emisija gradskog prometa, 2018.

Osim u prethodno navedene dokumente, izradene prvenstveno radi zastite i poboljSanja
kvalitete zraka, treba istaknuti da je vaznost zaStite zraka ugradena u razvojne dokumente Grada
Zagreba 1 u dokumente prostornog uredenja, a zastiti zraka pridonosi i provedba odredbi drugih
gradskih planova 1 programa usmjerenih na odredene pritiske 1 izvore oneciS¢enja zraka.

Izradi ovoga Programa prethodila je izrada IzvjeS¢a o provedbi Programa zastite zraka,
ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i1 prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu
Zagrebu s analizom provedbe mjera iz prethodnog Programa zastite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena 1 prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 6/16) 1 izvjeSc¢a o kvaliteti zraka u razdoblju 2016. — 2019.

Ovaj Program nastavak je dugogodisnjih aktivnosti Grada Zagreba u zastiti zraka te su
u njega uvrStene one mjere i aktivnosti iz provedbenih dokumenata zastite zraka za koje se
smatra da su u proteklome razdoblju polucile pozitivne efekte 1 koje se nastavljaju provoditi
kontinuirano.

Osim njih, Programom su odredene i mjere 1 aktivnosti koje su proizasle iz ocjene stanja,
ali 1 iz trenutne situacije povezane s posljedicama zagrebackog potresa iz 2020. i pandemije

! Stupanjem na snagu Programa mjerenja razine oneci$éenosti zraka na podrudju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 22/15)
prestao je vaziti Program mjerenja razine onecis¢enosti zraka na podru¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 7/09).



koronavirusa (COVID-19), a u potrebnom su opsegu istaknute i obveze odredene
zakonodavnim okvirom koji ureduje zastitu zraka i zasStitu okoliSa u cjelini. Mjere odredene
ovim cetverogodiSnjim Programom provodit ¢e se kontinuirano do donoSenja sljedeceg
programa zastite zraka.

Ovim Programom se podrzava provedba drugih strategija, planova i1 programa
donesenih na osnovu posebnih propisa, a Cije mjere pridonose provedbi zaStite zraka
(dokumenti usmjereni na odrziv razvoj prometa i energetski odrziv razvoj Grada Zagreba te
time 1 ublazavanje klimatskih promjena) i s kojima je ovaj Program komplementaran. Po
donosenju Programa zastite okoliSa Grada Zagreba, ovaj Program postaje njegov sastavni dio.

1.2. Opée informacije o podru¢ju Grada Zagreba

Teritorijalno-administrativni ustroj: Grad Zagreb je glavni grad Republike Hrvatske
te posebna i jedinstvena, teritorijalna i upravna jedinica kojoj ustrojstvo ureduje Zakon o Gradu
Zagrebu (Narodne novine 62/01, 125/08, 36/09, 119/14, 98/19, 114/20). Grad Zagreb jedinica
je lokalne samouprave, koja ujedno ima i polozaj jedinice podru¢ne (regionalne) samouprave.

Ukupna povriina Grada Zagreba iznosi 641,31 km?. U obuhvatu Grada Zagreba je 68
naselja: Adamovec, Belovar, Blagusa, Botinec, Brebernica, Brezovica, Budenec, Buzin, Cerje,
Demerje, Desprim, Dobrodol, Donji Cehi, Donji Dragonozec, Donji Trpuci, Drenéec, Dreznik
Brezovicki, Dumovec, Purdekovec, Gajec, Glavnica Donja, Glavnica Gornja, Glavni€ica, Goli
Breg, Goranec, Gornji Cehi, Gornji DragonoZec, Gornji Trpuci, Granéari, Havidi¢ Selo,
Horvati, Hras¢e Turopoljsko, Hrvatski Leskovac, Hudi Bitek, Ivanja Reka, Jesenovec,
Jezdovec, Kasina, Kasinska Sopnica, Kucilovina, Kupinecki Kraljevec, Lipnica, Lucko, Luzan,
Mala Mlaka, Markovo Polje, Moravcée, Odra, Odranski Obrez, Paruzevina, Planina Donja,
Planina Gornja, Popovec, Prekvrsje, Prepustovec, Sesvete, Soblinec, Starjak, Strmec,
Saginovec, Simunéevec, Veliko Polje, Vugrovec Donji, Vugrovec Gornji, Vurnovec,
Zadvorsko, Zagreb i Zerjavinec.

Mjesnu samoupravu €ine gradske Cetvrti 1 mjesni odbori. Gradska cetvrt je gradska,
gospodarska i1 drustvena cjelina povezana zajedni¢kim interesima gradana. Osnovano je 17
gradskih cetvrti u sklopu ¢ega je 218 mjesnih odbora. Gradske Cetvrti su: Donji grad, Gornji
grad — Medves¢ak, Trnje, Maksimir, Pe§¢enica — Zitnjak, Novi Zagreb — istok, Novi Zagreb —
zapad, Tre$njevka — sjever, Tre$njevka — jug, Crnomerec, Gornja Dubrava, Donja Dubrava,
Stenjevec, Podsused — Vrapce, Podsljeme, Sesvete 1 Brezovica.

Sociogospodarski kontekst: Prema zadnjem Popisu stanovniStva u 2011., u Gradu
Zagrebu je registrirano 790.017 stanovnika, Sto ¢ini gotovo petinu stanovnika Republike
Hrvatske. Naselje Zagreb sa 688.163 stanovnika je najvece naselje na podru¢ju Grada Zagreba,
a 1 najvece naselje u Republici Hrvatskoj. Gustoca naseljenosti na podru¢ju Grada Zagreba
iznosi 1.232,5 stan/km? sa znatnim razlikama po naseljima. U 2011. je registrirano 303.441
kucanstava i 384.333 stambenih jedinica.

Grad Zagreb je gospodarsko i administrativno srediSte Republike Hrvatske te se
procjenjuje da broj stanovnika raste i da je u 2019. u Gradu Zagrebu Zivjelo 807.254 stanovnika,
Sto je povecanje od oko 2% u odnosu na 2011.

Prema dugoro¢nim projekcijama kretanja broja stanovnika Grada Zagreba do 2061. s
pomocu vise kombinacija hipoteza o kretanju fertiliteta, mortaliteta i migracija, procijenjeni
broj stanovnika u 2061. je 929.911 (visoka varijanta), 838.603 (srednja varijanta), odnosno
725.178 (niska varijanta). Visoka i srednja varijanta znace rast broja stanovnika, a niska znatan
pad broja stanovnika u odnosu na 2011.

U Gradu Zagrebu se ostvaruje oko tre¢ine nacionalnog bruto domaceg proizvoda (BDP).
U 2017. je BDP Grada Zagreba iznosio 125.020 milijuna HRK, §to ¢ini 34,2% BDP-a



Republike Hrvatske. BDP po stanovniku u Gradu Zagrebu iznosi 155. 541 kuna te je 1,75 puta
veci od nacionalnog BDP-a po glavi stanovnika, koji iznosi 88.726 kuna.

Bruto dodana vrijednost (BDV) Grada Zagreba u 2017. iznosila je 103.263 milijuna
kuna, §to ¢ini 34,1% BDV-a Republike Hrvatske. Najve¢i udio u BDV-u Grada Zagreba odnosi
se na skupinu djelatnosti trgovina na veliko i na malo te na prijevoz i skladiStenje, potom na
smjestaj, pripremu 1 usluzivanje hrane s udjelom od 22,3%. Slijedi skupina djelatnosti: javna
uprava i obrana, obrazovanje, zdravstvene zastite i socijalne skrbi s udjelom od 15,1%. Udio
preradivacke industrije, rudarstva i vadenja te ostale industrije je 14,2%, udio strucne,
znanstvene i tehni¢ke djelatnosti te administrativne i pomo¢ne usluzne djelatnosti je 13,6%,
udio financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja je 11,7%, a udio djelatnosti informacija 1
komunikacija je 10,2%.

Stopa nezaposlenosti u Gradu Zagrebu najniza je u Republici Hrvatskoj, a prosje¢ne
place su vece od drzavnog prosjeka. Veéi zivotni standard uz rast broja stanovnika, prati rast
broja registriranih vozila (346.230 vozila u 2015., 358.308 u 2016., 370.505 u 2017., 388.263
12018.1406.169 u2019.), izgradnja novih stambenih zgrada (986 zgrada povrsine 857.877 m?
u razdoblju 2016. — 2019.) i nestambenih zgrada (151 zgrada povrsine 395.071 m? u razdoblju
2016.—2019.), rast broja poslovnih subjekata (95.001 u 2016. i 107.910 poslovnih subjekata u
2019. 1 drugo.

Topografski i klimatski podatci: Podrucje Grada Zagreba pruZa se od juZnih padina
Medvednice preko nizinskog podrucja uz rijeku Savu do sjeveroistocnih padina Vukomerickih
Gorica. Reljef je kompleksan 1 obuhvaca dolinsko podrucje uz rijeku Savu (aluvijalna ravan
rijeke Save), brezuljkasti reljef (do 200 m.n.v.), nisko brdoviti (200 — 600 m.n.v.) i visoko
brdoviti reljef Medvednice (600 — 1.000 m.n.v.). Prevladavaju nizinski krajevi do 200 m.n.v.,
a samo se Medvednica (1.033 m) i Vukomericke gorice (255 m) uzdizu iznad 200 m.n.v.

Podru¢je Grada Zagreba ima, prema Koppenovoj klasifikaciji, umjereno toplu kisnu
klimu, s toplim ljetom, bez suhog razdoblja, s najmanje oborina u hladnom dijelu godine, a u
godiSnjem hodu oborina se javljaju dva maksimuma (oznaka Cfwbx").

Na podrucju Grada Zagreba pusu uglavnom slabi vjetrovi. Polozaj i smjer pruzanja
Medvednice znatno modificira strujanje vjetrova. Medvednica generira lokalni cirkulacijski
sustav koji nije snazan, ali je postojan pa danju puse vjetar uz obronke Medvednice s izrazenom
juznom komponentom, dok nocu vjetar puSe niz obronke s izraZenom sjevernom
komponentom. Dnevni vjetar obronka karakteriziraju vece brzine 1 ve€a promjenjivost smjera
u odnosu na no¢ni vjetar obronka. Prizemni vjetar izrazito je modificiran konfiguracijom terena.

Zimi su Ceste temperaturne inverzije u razdobljima tiSina, odnosno slabog vjetra. U tim
meteoroloskim uvjetima disperzija je otezana, Sto uzrokuje akumuliranje oneciS¢enja unutar
naseljenog podrucja, osobito unutar uli¢nih kanjona.

Urbanizacija utjece na sve klimatske elemente. Antropogeni utjecaj na mikroklimu kao
posljedica urbanizacije se ponajvise ogleda postojanjem tzv. toplinske kape nad gradskim
podruc¢jem. Geometrija gradskih ulica 1 zgrada dovodi do modificiranja strujanja zraka te se
unutar uli¢nih kanjona mogu stvoriti turbulentni vrtlozi koji zadrzavaju onecis¢enje, odnosno
oteZavaju prirodnu ventilaciju urbanoga gradskog podrucja.

1.3.  Vrstaiobuhvat mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka u Gradu Zagrebu



Kvaliteta zraka na podrucju Grada Zagreba prati se na mjernim postajama drzavne
mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka 1 gradske mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka te na
mjernim postajama posebne namjene.

Mjerne postaje drzavne mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka: Lokacije postaja
drzavne mreze odredene su Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i1 lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi
za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 65/16). Postaje drzavne mreze na podrucju
Grada Zagreba na kojima se prati kvalitete zraka su: Zagreb — 1, Zagreb — 2, Zagreb — 3 i Zagreb
PPI PM;,s — Ksaverska cesta (Slika 1.). Radom postaja drzavne mreze upravlja Drzavni
hidrometeoroloski zavod, a ministarstvo nadlezno za zasStitu okoliSa provodi stru¢ni nadzor.
Drzavna mreza se financira iz drzavnog proracuna i/ili sredstvima Fonda za zaStitu okolisa 1
energetsku ucinkovitost. Tijekom izrade ovoga Programa, obuhvat mjerenja na postajama
drzavne mreZe je odreden Programom mjerenja razine onecis¢enosti u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 73/16) (Tablica 1.).

Mjerne postaje gradske mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka: Lokacije postaja
gradske mreZe su odredene Odlukom o odredivanju lokacija mjernih postaja u gradskoj mrezi
za trajno praéenje kakvoce zraka (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 7/09). Postaje gradske mreze
su: Pordic¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna Filipovica, Siget i Susedgrad
(Slika 1.). Upravno tijelo Grada Zagreba nadlezno za zastitu okoliSa koordinira aktivnostima
povezanima s gradskom mreZom za trajno pracenje kvalitete zraka u Gradu Zagrebu. Obuhvat
mjerenja na postajama gradske mreze je odreden Programom mjerenja razine oneciS¢enosti
zraka na podrucju Grada Zagreba (SluZbeni glasnik Grada Zagreba 22/15) (Tablica 1.), ¢ija se
provedba financira iz proracuna Grada Zagreba.

Mjerne postaje posebne namjene: U 2019. mjerne postaje posebne namjene na
podruc¢ju Grada Zagreba bile su: Mirogojska cesta, Vrhovec, Jakusevec i 5 postaja u mjernoj
mrezi Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba (u daljnjem tekstu:
CUPOVZ) (Slika 1, Tablica 1.). Postaje posebne namjene nisu u nadleznosti Grada Zagreba.

Na postaji Mirogojska cesta u nadleznosti Nastavnog zavoda za javno zdravstvo "Dr.
Andrija Stampar" se prati utjecaj cestovnog prometa u podruéju zone Mirogoj. Na postaji
Vrhovec se prati utjecaj rada postrojenja Elektrane — toplane (EL-TO) Zagreb operatera HEP —
Proizvodnja d.0.0.% na sjeverni rezidencijalni dio Grada Zagreba. Postaja Jakusevec je u zoni
utjecaja odlagaliSta otpada Prudinec operatera Zagrebacki holding d.o.o. Utjecaj CUPOVZ-a
operatera Zagrebacke otpadne vode d.o.o. prati se na 5 postaja: P1 — Biologija sjever, P2 —
Biologija jug, P3 — GOK otkriven, P4 — Mic¢evec i P5 — GOK — natkriven. Mjerenja se provode
u svakom godiSnjem dobu mjesec dana na postajama P1 — Biologija sjever i P2 — Biologija jug,
dok se na postajama P3 — GOK — otkriven, P4 — Micevec 1 P5 — GOK — natkriven mjerenja
provode po mjesec dana tijekom zimskog i ljetnog perioda. Naglasak mjerenja na postajama
posebne namjene u okolici odlagaliSta otpada Prudinec 1 CUPOVZ-a je na specificnim
pokazateljima oneciS¢enja zraka - tvarima neugodna mirisa, koje ne ugrozavaju zdravlje ljudi,
ali utjecu na kvalitetu zivljenja zbog dodijavanja neugodnih mirisa. Povremeno se provode i
druga mjerenja posebne namjene, odnosno procjenjuju se razine onecis¢enosti zraka slijedom
zahtjeva iz propisa koji ureduju zastitu zraka, preporuka struke 1/ili radi boljeg uvida u kvalitetu
zraka na odredenome gradskom podrucju.

2 U okviru Sanacijskog programa za Elektranu — toplanu (EL-TO) Zagreb — Zakljucak o suglasnosti na Sanacijski program smanjenja emisija

krutih Cestica iz pogona elektrane — toplane (EL-TO) Zagreb (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 17/11) uspostavljena je mjerna postaja posebne
namjene Bijenik, koja je zapocela s radom 12. veljace 2014. i na kojoj su se pratile koncentracije sumporovog dioksida (SO,) i ¢estica PM,.
Nakon isteka ¢etverogodiSnjeg razdoblja pracenja (u kojem nije zabiljezena druga kategorija kvalitete zraka spram koncentracija SO, i PM,()
mjerenja su zavrsena 28. veljace 2018.



Tablica 1. Postaje za pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba u 2019. s obuhvatom

mjerenja

Mjerna postaja

postaje

Klasifikacija

Obuhvat mjerenja

DrZavna mreZa za trajno praéenje kvalitete zraka

SO,, NO,, CO, benzen, PMo, metali (Cd, Ni,

cesta

Zagreb — 1 prometna As, Pb) u PM,y, PAU u PMy,, plinovita ziva
Zagreb — 2 prometna SO,, NO,, CO, PM
B . NO,, Os;, PMyo, i metali (Cd, Ni, As, Pb) u
Zagreb — 3 pozadinska PM o, PAU u PMio
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Sukladno Programu mjerenja razine onecis¢enosti zraka na podruc¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 22/15), mjerenja i pracenja oneciS¢ujucih tvari na mjernoj postaji Sesvete zapocet ¢e
kad se uspostave potrebni uvjeti za pracenje kvalitete zraka i prikupljanje podataka koje ista mora
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Slika 1. Mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba u 2019.

1.4. Inovativne metode pracenja oneciS¢enja zraka na podrucju Grada Zagreba

Osim pracdenja i mjerenja kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba s pomocu
razvijenog sustava mreza mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete zraka i postaje posebne
namjene sukladno propisima koji ureduju zastitu zraka, onecis¢ujucée tvari u zraku prate se od
2017. 1 automatskim mjernim senzorima (engl. ,,Jow-cost* sensors) u okviru projekta Ekoloska
karta Grada Zagreba, nastalog suradnjom Grada Zagreba i Nastavnog zavoda za javno
zdravstvo ,,Dr. Andrija Stampar® radi objedinjavanja prikaza podataka o okolidu vezanih uz
kvalitetu zraka, vode, urbanog tla, meteopokazatelje 1 razinu alergene peludi (peludne
prognoze).

Vezano uz zrak, trenutno je u okviru ovoga projekta na podruc¢ju Grada Zagreba
postavljeno 14 mjernih senzora za praenje koncentracija sumporovog dioksida (SO»),
dusikova dioksida (NO3), ugljikova monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) 1 lebdecih Cestica
PMio i PM35 u realnom vremenu, ¢ije su lokacije, opseg i trenutni rezultati mjerenja dostupni
na istoimenom portalu Ekoloska karta Grada Zagreba (https://ekokartazagreb.stampar.hr/).

Mjerni senzori su vid inovativnih mjerenja, koriste se za prikaz trenutnog stanja
oneciS¢enosti zraka na temelju izmjerene koncentracije tvari 1 pripadajuceg indeksa kvalitete
zraka. Ocjena i vrjednovanje mjernih senzora ovise o terenskim i laboratorijskim ispitivanjima
1 njihovome svakodnevnom validiranju usporedbom podataka mjerenja s onima mjernih postaja
za trajno pracenje kvalitete zraka Sto prate vrijednosti kvalitete zraka referentnim metodama
prema posebnom propisu koji ureduje pracenje kvalitete zraka.

Zbog napretka u tehnologiji senzora, prvenstveno digitalne elektronike i beZi¢ne
komunikacije, mjerni senzori u okviru Ekoloske karte Grada Zagreba su inovativan ,,smart*
alat za pracenje stanja oneciS¢enosti zraka, dostupan i transparentan javnosti i dopuna su
konvencionalnom pracenju kvalitete zraka preko mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete
zraka 1 postaja posebne namjene na podru¢ju Grada Zagreba.



2. OCJENA STANJA KVALITETE ZRAKA
2.1. Izvori onedi§é¢enja zraka na podruéju Grada Zagreba

Izvori onecis¢enja zraka dijele se na nepokretne i pokretne emisijske izvore. Nepokretni
izvori se prema nacinu ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak dijele na tockaste i difuzne izvore.
Kod tockastih izvora, oneciS¢ujuée tvari se ispustaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste
(dimnjaci 1 ventilacijski ispusti postrojenja, tehnoloskih procesa, industrijskih pogona, uredaja,
gradevina i sl.). Difuzni izvori unose oneciS¢ujuce tvari u zrak bez odredena ispusta/dimnjaka.
Izvori difuznih emisija mogu biti aktivnosti 1 procesi koji se odvijaju na otvorenom ili je rije¢
o fugitivnim emisijama. Pokretni izvori su prijevozna sredstva koja ispustaju oneciS¢ujuce tvari
u zrak: motorna vozila, necestovni pokretni strojevi, zeljezni¢ka vozila s vlastitim pogonom,
plovni objekti i zrakoplovi.

Propisom koji ureduje registar one¢i$éavanja okoli$a® su odredeni obveznici dostave
podataka o emisijama oneciS¢ujucih tvari u zrak u nacionalni informacijski sustav: Registar
oneciS¢avanja okolisa (u daljnjem tekstu: ROO). Obveznici dostave podataka o emisijama u
zrak u ROO se odreduju na osnovi djelatnosti i propisanih pragova ispustanja/prijenosa po
pojedinim oneciS¢ujué¢im tvarima na razini organizacijske jedinice pravne ili fizicke osobe
onecis¢ivaca (u daljnjem tekstu: operater). Obveznici dostave podataka Salju propisane podatke
o emisijama u zrak u ROO na godi$njoj razini.

U razdoblju 2016. — 2019., podatke o emisijama u zrak je u ROO godiSnje prijavilo
pedesetak operatera za sedamdesetak organizacijskih jedinica* (Tablica 2.).

Glavnina emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak dostavljenih u ROO (Tablica 2.) potjece od
uredaja za lozenje. Za uredaje za lozenje koji kao gorivo koriste prirodni plin prijavljuje se
emisija oksida duska i ugljikova monoksida, a za uredaje za lozenje koji koriste tekuca goriva
dodatno se prijavljuje emisija oksida sumpora i Cestica PMjo.

Po iznosima prijavljenih emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak s podrucja Grada Zagreba u
ROO se izdvajaju postrojenja za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije Elektrana — toplana
(EL-TO) Zagreb i Termoelektrana — toplana (TE-TO) Zagreb operatera HEP — Proizvodnja
d.o.o. U razdoblju 2016. — 2019., EL-TO Zagreb i TE-TO Zagreb su bili dominantan izvor
emisija oksida dusSika 1 ugljikova monoksida prema ROO (Slika 2.). U 2016. 1 2017., EL-TO
Zagreb 1 TE-TO Zagreb su bili dominantni izvori emisija oksida sumpora i ¢estica PMo. Porast
emisije oksida sumpora i ¢estica PMio u 2017. u odnosu na 2016. iz EL-TO Zagreb i TE-TO
Zagreb je bio zbog koriStenja zaliha tekuceg goriva, a nakon ¢ega svi uredaji za lozenje u EL-
TO Zagreb 1 TE-TO Zagreb koriste prirodni plin kao osnovno gorivo.

Emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz ROO su samo dio izvora oneciS¢enja zraka.
Cjeloviti prikaz izvora oneciS¢enja zraka s podru¢ja Grada Zagreba je dobiven analizom
podataka nacionalnog Portala prostorne raspodjele emisija’ za emisije plinovitih onec¢i§éujuéih
tvari, Cestica, metala 1 postojanih organskih oneciS¢ujucih tvari ukupno i po izvorima
(sektorima) ispustanja za zadnju dostupnu 2015. (Tablica 3. 1 Slika 2.).

S obzirom na ukupne iznose emisija oneciS¢ujucih tvari na podrucju Grada Zagreba,
1zdvajaju se emisije oksida duSika (NOx), oksida sumpora (SOx), ugljikova monoksida (CO),
nemetanskih hlapivih organskih spojeva (NMHOS) i ¢estica PM1o 1 PM2 5.

3 Tijekom izrade ovoga Programa, Registar one¢iséavanja okolisa je ureden Pravilnikom o registru oneciséavanja okolisa (Narodne novine
87/15).

* Organizacijska jedinica je bilo koji dio u organizacijskoj strukturi operatera koja u svojem sastavu ima jedno ili vise postrojenja koja se nalaze
na istoj lokaciji, a uslijed Cije djelatnosti dolazi do ispustanja i prijenosa izvan mjesta nastanka onecis¢ujucih tvari u zrak

5 Portal prostorne raspodjele emisija je emisijski registar za male i difuzne izvore, te sve ostale (prisutne) pokretne i nepokretne izvore emisija
po zonama (cijeli teritorij Republike Hrvatske) i aglomeracijama (Zagreb, Rijeka, Split i Osijek) te zasebno za grad Slavonski Brod. Prostorna
raspodjela emisija je u EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) mrezi rezolucije razlu¢ivosti priblizno 10x10 km za cijeli
teritorij Republike Hrvatske te 0,5x0,5 km za aglomeracije i grad Slavonski Brod.



Najznacajniji izvor NOx je cestovni promet, dok su mala lozista, i to prvenstveno na
ogrjevno drvo, glavni izvor onecis¢enja zraka Cesticama PMio i PM>ys 1 benzo(a)pirenom
(PAU). Navedeni izvori podjednako doprinose emisijama CO i ¢ade. Najznacajniji izvor
NMHOS je primjena otapala. U 2015. su najznacajniji izvor SOx bile javne energane. Medutim,
kako je ve¢ prethodno navedeno, najveca postrojenja za proizvodnju elektriéne i toplinske
energije na podrucju Grada Zagreba: EL-TO Zagreb i TE-TO Zagreb potrosila suu 2017. svoje
zalihe tekuc¢ih goriva, nakon ¢ega su koristila prirodni plin, ¢ime se emisija SOx svela na

najmanju mogucu mjeru.

Tablica 2. Podatci o emisijama oneciscujucih tvari u zrak na podrucju Grada Zagreba iz

Registra onecis¢avanja okolisa za razdoblje 2016. — 2019.

2016. 2017. 2018. 2019.
Broj operatera 45 56 51 53
Broj organizacijskih jedinica operatera 66 72 73 71
Emisije oneciS¢ujuéih tvari
Cestice (PMo) (iz izgaranja) 22,48 t 26,55t 12,24 t 11,18t
Oksidi dusika izrazeni kao duSikov dioksid (NO») 886,98 t 1.209,91 t 810,01 t 795,36 t
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid (SO,) 258,03 t 24,99 t 34,72 t 74,07 t
Ugljikov monoksid (CO) 77,07 t 158,09 t 128,733 t 121,26 t
Spojevi klora izrazeni kao klorovodik (HCI) 144,03 kg NP | 336,11kg | 324,79 kg
Sumporovodik (H,S) 36,89 kg 76,10 kg 69,84 kg 72,24 kg
Talij i spojevi (kao TI) NP NP 0,01 kg 0,01 kg
Vanadjij i spojevi (kao V) 0,03 kg NP 0,04 kg 0,04 kg
Ziva i spojevi (kao Hg) 2,94 kg NP NP NP
Oznaka: NP — nema podataka
Izvor podataka: Registar onecis¢avanja okolisa, Obrada: EKONERG
Emisije SO, (tona) Emisije NO, (tona)
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Slika 2. Kretanje godisnjih emisija oksida dusika (NO), oksida sumpora (SOx), ugljikovog
monoksida (CO) i Cestica iz Registra onecis¢avanja okolisa u razdoblju 2016. — 2019.



Tablica 3. Ukupne emisije oneciscujucih tvari u zrak na podrucju Grada Zagreba u 2015.

OneciSc¢ujuce tvari

| Ukupna emisija onec¢i§é¢ujuéih tvari

Plinovite oneci§cujuce tvari

Oksidi dusika izrazeni kao dusikov dioksid (NO») 5.293,05 t
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid (SO>) 1.490,49 t
Ugljikov monoksid (CO) 14.212,52 t
Amonijak (NH3) 447,83 t
Nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS) 5.466,97 t
Cestice

Lebdece Cestice frakcije 10 um (PMo) 1.491,08 t
Lebdece Cestice frakcije 2,5 pm (PM; 5) 1.152,21t
Crni ugljik (Cada) 265,44 t
Teski metali

Olovo 633,43 kg
Kadmij 49,43 kg
Ziva 31,42 kg
Postojane organske oneciS¢ujuce tvari

Poliklorirani dibenzo-p-dioksini i poliklorirani dibenzofurani

(PCDD/PCDF) 3,14 g1—TEQ
Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAU) 478,78 kg
Heksaklorbenzen (HCB) 0,02 kg
Poliklorirani bifenili (PCBs) 66,83 kg

Izvor podataka: Portal prostorne raspodjele emisija, Obrada: EKONERG
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Izvor podataka: Portal prostorne raspodjele emisija, Obrada: EKONERG

Slika 3. Doprinosi pojedinih sektora emisijama onecis¢ujucih tvari u zrak na podrucju
Grada Zagreba u 2015.



2.2. Kvaliteta zraka na podrucju Grada Zagreba
2.2.1. Kvaliteta zraka na podrucju Grada Zagreba za razdoblje 2016. — 2019.

Kvaliteta zraka je svojstvo kojim se iskazuje razina oneciS¢enosti u zraku. Kvaliteta
zraka nekog podrucja ovisi o mnogobrojnim ¢imbenicima, npr. o geografskom poloZaju, opéim
i lokalnim meteoroloskim i klimatskim uvjetima, godisnjem dobu, reljefu, tipu podrucja
(gradsko, industrijsko ili ruralno podruc¢je) te o blizini, gustoi 1 visini izvora emisija
oneciS¢ujucih tvari i o iznosima emisija. Razli¢iti ¢imbenici odreduju prostornu dimenziju
rasprostiranja onecis¢enja te su prizemne koncentracije onec¢is¢ujucih tvari, a na osnovu cega
se ocjenjuje kvaliteta zraka, posljedica, izmedu ostalog, i daljinskog prijenosa s drugih
podrucja.

Prema razinama onecis¢enosti, odnosno s obzirom na propisane standarde zastite zraka
utvrduje se je li kvaliteta zraka prve ili druge kategorije. Prva Kkategorija kvalitete zraka
oznacuje ¢ist ili neznatno onedis€eni zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti®, ciljne
vrijednosti® za pojedine oneciSéujuée tvari i ciljne vrijednosti® za prizemni ozon. Druga
kategorija kvalitete zraka oznacuje oneciSéen zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti,
ciljne vrijednosti za pojedine oneciS¢ujuce tvari i ciljne vrijednosti za prizemni ozon. Kategorija
kvaliteta zraka utvrduje se za svaku oneciscujucu tvar na godi$njoj razini, jedanput godisSnje za
proteklu kalendarsku godinu.

Kvaliteta zraka se na podru¢ju Grada Zagreba prati kontinuirano od 1965. Broj mjernih
postaja i opseg mjerenja se mijenjao tijekom godina ovisno o propisima, znanstvenim
spoznajama, rezultatima pracenja kvalitete zraka i o drugim ¢imbenicima. Kako je opisano u
1.3. Vrsta i obuhvat mjernih podataka za pracenje kvalitete zraka u Gradu Zagrebu, mjerenja
se danas provode na postajama drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka, postajama
gradske mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka i na postajama posebne namjene. Povremeno
se provode i druga mjerenja posebne namjene, odnosno procjene razine oneciS¢enosti zraka
slijedom zahtjeva iz propisa koji ureduju zastitu zraka, preporuka struke i/ili radi boljeg uvida
u kvalitetu zraka na odredenome gradskom podrucju.

Mjerenja provode ispitni laboratoriji i/ili referentni laboratoriji koji su od tijela drzavne
uprave nadleZnog za zaStitu okolisa ishodili dozvolu za obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete
zraka sukladno zakonu kojim se ureduje zastitu zraka’. Metode mjerenja na mjernim postajama
za trajno pracenje kvalitete zraka i na postajama posebne namjene, mjerna oprema, nacin
provjere i umjeravanja mJermh instrumenata, obrade i prikaza rezultata mjerenja te nacin
dostavljanja podataka o mjerenju u Informacijski sustav zaStite zraka odredeni su propisima
koji ureduju zastitu zraka.

¢ Grani¢na vrijednost je razina one¢i¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji
ili je najmanji mogudi rizik od $tetnih u¢inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kada je postignuta, ne smije se prekoragditi.
Ciljna vrijednost je razina oneci$¢enosti odredena radi izbjegavanja, sprjecavanja ili umanjivanja Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili
okoli$ u cjelini koju treba, ako je to moguce, dosti¢i u zadanom razdoblju.

Granicne i ciljne vrijednosti za pojedine oneciscujuce tvari te ciljne vrijednosti za prizemni ozon odredene su obzirom na zastitu zdravlja ljudi,
kvalitetu zivljenja te zastitu vegetacije i ekosustava posebnim propisom koji odreduje razine onecis¢ujucih tvari u zraku. Tijekom razdoblja
2016.-2019., za koju su dani podaci o kvaliteti zraka na podru¢ju Grada Zagreba u nastavku, grani¢ne i ciljne vrijednosti za pojedine
oneciS¢ujuce tvari te ciljne vrijednosti za prizemni ozon odredene su s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu zivljenja te zaStitu vegetacije
i ekosustava bili su odredeni Uredbom o razinama oneci$¢ujuéih tvari u zraku (Narodne novine 117/12, 84/17). U srpnju 2020. donesena je
Uredba o razinama oneciS¢ujuéih tvari u zraku (Narodne novine 77/20), ¢ijim je stupanjem na snagu prestala vaziti Uredba o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine 117/12, 84/17).

7 Tijekom razdoblja 2016.-2019., za koje su dani podaci o kvaliteti zraka na podru¢ju Grada Zagreba, na snazi je bio Zakon o zastiti zraka
(Narodne novine 130/11, 47/14, 61/17, 118/18). Novi Zakon o zastiti zraka (Narodne novine 127/19) na snazi je od 1. sije¢nja 2020.
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O provedenim mjerenjima izraduju se godiSnja izvjesca sukladno propisu koji ureduje
praéenje kvalitete zraka®.

Godisnja izvjesSca koja sadrze validirane rezultate mjerenja i pracenja kvalitete zraka te
informacije o kategorijama kvalitete zraka na mjernim postajama gradske mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka i1 godiSnja izvjes¢a ovlastenih laboratorija koja provode mjerenja na
mjernim postajama posebne namjene na podru¢ju Grada Zagreba dostupna su na mreznoj
stranici Grada Zagreba (eko.zagreb.hr) i na portalu Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj
(http://iszz.azo.hr/iskzl) koji je sastavni dio Informacijskog sustava zastite zraka’. Na mreznoj
stranici Grada Zagreba dostupni su i izvjestaji o povremenim mjerenjima posebne namjene Cija
mjerenja osigurava Grad Zagreb.

Godisnja izvjesca o pracenju kvalitete zraka na podru¢ju Republike Hrvatske, godisnja
izvjesca o pracenju kvalitete zraka na mjernim postajama drzavne mreze te izvorni i validirani
podatci s automatiziranih mjernih postaja za praéenje kvalitete zraka dostupni su na portalu
Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj.

Navedena izvjesc¢a su izvor podataka o kategorijama kvalitete zraka §to se utvrduju
jedanput godiSnje za proteklu kalendarsku godinu, pri ¢emu je nuzno ispuniti kriterij
minimalnog obuhvata podataka mjerenja, a koji je odreden posebnim propisom koji ureduje
pracenje kvalitete zraka.

S obzirom na rezultate vrjednovanja znacajnosti razina oneciS¢ujuc¢ih tvari u zraku
prema propisanim graniénim 1 ciljnim vrijednostima, u nastavku slijedi pregled kategorija
kvalitete zraka na podruc¢ju Grada Zagreba za razdoblje 2016. - 2019. (Tablice 4. - 7.).

8 Tijekom razdoblja 2016. — 2019. za koje su dani podatci o kvaliteti zraka na podrucju Grada Zagreba u nastavku, praéenje kvalitete zraka je
bilo uredeno Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine 3/13) i Pravilnikom o praéenju kvalitete zraka (Narodne novine 79/17).
U lipnju 2020. je donesen novi Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine 72/20), ¢ijim je stupanjem na snagu prestao vaziti Pravilnik
o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine 79/17).

? Informacijski sustav zastite zraka je sastavni dio informacijskog sustava zastite okolisa koji se vodi sukladno zakonu kojim se ureduje zastita
okolisa i koji je dio Europskog informacijskog sustava zastite okolisa.
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Tablica 4. Sumarni prikaz kvalitete zraka na mjernim postajama u Gradu Zagrebu 2016.

Kategorija kvalitete zraka u 2016.

Mjerna OnediS¢ujuéa tvar
postaja PMiy | PMiy | PMos |B@Pu| Pbu | Cdu | Niu | Asu Hg
SO: | NO: | €O | 05 | o) | (grave) [(erav) | PMio | PMuo | PMu | PMi | PMI0 | P70 |uicpiin| S | NHs | RSH
DrZavna mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka
Zagreb-1 1. 2. 1. 2. 2. 2 1. 1 1. 1. 1. 1.
Zagreb-2 1. 1. 1. 2.
Zagreb-3 1. 1. 1 2. 2. 2. 2 1. 1 1. 1.
Zagreb PPI
PM,s — L.
Ksaverska cesta
Gradska mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka
DPordiceva ulica 2. 2. 1 1 l. 1.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 1 2. 1 2 1. 1 1. 1.
Pescenica 1. 2.
Prilaz baruna 9, ol
Filipovica
Siget 2. 2. 2 2 1. 1 1. 1.
Susedgrad 2. 2. 1 1 1 1. 1.
Mjerne postaje posebne namjene
Mirogojska L L L 1*
cesta
Bijenik 1. 1. 1.
Vrhovec 1.
Jakusevec 2. 2. 1. l.

Oznaka * oznacava uvjetnu kategorizaciju s obzirom na obuhvat podataka.
Za prizemni ozon prikazana je ocjena s obzirom na trogodisnji prosjek.

auto. — automatska metoda mjerenje koncentracija cestica

grav. — gravimetrijska metoda mjerenje koncentracija Cestica

Kategorija kvalitete zraka u 2016.
Mjerna OneciS¢ujuéa tvar
postaja urr | Pou | cdu | Asu | Niw | Tiu
UTT | UTT | UTT | UTT | UTT
Gradska mrezZa za trajno praéenje kvalitete zraka
DPordic¢eva ulica| 1. 1. 1. l. 1. L.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Pescenica 1. 1. 1 1 1. 1.
E.”.laz baruna (T I T 1 Lo
ilipovi¢a

Siget 1. 1. 1 1 1. 1.
Susedgrad 1. 1. 1 1 1. 1.
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Tablica 5. Sumarni prikaz kvalitete zraka na mjernim postajama u Gradu Zagrebu 2017.

Kategorija kvalitete zraka u 2017.

Mjerna Oneciséujuéa tvar
postaja PMio | PMi | PMas |B@Pu| Pbu [ Cdu | Niu | Asu Hg
$0. | NO. | €O O | (auto.) | (erav) [ (grav.) | PMio | PMio | PMio | PMu | PMI0 | P20 |(uicplimg| H2S | NH: | R-SH
DrZzavna mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka
Zagreb-1 1.* 2o 1. 2. 2. 2 1. 1 1. 1. 1.* 1.
Zagreb-2 L* L.* L.* 2.
Zagreb-3 1.* 1.* 1. 2. 2 2. 2 1. 1 1. 1.
Zagreb PPI
PM275 - 1 .
Ksaverska cesta
Gradska mreZa za trajno pracéenje kvalitete zraka
DPordiceva ulica 2. 2. 1 1 1. l.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 2. 1. 1. 2 1. 1 1. 1. 1.
Pescenica 1. 2. 2.
Prilaz baruna 2. 9,
Filipovica
Siget 2. 2. 1. 2 1. 1 1. 1.
Susedgrad 2. 2. 1. 1 1 1. 1.
Mjerne postaje posebne namjene
Mirogojska L L L %
cesta
Bijenik 1. 1. 1.
Vrhovec 1.
Jakusevec 2. 2. l. 1.

Oznaka * oznacava uvjetnu kategorizaciju s obzirom na obuhvat podataka.

Za prizemni ozon prikazana je ocjena s obzirom na trogodisnji prosjek.

auto. — automatska metoda mjerenje koncentracija Cestica

grav. — gravimetrijska metoda mjerenje koncentracija Cestica

Kategorija kvalitete zraka u 2017.

Mjerna Onecdi§¢ujuéa tvar
postaja urr | Pou | Cdu f Asu | Niu | Tiu
UTT | UTT | UTT | UTT | UTT

Gradska mrezZa za trajno pracenje kvalitete zraka
DPordi¢eva ulica| 1. 1. 1. 1. 1. L.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Pescenica 1. 1. 1. 1 1. 1.
e L [ o[
Siget 1. 1. 1. 1 1 1.
Susedgrad 1. 1. 1. 1 1 1.
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Tablica 6. Sumarni prikaz kvalitete zraka na mjernim postajama u Gradu Zagrebu 2018.

Kategorija kvalitete zraka u 2018.
Mjerna Oneciséujuéa tvar
postaja PMio | PMi | PMas |B@Pu| Pbu [ Cdu | Niu | Asu Hg
$0. | NO. | €O O | (auto.) | (@rav) | (grav.) | PMio | PMio | PMio | PMu | PMI0 | P20 |(uicplimg| H2S | N
DrZzavna mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka
Zagreb-1 1. 1. 1. 2. 2. 2. 1. 1. 1. 1. 1.* 1.
Zagreb-2 1. 1. 1. 2.
Zagreb-3 1. L.* 1. 2. 2. 2. 2. 1. 1. 1. 1.
Zagreb PPI
PM,s — L.
Ksaverska cesta
Gradska mreZa za trajno pracéenje kvalitete zraka
Pordiceva ulica 1. 1.* 2. 1. 1. 1. 1.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 2 1. 1. 2. l. l. 1. l.
Pescenica 1. 25 2. 2.
Prils bauna ) 3
Filipovic¢a
Siget 2. 2. 1. 2. 1. 1. 1. 1.
Susedgrad 2. 2. 1. l. 1. 1. l.
Mjerne postaje posebne namjene
Mirogojska 1 L L 5
cesta
Vrhovec L.
Jakusevec 2. 2. l.

Oznaka * oznacava uvjetnu kategorizaciju s obzirom na obuhvat podataka.
Za prizemni ozon prikazana je ocjena s obzirom na trogodisnji prosjek.

auto. — automatska metoda mjerenje koncentracija Cestica

grav. — gravimetrijska metoda mjerenje koncentracija Cestica

Kategorija kvalitete zraka u 2018.
Mjerna Oneciséujuéa tvar

postaja urr | Pou | cdu | Asu | Niw | Tiu | Heu
urt | urt | urr | urr | utr | utt

Gradska mreZa za trajno praéenje kvalitete zraka

Pordiceva ulica| 1. 1. 1. 1. 1. 1.. 1.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Pescenica 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Prilaz baruna 1 1 1 1. 1 1 1
Filipovic¢a

Siget 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Susedgrad 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.

Mjerne postaje posebne namjene

Betonara

Sesvete 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
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Tablica 7. Sumarni prikaz kvalitete zraka na mjernim postajama u Gradu Zagrebu 2019.

Kategorija kvalitete zraka u 2019.

Mjerna Oneciséujuéa tvar
postaja PMio | PMi | PMas |B@Pu| Pbu [ Cdu | Niu | Asu Hg
$0. | NO. | €O O | (auto.) | (erav) [ (grav.) | PMio | PMio | PMio | PMu | PMI0 | P20 |(uicplimg| H2S | NH: | R-SH
DrZzavna mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka
Zagreb-1 1. 2. 1. 1. 1. 2 l. 1 l. l. 1.* 1.
Zagreb-2 1. 1. 1. 1.
Zagreb-3 1. 1. 1. 1. PR 2. 2 l. 1 l. l.
Zagreb PPI
PM,;s - 1.
Ksaverska cesta
Gradska mrezZa za trajno praéenje kvalitete zraka
DPordiceva ulica 1. 1. 1 1 1 1. l.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 2. 1 1 1 1. 1 1. 1. 1.
Pescenica 1. 2. 1
Prilaz baruna
s 2. 1.
Filipovica
Siget 2. 2. 1 2 1. 1 1. 1.
Susedgrad 2. 2. 1 1 1 1. l.
Mjerne postaje posebne namjene
Mirogojska L L L 5
cesta
Vrhovec 1.
Jakusevec 2. 2. l. 1.

Oznaka * oznacava uvjetnu kategorizaciju s obzirom na obuhvat podataka.
Za prizemni ozon prikazana je ocjena s obzirom na trogodisnji prosjek.
auto. - automatska metoda mjerenje koncentracija Cestica

grav. - gravimetrijska metoda mjerenje koncentracija Cestica

Kategorija kvalitete zraka u 2019.
Mjerna OneciS¢ujuca tvar
postaja UTT Pbu Cdu Asu Niu Tlu
UTT | UTT | UTT | UTT | UTT

Gradska mrezZa za trajno pracenje kvalitete zraka
DPordic¢eva ulica| 1. 1. 1. 1. 1. L.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Pescenica 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Prilaz baruna [T VO (S VO R VO S WO I
Filipovic¢a
Siget 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Susedgrad 1. 1. 1. 1. 1. 1.
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Sumporov dioksid (SO2) pratio se u razdoblju 2016. — 2019. na mjernim postajama
Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, Ksaverska cesta i Mirogojska cesta te u razdoblju 2016. — 2017.
na mjernoj postaji Bijenik!?. Kvaliteta zraka s obzirom na SO bila je na svim mjernim
postajama prve kategorije u svim godinama razdoblja 2016. — 2019., odnosno za razdoblje
2016.—2017. za postaju Bijenik, uz napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka za mjerne
postaje Zagreb-1, Zagreb-2 1 Zagreb-3 dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka u 2017.

Prikaz maksimalnih satnih i maksimalnih dnevnih koncentracija SO (Slika 4.) pokazuje
da su u razdoblju 2016. — 2019. maksimalne vrijednosti satnih i dnevnih koncentracija SO2 bile
znatno nize od grani¢nih vrijednosti od 350 pg/m? za satne koncentracije (koje je dozvoljeno
prekoraditi 24 puta tijekom kalendarske godine) i 125 ug/m?® za dnevne koncentracije (koje je
dozvoljeno prekoraditi 3 puta tijekom kalendarske godine). S obzirom na razinu izmjerenih
koncentracija SO u razdoblju 2016. — 2019., moze se ustvrditi da nije vjerojatno prekoracenje
praga upozorenja za SO> koji iznosi 500 pg/m?>.

pg/m?* Maksimalne satne koncentracije SO, pg/m?® Maksimalne dnevne koncentracije SO, e
350 125

300
00 +————

250
200 T
150 1

100
50 25 -l g B
0 8 ————
ghee eLee 2Le Ph2e 2LR2 ehoe ELe2 oLRP2 2022 9522 eLR2 gheo
RRER KRARR RRRR KRAKRR RKRRKRR &RKRR SRRR KRRRR RRRR KRER RKKRKRKR 8RKEKR
Zagreb-1 Zagreb-2 Zagreb-3 Ksaverska Bijenik Mirogojska Zagreb-1 Zagreb-2 Zagreb-3 Ksaverska Bijenik Mirogojska

cesta cesta cesta cesta

Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka  Prikaz: EKONERG

Slika 4. Maksimalne satne i dnevne koncentracije SO> u razdoblju 2016. — 2019.

Niska razina oneciS¢enja zraka s SO rezultat je kontinuiranog Sirenja i koriStenja
plinske mreZe 1 centraliziranog sustava u sektoru energetike (javne toplane, kucanstva 1 usluge)
na podrucju Grada Zagreba 1 uspjeSnoga dugogodis$njeg provodenja politike smanjenja sadrzaja
sumpora u tekué¢im gorivima.

DuSikov dioksid (NOz) pratio se u razdoblju 2016. — 2019. na mjernim postajama
Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, Pordi¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna
Filipovica, Siget, Susedgrad, Mirogojska cesta i Vrhovec. Na mjernim postajama Zagreb-1,
Zagreb-2, Zagreb-3, Ksaverska cesta, Mirogojska cesta i Vrhovec, NO> se mjeri automatskim
mjernim uredajima. Slijedom moderniziranja gradske mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka,
mjerenja NO> se provode od 17. ozujka 2017. na mjernoj postaji PeS¢enica te od 1. srpnja 2017.
na mjernoj postaji Pordi¢eva ulica automatskim mjernim uredajima. Na mjernim postajama
Prilaz baruna Filipovi¢a, Siget i Susedgrad mjerenja se provode klasiénom mjernom metodom.

Na mjernim postajama Ksaverska cesta, PeScenica, Mirogojska cesta 1 Vrhovec
kvaliteta zraka bila je prve kategorije s obzirom na NO2 u svim godinama u razdoblju 2016. —
2019., dok je na mjernim postajama Prilaz baruna Filipovica, Siget 1 Susedgrad kvaliteta zraka
bila druge kategorije u svim godinama u razdoblju 2016. — 2019. Na mjernim postajama
Zagreb-2 1 Zagreb-3 kvaliteta zraka je prve kategorije s obzirom na NO; u svim godinama u

10U okviru Sanacijskog programa za Elektranu-toplanu (EL-TO) Zagreb — Zaklju¢ak o suglasnosti na Sanacijski program smanjenja emisija
krutih Cestica iz pogona elektrane-toplane (EL-TO) Zagreb (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 17/11) uspostavljena je mjerna postaja posebne
namjene Bijenik, koja je zapocela s radom 12. veljace 2014. i na kojoj su se pratile koncentracije SO, i Cestica PM;o. Nakon isteka
Cetverogodisnjeg razdoblja pracenja (u kojem nije zabiljezena druga kategorija kvalitete zraka spram koncentracija SO, i PM,¢) mjerenja su
prekinuta 28. veljace 2018.
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razdoblju 2016. — 2019., uz napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka kategorizacija
kvalitete zraka za Zagreb-2 u 2017., a za Zagreb-3 u 2017. 1 2018. godini bila uvjetna. Na
mjernoj postaji Zagreb-1 kvaliteta zraka s obzirom na NO: je bila druge kategorije u 2016. i
2019. te uvjetno u 2017. 1 prve kategorije u 2018. Na mjernoj postaji Dordiceva ulica kvaliteta
zraka s obzirom na NO: je bila druge kategorije u 2016.12017., dok je u 2018.12019. bila prve
kategorije.

Prikaz srednjih godiSnjih koncentracija NO> u razdoblju 2016. — 2019. po pojedinim
postajama (Slika 5.) pokazuje da, iako na pojedinim postajama dolazi do prekoracenja grani¢ne
vrijednost od 40 pg/m® (za kalendarsku godinu), prevladava pad srednjih godi$njih
koncentracija NO. Prikaz maksimalnih satnih koncentracija NO2 na postajama na kojima se
prati automatskim mjernim uredajima (Slika 6.) pokazuje da nije bilo prekoracenja grani¢ne
vrijednosti od 200 pg/m? za satne koncentracije (koja ne smije biti prekoracena vise od 18 puta
tijekom kalendarske godine). S obzirom na razine izmjerenih satnih koncentracija NO2 u
razdoblju 2016. - 2019. moze se ustvrditi da nije vjerojatno prekoracenje praga upozorenja za
NO: koji iznosi 400 pg/m?>.

ng/m? Srednje godignje koncentracije NO,

2016
2017
2018
4 2019
2016
2017
2018
2016
2017
2018
2019
2016
2017
2018
2019

(22}
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™~
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o

™~
Zagreb-2 Zagreb-3 Vrhovec Mirogojska Dordiceva Ksaverska Pescenica  Prilaz b.
cesta ulica cesta Filipovica

Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI ~ Prikaz: EKONERG

Slika 5. Srednje godisnje koncentracije NO> u razdoblju 2016. — 2019.

(pg/m?3) Maksimalne satne koncentracije NO,
200

160

100

50

Or~oO0 OM~OO Or~0o0 O~O0O O Or~oOM OM~OO Or~OO O~ O
fer+T rTerrr Trrr TrrTT Terre rTerre rToer oo
0000 = jaNaNa] = ReNeNa] 0000 0000 Q0009 =R aNaNa] = RaNeNa]
NN NN NN NANNN NN NN NANANN NN NN N
Zagreb-1 Zagreb-2 Zagreb-3 Vrhovec Mirogojska Dordiceva Ksaverska Pescenica

cesta ulica cesta

Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI ~ Prikaz: EKONERG

Slika 6. Maksimalne satne koncentracije NO> u razdoblju 2016. — 2019.

Svi procesi izgaranja su izvor oksida dusika, a na podru¢ju Grada Zagreba cestovni
promet je najveci izvor oksida duSika (Slika 3.). Produkti izgaranja goriva u motorima
cestovnih vozila unose se u najniZi sloj atmosfere. Prizemno ispustanje i kompleksna
geometrija gradskog podrucja, §to otezava disperziju onecis¢enja, dovode da u urbanim
podrucjima cestovni promet najvise utjece na onecis¢enje zraka s NO. Na podrucju Grada
Zagreba su prekoracenja godisnje grani¢ne vrijednosti za NO2 prvenstveno vezana uz mjerne
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postaje Sto su klasificirane kao prometne (Tablica 1.), a smjestene su uz gradske prometnice:
Pordiceva ulica, Prilaz baruna Filipovica, Siget (uz Aveniju Veceslava Holjevca) 1 Zagreb-
1 (raskrizje Miramarske i Vukovarske ulice koje je jedno od najprometnijih gradskih
raskrizja) 1 uz jednu postaju Sto je klasificirana kao industrijska (Susedgrad).

Ugljikov monoksid (CO) se pratio u razdoblju 2016. — 2019. na mjernim postajama Zagreb-1,
Zagreb-2, Zagreb-3, Ksaverska cesta i Mirogojska cesta. Kvaliteta zraka s obzirom na CO je
na svim mjernim postajama bila prve kategorije u svim godinama u razdoblju 2016. —

2019., s napomenom da je s obzirom na obuhvat podataka dana uvjetna kategorija kvalitete
zraka za Zagreb-2 u 2017. godini. Maksimalne dnevne osmosatne srednje vrijednosti CO su
nize od graniéne vrijednosti od 10 pg/m?® i primjetan je trend pada maksimalnih dnevnih
osmosatnih koncentracija CO u razdoblju 2016. — 2019. (Slika 7.).

mg/m? Maksimalne dnevne 8-satne koncentracije CO
10
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Zagreb-1 Zagreb-2 Zagreb-3 Ksaverska Mirogojska

Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI
Prikaz: EKONERG

Slika 7. Maksimalne dnevne osmosatne srednje vrijednosti CO
u razdoblju 2016. — 2019.

Prizemni ozon (O3) se pratio u razdoblju 2016. —2019. na mjernima postajama Zagreb-
3, Dordiceva ulica, Ksaverska cesta, Prilaz baruna Filipovica, Siget, PeS¢enica i Mirogojska
cesta. S obzirom na kompleksno definiran standard kvalitete zraka za prizemni ozon, a koji
obuhvaca podatke za jednu kalendarsku godinu i za trogodisnji prosjek, ocjena kvalitete zraka
s obzirom na O3 nije mogla biti odredena za sve mjerne postaje u razmatranu razdoblju.

Na mjernoj postaji Zagreb-3 kvaliteta zraka s obzirom na Os je bila druge kategorije u
svim godinama u razdoblju 2016. — 2018. te prve kategorije u 2019. Na mjernoj postaji
Ksaverska cesta kvaliteta zraka s obzirom na Os je bila prve kategorije 2016. te druge kategorije
za sve godine u razdoblju 2017. — 2019. Na mjernoj postaji Mirogojska cesta kvaliteta zraka je
bila prve kategorije s obzirom na O3 u 2016. te druge kategorije u svim godinama u razdoblju
2017.-2019. s napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka kategorizacija kvalitete zraka
u 2016. 1 2017. bila uvjetna. U 2018. 1 2019. je kvaliteta zraka s obzirom na Os bila prve
kategorije na mjernoj postaji Pordi¢eva ulica te druge kategorije na mjernoj postaji PeS¢enica
s napomenom da je za obje postaje kategorizacija kvalitete zraka bila uvjetna u 2018.

Prizemni ozon je sekundarna oneciS¢ujuca tvar Sto nastaje fotokemijskim reakcijama u
atmosferi, a njegovo stvaranje osim o prekursorima (NOx, NMHOS) ovisi i o meteoroloskim
uvjetima. SloZzeni medusobni odnos prekursora utjece i na stopu stvaranja i razgradnje Oz, §to
za rezultat ima da se zbog emisija prekursora ozona u gradovima, a posebice gradskim
srediStima, poviSene razine Oz mogu oc¢ekivati na rubovima grada i ruralnom podrucju koje ga
okruzuje. Stoga je na podru¢ju Grada Zagreba najmanji broj prekoracenja ciljne vrijednosti za
Os upravo u gradskom sredistu, na mjernoj postaji Pordi¢eva ulica, a najveci broj prekoracenja
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je na mjernim postajama Ksaverska cesta i PeScenica (Slika 8.). Kako stvaranje O3 ovisi o
suncevom zracenju, koncentracije O3 imaju izrazitu sezonsku varijabilnost, a epizodna stanja
povisenih koncentracija se javljaju samo u toplom dijelu godine, tijekom duzih razdoblja
stagnacije vruc¢ine i1 vlage (Slika 9.). Ucestalost pojave epizoda povisSenih razina O3 (broj
prekoracenja ciljne vrijednosti) znacajno varira od godine do godine te ponajviSe ovisi o
meteoroloskim uvjetima tijekom ljeta.

Trogodignji prosjek broja dana prekoracenja
broj cilijne vrijednosti za prizemni ozon
dana

75

50

25

Dordiceva Ksaverska Pe
ulica cesta cesta

enica Mirogojska

Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI
Prikaz: EKONERG

Slika 8. Broj dana prekoracenja ciljne vrijednosti za O3 (usrednjen na tri godine)
u razdoblju 2016. — 2019.
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Slika 9. Najvise dnevne osmosatne srednje vrijednosti O3 u razdoblju 2016. — 2019.

U razdoblju 2016. —2019. nije zabiljeZeno prekoracenja praga upozorenja od 240 pg/m?
za O3. Na mjernoj postaji Zagreb-3 je prag obavjeS¢ivanja bio prekoracen 3 sata u 2016. (3.
srpnja — 1 sat, 25. srpnja — 2 sata), au 2018. — 5 sati (30. srpnja — 4 sata, 31. srpnja —1 sat). Na
mjernoj postaji Ksaverska cesta je 31. srpnja 2019. doslo do prekoracenja praga obavjes¢ivanja
jer su satne koncentracije O3 bile vise od 180 pg/m?® uzastopce 3 sata..

Na svim mjernim postajama u Republici Hrvatskoj na kojima se prati prizemni ozon su
utvrdena prekoracenja ciljne vrijednosti za Os3. To uklju¢uje 1 mjernu postaju Desini¢ u
Zagrebackoj Zupaniji, a koja je Gradu Zagrebu najbliza ruralna postaja drzavne mreze za
pracenje kvalitete zraka 1 koja je s obzirom na poziciju reprezentativna za ocjenu pozadinskog
onecis¢enja zraka na podrucju srediSnje kontinentalne Hrvatske. Na mjernoj postaji Desini¢ se
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broj prekoracenja ciljne vrijednosti za O3 znacajno razlikovao tijekom razdoblja 2016. — 2019.
pa je zabiljezeno od 17 (2016. — 2018.) do 35 dana (2015. — 2017.) prekoracenja ciljne
vrijednosti usrednjeno na tri godine.

Problem oneciS¢enja prizemnim ozonom je i Siri. Epizodna stanja poviSenih
koncentracija O3 se javljaju i unutar europskog kontinenta, no izrazenija su u njegovu juznom
dijelu, posebice na Mediteranu gdje meteoroloski uvjeti (visoke temperature kao posljedica
jakog suncevog zraCenja 1 zadrzavanja polja visokog tlaka zraka) pogoduju fotokemijskim
reakcijama nastanka Os. Istrazivanja su pokazala da na pojavu epizoda povisenih koncentracija
O3 na podrucju istocnog Mediterana veéi utjecaj ima prekogranicni transport negoli lokalne
emisije prekursora ozona. Stoga se oneciS¢enje prizemnim ozonom u Republici Hrvatskoj, time
1 u Gradu Zagrebu, ne smatra lokalnim, ve¢ regionalnim problemom (Slika 10.) koji je
uglavnom posljedica prekograni¢nog transporta diljem europskog kontinenta. Prosjecne i
maksimalne koncentracije O3 na podrucju Republike Hrvatske u razdoblju 2000. — 2018. (Slika
11. oznake: O3 i max O3) pokazuju trend smanjenja razine oneciSéenja prizemnim 0zonom.

srednja vrijednost dnevne maksimalne koncentracije ozona (ppb)

32 36 40 44 48
Izvor podataka: MET Norway Prikaz: EKONERG

Slika 10. Karta maksimalnih dnevnih koncentracija Oz prema proracunu EMEP modelom
za 2018. na podrucju Republike Hrvatske i u Sirem okruzenju
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Slika 11. Prosjecne razine onecisc¢enje zraka Oz na podrucju Republike Hrvatske
prema proracunu EMEP modelom u razdoblju 2000. — 2018.
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Lebdece Cestice frakcije 10 mikrona (PMao) pratile su se u razdoblju 2016. — 2019.
na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, DPordi¢eva ulica, Ksaverska cesta,
Pescenica, Prilaz baruna Filipovica, Siget, Susedgrad i JakusSevec te u razdoblju 2016. — 2017.
na mjernoj postaji Bijenik!'!. Mjerenja PMo provodila su se referentnom gravimetrijskim
metodom i/ili automatskim analizatorima ne-referentom metodom'? (beta-zracenja).

Kvaliteta zraka na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 je s obzirom na rezultate
mjerenja PMio automatskim mjernim uredajem (auto.) i gravimetrijskom metodom (grav.) bila
druge kategorije u svim godinama razdoblja 2016. — 2018. U 2019. kvaliteta zraka na Zagreb-
1 je bila prve kategorije s obzirom na PMjo (auto.) i PMio (grav.), a na Zagreb-3 druge
kategorije, s napomenom da je s obzirom na obuhvat podataka kategorizacija kvalitete zraka
bila uvjetna s obzirom na PMo (auto.). Na Zagreb-2 kategorija zraka s obzirom na PM o (auto.)
bila je druge kategorije u svim godinama za razdoblje 2016. — 2018. te prve kategorije u 2019.

Na mjernim postajama Pordi¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna
Filipovica, Siget, Susedgrad, kvaliteta zraka s obzirom na PMi (grav.) bila je druge kategorije
u 2016. U 2017. 1 2018. kvaliteta zraka s obzirom na PMo (grav.) bila je prve kategorije na
mjernoj postaji Ksaverska cesta, dok je na drugim postajama gradske mreze bila druge
kategorije. U 2019. je kvaliteta zraka s obzirom na PMjo (grav.) bila prve kategorije na
mjernima postajama Pordi¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna Filipovi¢a, dok
je na mjernim postajama Siget i Susedgrad ostala druge kategorije.

Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Bijenik je s obzirom na PMjo (auto.) i PMi¢ (grav.)
bila prve kategorije u 2016. 1 2017. Na mjernoj postaji JakuSevec kvaliteta zraka je druge
kategorije s obzirom na PMj (grav.) u svim godinama u razdoblju 2016. — 2019.

Prikaz vrijednosti srednjih godi$njih koncentracija PMio u razdoblju 2016. — 2019.
(Slika 12.) pokazuje uzastopno smanjenje godiSnje koncentracije PMio na mjernim postajama
Zagreb-1, Zagreb-3, PeScenica, Siget, 1 JakuSevec, dok je na mjernim postajama Ksaverska
cesta, Pordi¢eva ulica, Prilaz baruna Filipovica i Susedgrad nakon padau 2017. zabiljezen blagi
porast godiSnje koncentracije PMio u 2018. te nakon cega je uslijedio pad godisSnje
koncentracije PMiou 2019. Srednje godiSnje koncentracije PM1o na svim su mjernim postajama
manje od grani¢ne vrijednosti od 40 ug/m? (za kalendarsku godinu).

ng/m® Srednje godisnje koncentracije PM,,
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Bijenik Ksaverska Zagreb-1 Bordiceva Prilaz b.  Susedgrad Zagreb-2 Peé&cenica Siget Zagreb-3  Jakusevec
cesta ulica Filipovica

Napamena: Mjerenja gravimetrijskom mefodor prikazana su stupicima, a validirani podaci mjerenfa attomatskim analizatorom prikazani su znakon (—).
Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI Prikaz: EKONERG
Slika 12. Srednje godisnje koncentracije PMio u razdoblju 2016. — 2019.

U okviru Sanacijskog programa za Elektranu-toplanu (EL-TO) Zagreb - Zaklju¢ak o suglasnosti na Sanacijski program smanjenja emisija
krutih Cestica iz pogona elektrane-toplane (EL-TO) Zagreb (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 17/11) uspostavljena je mjerna postaja posebne
namjene Bijenik, koja s radom zapocela 12. veljace 2014. i na kojoj su se pratile koncentracije SO, i Cestica PM;o. Nakon isteka
Cetverogodisnjeg razdoblja pracenja (u kojem nije zabiljeZena druga kategorija kvalitete zraka naspram koncentracija SO, i PM () mjerenja su
prekinuta 28. veljace 2018.

12 Sukladno propisima koji ureduju pracenje kvalitete zraka, rezultati mjerenja dobiveni nereferentnim metodama moraju biti ekvivalentni
rezultatima dobivenim primjenom referentnih metoda, sto se dokazuje provedbom testova ekvivalencije sukladno smjernicama Europske
komisije o dokazivanju ekvivalencije.
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Prikaz broja dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije PM1o od
50 ug/m* (koja ne smije biti prekoracena vise od 35 puta tijekom kalendarske godine) pokazuje
da je broj dana prekoracenja u 2019. po svim mjernim postajama znatno manji u odnosu na
2016. (Slika 13.). Smanjenje broja dana prekoraCenja grani¢ne vrijednosti dovodi do
poboljsanja kvalitete zraka te je ona u 2019. s obzirom na PMio (neovisno o metodi mjerenja)
bila prve kategorije na Sest od deset mjernih postaja, dok je na mjernim postajama Zagreb-3,
Siget, Susedgrad i1 JakuSevec ostala druge kategorije.

broj dana Broj dana prekoracenja graniéne vrijednosti za dnevne koncentracije PM,
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Bijenik Ksaverska Zagreb-1 Dordiceva Prilaz b. Susedgrad Zagreb-2 Peséenica Siget Zagreb-3 Jakusevec

cesta ulica Filipovica

Napamena: Mferenja gravimetrijskom mefodor prikazana su stupicima, a validiran podaci mjerenja atdomatsiim analizaforom prikazani su znakor (—).
Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI Prikaz: EKONERG

Slika 13. Broj dana prekoracenja granicne vrijednosti za dnevne koncentracije PM o
u razdoblju 2016. — 2019.

Mala lozi$ta, prvenstveno na ogrjevno drvo, najznacajniji su izvor ¢estica PMo u Gradu
Zagrebu (Slika 3.), a zbog ispusStanja produkata izgaranja u niski sloj atmosfere znatno utje¢u
na oneciSéenje zraka. Prikaz srednjih mjesecnih koncentracija PMo (Slika 14.) pokazuje porast
koncentracije PMio na podru¢ju Grada Zagreba u hladnom dijelu godine (sezona grijanja) u
odnosu na topli dio godine. Medutim, treba istaknuti i znatan pad kasnojesenjih (studeni) i
zimskih (prosinac, sijecanj, veljaca) koncentracija PMio u 2018. 1 2019. u odnosu na 2016. i
2017., §to je pozitivno utjecalo na kvalitetu zraka.

Na prizemne koncentracije PMio na podru¢ju Grada Zagreba ne utje¢u samo lokalni
izvori emisije Cestica PMjo, ve¢ 1 prekogranican transport, Sto pokazuju i podaci s ruralne
postaje drzavne mreZe Desinié¢!® u Zagrebackoj zupaniji. Na mjernoj postaji Desini¢ godisnje
koncentracije PMio u razdoblju 2016. — 2019. su bile visoke (na razini od oko 50% od grani¢ne
vrijednosti od 40 pg/m?). Broj dana prekoradenja grani¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije
PM, takoder je bio visok i kretao se u rasponu od 7 dana (2019.) do 13 dana (2016.), Sto
pokazuje pozadinsko onecis¢enje s PMio. No, problem onecis¢enja zraka Cesticama PMo je i
Siri te predstavlja regionalni problem (Slika 15.).

13 Mjerna postaja Desini¢ u Zagrebackoj Zupaniji je najbliZa ruralna postaja drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka.
Ta je postaja s obzirom na poziciju reprezentativna za ocjenu pozadinskog onec¢iséenja zraka na podrucju sredi$nje kontinentalne Hrvatske.
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Slika 14. Srednje mjesecne koncentracije PM1ou razdoblju 2016. — 2019.
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srednje godiSnje koncentracije PM10 (ug/m3)
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Izvor podataka: MET Norway Prikaz: EKONERG

Slika 15. Karta srednjih godisnjih koncentracija PM o prema proracunu EMEP modelom
za 2018. na podrucju Republike Hrvatske i u Sirem okruzenju
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Benzo(a)piren (BaP) u lebdeé¢im ¢esticama frakcije 10 mikrona (PMio) pratio se u
razdoblju 2016. — 2019. na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-3, Ksaverska cesta i Siget te
u2017.12018. na mjernoj postaji PeS¢enica. Na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-3 i Siget
kvaliteta zraka je s obzirom na BaP u PM i bila druge kategorije u svim godinama razdoblja
2016. — 2019. Na mjernoj postaji PeS¢enica kvaliteta zraka je s obzirom na BaP u PM¢ bila
druge kategorije u2017.12018. Na mjernoj postaji Ksaverska cesta kvaliteta zraka je s obzirom
na BaP u PM o bila druge kategorije u svim godinama razdoblja 2016. — 2018., da bi u 2019.
bila prve kategorije.

Prikaz srednjih godiSnjih koncentracija BaP u PMio pokazuje da je, unatoC
prekoradenjima ciljne vrijednosti od 1 ng/m* zamjetan pad srednjih godisnjih koncentracija
BaP u PM o (Slika 16.). Najznacajniji izvor BaP u PMio na podrucju Grada Zagreba su mala
lozista na ogrjevno drvo (Slika 3.), Sto se vidi 1 iz prikaza srednjih mjese¢nih koncentracija BaP
u PMjo (Slika 17.), a koje su znatno vece u hladnijem dijelu godine (sezona grijanja) u odnosu
na topli dio godine.
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Zagreb-1 Zagreb-3 Ksaverska Siget Pescenica
cesta

Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI
Prikaz: EKONERG

Slika 16. Srednje godisnje koncentracije BaP u PM o u razdoblju 2016. — 2019.
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Slika 17. Srednje mjesecne koncentracije BaP u PMo u razdoblju 2016.— 2019.
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TeSki metali u lebdeéim cesticama frakcije 10 mikrona (PMio) pratili su se u
razdoblju 2016. —2019. na mjernima postajama Zageb-1, Zagreb-3, Pordi¢eva ulica, Ksaverska
cesta, Siget i Susedgrad. Sukladno propisu koji odreduje razine oneciSéenja u zraku, ocjena
kvalitete zraka iskazuje se u odnosu na grani¢nu vrijednost za olovo (Pb) u PMig te u odnosu
na ciljne vrijednosti za kadmij (Cd), nikal (Ni) i Arsen (As) u PMjo. Kvaliteta zraka na mjernim
postajama Zageb-1, Zagreb-3, Pordic¢eva ulica, Ksaverska cesta, Siget i Susedgrad je bila prve
kategorije s obzirom na Pb, Cd, Ni i As u PMjo, u svim godinama razdoblja 2016. — 2019.
Srednje godisnje koncentracije Pb u PM1oznatno su niZze od grani¢ne vrijednosti od 0,5 pg/m?,
kao $to su i srednje godisSnje vrijednosti Cd, Ni i As u PMo znatno nize od ciljnih vrijednosti,
koje iznose za Cd 5 ng/m?, za Ni 20 ng/m>, a za As 6 ng/m’ (Slika 18.).
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Slika 18. Srednje godisnje koncentracije Pb, Cd, Ni As u PM g
u razdoblju 2016. — 2019.

Lebdece Cestice frakcije 2,5 mikrona (PM2,5) pratile su se u razdoblju 2016. — 2019.
na mjernim postajama Ksaverska cesta, Siget 1 Susedgrad. Lokacija mjerne postaje Ksaverska
cesta gradske mreze se sukladno propisu koji utvrduje lokacije mjernih postaja u drzavnoj mrezi
za trajno pracenje kvalitete zraka'* koristi i kao mjerna postaja drzavne mreze Zagreb PPI PM> s
— Ksaverska cesta na kojoj se za podrucje aglomeracije Zagreb (HR-ZG) prati oneciS¢enje zraka
¢esticama PMy 5 1 odreduje njihov kemijski sastav.

Na mjernim postajama Ksaverska cesta 1 Susedgrad kvaliteta zraka je bila prve
kategorije s obzirom na PMa s u svim godinama u razdoblju 2016. — 2019. Na mjernoj postaji
Siget kvaliteta zraka je bila druge kategorije s obzirom na PMa s u 2016. te prve kategorije u
svim godinama u razdoblju 2017. — 2019. Prikaz srednjih godi$njih koncentracija PMa s
pokazuje da je na svim mjernim postajama zabiljeZen pad godi$njih koncentracija PM» s (Slika
19.).

14 Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih one¢is¢ujuéih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u
drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 65/16)
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Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI
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Slika 19. Srednje godisnje koncentracije PM> s u razdoblju 2016. — 2019.

Mala lozista, prvenstveno ona na ogrjevno drvo, najznacajniji su izvor PMa s u Gradu
Zagrebu (Slika 3.), a zbog ispusStanja produkata izgaranja u niski sloj atmosfere znatno utje¢u
na oneciSéenje zraka. Prikaz srednjih mjesec¢nih koncentracija PM> s (Slika 20.) pokazuje porast
koncentracije PM2 s na podru¢ju Grada Zagreba u hladnom dijelu godine (sezona grijanja) u
odnosu na topli dio godine pa je pad srednjih godisnjih koncentracija posljedica smanjenja
koncentracija PM2 s u sezoni grijanja.
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Slika 20. Srednje mjesecne koncentracije PM> s u razdoblju 2016. — 2019.

Medutim, treba istaknuti da na prizemne koncentracije PM»s na podru¢ju Grada
Zagreba, isto kao 1 na PMio, utjeCe prekogranican transport. To se vidi iz mjerenja na ruralnoj
postaji drzavne mreze Desini¢!®, a ukazuju na visoko pozadinsko oneéiséenja zraka esticama
PM3 5 s obzirom da su u razdoblju 2016. — 2019. godisnje koncentracije PM3 s bile na razini od
oko 60% od grani¢ne vrijednosti (25 pg/m?).

Benzen se pratio u razdoblju 2016. — 2019. na mjernim postajama Zagreb-1 i Ksaverska
cesta. Kvaliteta zraka s obzirom na benzen je na mjernoj postaji Zagreb-1 bila prve kategorije
u svim godinama u razdoblju 2016. — 2019. s napomenom da je s obzirom na obuhvat mjerenja
za sve godine u razdoblju 2017. — 2019. kategorizacija kvalitete zraka bila uvjetna. Obuhvat
podataka na mjernoj postaji Ksaverska cesta dostatan je za ocjenu kvalitete zraka u 2017. i

15 Mjerna postaja Desini¢ u Zagrebackoj Zupaniji je najbliza ruralna postaja drzavne mreZe za trajno praéenje kvalitete zraka.
. Ta je postaja s obzirom na poziciju reprezentativna za ocjenu pozadinskog onecis¢enja zraka na podrucju sredisnje kontinentalne Hrvatske.

27



2019., kada je kvalitete zraka s obzirom na benzen bila prve kategorije. Srednje godisSnje
koncentracije benzena znatno su niZe od grani¢ne vrijednost od 5 pg/m? (Slika 21.).
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Izvor podataka: HAOP/Ministarstvo nadlezno za zastitu zraka, IMI
Prikaz: EKONERG

Slika 21. Srednje godisnje koncentracije benzena u razdoblju 2016. — 2019.

Plinovita ziva (Hg) se pratila u razdoblju 2016. — 2019. na mjernoj postaji Zagreb-1.
Kvaliteta zraka s obzirom na Hg je bila prve kategorije u svim godinama navedenog razdoblja.
Srednje godi$nje koncentracije ukupne plinovite Zive izmjerene u razdoblju 2016. — 2019. bile
su oko stotinu puta manje od grani¢ne vrijednosti od 1 pg/m?>.

Ukupna taloZna tvar (UTT) i sadrZaj teskih metala u ukupnoj taloZnoj tvari pratili
su se u razdoblju 2016. — 2019. na mjernima postajama Pordic¢eva ulica, Ksaverska cesta,
Pescenica, Prilaz baruna Filipovic¢a, Siget i Susedgrad. Kvaliteta zraka s obzirom na UTT i
sadrzaj olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As), nikla (Ni) 1 talija (T1) u UTT bila je na svim
mjernim postajama prve kategorije u svim godinama u razdoblju 2016. —2019. Srednje godisSnje
koncentracije UTT u razdoblju 2016. — 2019. znatno su nize od grani¢ne vrijednosti od 350
mg/m?dan (Slika 22.), kao $to su i srednje godi$nje koncentracije teskih metala u UTT niZe od
grani¢nih vrijednosti.
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Slika 22. Srednje godisnje koncentracije UTT u razdoblju 2016. — 2019.
U 2018. su provedena jednogodisnja mjerenja UTT i teskih metala u UTT na lokaciji

Betonare Sesvete na temelju ¢ega je utvrdena prva kategorije kvalitete zraka s obzirom na UTT
1 sadrzaj olova, kadmija, arsena, nikla, talija i zive u UTT.
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Tvari neugodna mirisa (sumporovodik, amonijak i merkaptani) pratile su se u
razdoblju 2016. — 2019. cjelogodiSnjim mjerenjima na mjernoj postaji posebne namjene
JakuSevec 1 povremenim mjerenjima na postajama posebne namjene mjerne mreze CUPOVZ-
a: P1-Biologija sjever, P2-Biologija jug, P3-GOK - otkriven, P4-Micevec i P5-GOK -
natkriven.'6

Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Jakusevec u svim je godinama u razdoblju 2016. —
2019. bila druge kategorije naspram dodijavanja mirisom sumporovodika (H>S) dok je za
amonijak 1 merkaptane kvaliteta zraka bila prve kategorije.

U razdoblju 2016. — 2019., na mjernoj postaji JakuSevec javljalo se kratkotrajno
dodijavanje neugodnim mirisom H>S, na S$to ukazuje veéi broj prekoraCenja grani¢ne
vrijednosti za satne koncentracije H2S (7 pg/m? ne smije biti prekoradena vise od 24 puta
tijekom kalendarske godine). U istom se razdoblju dugotrajnije dodijavanje neugodnim
mirisom H,S, odnosno prekora¢enje grani¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije HzS (5 pg/m?
ne smije biti prekoracena vise od 7 dana tijekom kalendarske godine) javljalo izmedu 6 i1 23
dana godisnje. Dodijavanje neugodnim mirisima veéim se dijelom javljalo u hladnom dijelu
godine.

Tijekom povremenih mjerenja u razdoblju 2016. — 2019., na postajama u mjernoj mrezi
CUPOVZ-a nije bilo prekoracenja granicne vrijednosti za amonijak. Na pojedinim mjernim
postajama zabiljezene su koncentracije sumporovodika (2016. i 2017.) 1 merkaptana (2016.,
2017. 1 2019.) vece od dnevnih grani¢nih vrijednosti zbog ¢ega je dolazilo do povremenog
dodijavanja neugodnim mirisima u trajanju od nekoliko dana. Tijekom 2018. 1 2019. nije bilo
prekoracenja dnevne grani¢ne vrijednosti za sumporovodik.

Zakljuéno, Grad Zagreb je gospodarsko i administrativno srediste Republike Hrvatske.
S obzirom na povoljnije gospodarske i ekonomske pokazatelje u odnosu na drzavni prosjek i
druge dijelove Republike Hrvatske, procjenjuje se da broj stanovnika Grada Zagreba raste. U
razdoblju 2016. — 2019. se povecala stambena povrSina na podrucju Grada Zagreba i povrSina
zgrada u kojima se odvijaju razliCite gospodarske i druStvene djelatnosti, poveéao se broj
poslovnih subjekata, porastao je broj vozila itd. Istovremeno, podatci o kvaliteti Grada Zagreba
u razdoblju 2016. — 2019. pokazuju da razvoj Grada Zagreba nije rezultirao pogorSanjem
kvalitete zraka.

Kvaliteta zraka je s obzirom na sumporov dioksid (SO.), ugljikov monoksid (CO), teske
metale u lebde¢im cesticama PM o, benzen, plinovitu Zivu (Hg), ukupnu taloznu tvar (UTT) 1
teSke metale u njoj prve kategorije. Kvaliteta zraka s obzirom na lebdece Cestice PM»s je u
razdoblju 2017. — 2019. prve kategorije.

Prisutan je tipi¢an problem urbanog oneciS¢enja zraka povezan s oneciS¢enjem
duSikovim dioksidom (NO2), lebde¢im cesticama PMio, benzo(a)piren (BaP) u PMio 1
prizemnim ozonom (O3).

Oneciscenje zraka s NO2 vezano je u najvecoj mjeri s cestovnim prometom, a potom s
emisijama uredaja za loZenje. Onecis€enje zraka s lebde¢im cesticama PM;jo i BaP u PMjo
najvise je povezano s koriStenjem ogrjevnog drva u malim kuénim loZistima tijekom hladnog
dijela godine (listopad — oZujak), a na koje dodatno utjee prekograni¢ni transport lebdecih
Cestica. Epizodna stanja poviSenih koncentracija prizemnog ozona (Os) javljaju se samo u
toplom dijelu godine zbog fotokemijskih i meteoroloskih uvjeta povoljnih za nastanak ozona.
Treba istaknuti da je oneciS¢enje zraka prizemnim ozonom izrazen regionalno, a ne lokalno. Na
onecis¢enje prizemnim ozonom na podrucju Grada Zagreba znatno veci utjecaj ima
prekogranicni transport no lokalne emisije prekursora ozona.

'®Mjerenja se provode u svakom godisnjem dobu po mjesec dana na postajama P1-Biologija sjever i P2 — Biologija jug, dok se na postajama
P3-GOK otkriven, P4 — Micevec i P5-GOK — natkriven mjerenja provode po mjesec dana tijekom zimskog i ljetnog perioda. lako obuhvat
podataka na postajama posebne namjene mjerne mreze CUPOVZ-a u kalendarskoj godini nije dostatan za odredivanje kategorije zraka, ova su
povremena mjerenja navedena s obzirom na kontinuiranu provedbu u duzem vremenskom razdoblju.
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Dugorocno rjeSenje problema oneciS¢enja zraka prizemnim ozonom ovisi o provedbi
medunarodnih sporazuma koji ograni¢avaju nacionalne emisije prekursora ozona.

Pracenje tvari neugodna mirisa u zoni utjecaja odlagaliSta otpada Prudinec pokazuje
dodijavanje neugodnim mirisom sumporovodika. U okolici Centralnog uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba povremeno je dolazilo do dodijavanja neugodnim
mirisom sumporovodika 1 merkaptana. Medutim, treba istaknuti da utvrdene razine tvari
neugodna mirisa utjeu na kvalitetu zivljenja, ali da ne ugrozavaju zdravlje ljudi.

Iako na podrucju Grada Zagreba nije u cijelosti dostignuta prva kategorija kvaliteta
zraka s obzirom na onecisc¢uje tvari: NO», lebdece Cestice PM 1o, BaP u PMio i O3, treba istaknuti
da su se njihove koncentracije u razdoblju 2016. — 2019. smanjile, Sto je pozitivno utjecalo na
kvalitetu zraka.

Radi oCuvanja kvalitete zraka, obveza je svakog vlasnika/korisnika izvora onecis¢ivanja
zraka, bez obzira na njihovu vrstu ili namjenu, iste izgraditi, opremiti, koristiti i odrzavati tako
da ne ispustaju/unose u zrak oneciS¢ujuce tvari iznad granicnih vrijednosti emisije, odnosno u
koli¢inama koje mogu narusiti kvalitetu zraka ili kvalitetu zivljenja te trebaju provoditi
odgovarajuce mjere zastite zraka.

2.2.2. Kuvaliteta zraka na podru¢ju Grada Zagreba u 2020.

Podruc¢je Grada Zagreba u ozujku i prosincu 2020. bilo je pogodeno jakim potresima.
Nadalje, 2020. je bila obiljezena i globalnom pandemijom koronavirusa (COVID-19), koja je
kao 1 na svjetskoj razini na podrucju Grada Zagreba prouzrocila smanjen opseg gospodarskih 1
drustvenih aktivnosti te mobilnosti te su stoga podatci o kvaliteti zraka u 2020. iskazani zasebno
u odnosu na razdoblje 2016. — 2019.

Tijekom 2020. kvaliteta zraka se pratila na mjernim postajama drzavne mreze: Zagreb-
1, Zagreb-2, Zagreb-3 1 Zagreb PPl PM»ys — Ksaverska cesta, mjernim postajama gradske
mreze: Pordi¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna Filipovic¢a, Siget i Susedgrad
te na mjernim postajama posebne namjene: Mirogojska cesta, Vrhovec, JakuSevec i pet postaja
u mjernoj mrezi Centralnog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba.

S obzirom na rezultate vrjednovanja zna€ajnosti razina oneciS¢ujucih tvari u zraku
naspram propisanih grani¢nih 1 ciljnih vrijednosti, u nastavku je pregled kategorija kvalitete
zraka na podrucju Grada Zagreba u 2020. (Tablica 8.).

Sumporov dioksid (SO2) se u 2020. pratio na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-2,
Zagreb-3, Ksaverska cesta i Mirogojska cesta. Kvaliteta zraka s obzirom na SOz je na svim
postajama bila prve kategorije, uz napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka za Zagreb-2
dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka.

Dusikov dioksid (NOz2) se u 2020. pratio na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-2,
Zagreb-3, Dordi¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeSCenica, Prilaz baruna Filipovica, Siget,
Susedgrad, Mirogojska cesta i Vrhovec. Kvaliteta zraka s obzirom na NO: je bila prve
kategorije na svim postajama, uz napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka za Zagreb-2
dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka.

Ugljikov monoksid (CO) se u 2020. pratio na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-2,
Zagreb-3, Ksaverska cesta 1 Mirogojska cesta. Kvaliteta zraka s obzirom na CO je bila prve
kategorije na svim postajama, uz napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka za Zagreb-2
dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka.

Prizemni ozon (O3) se u 2020. pratio na mjernim postajama Zagreb-3, Pordiceva cesta,
Ksaverska cesta, PeS¢enica 1 Mirogojska cesta. Kvaliteta zraka s obzirom na prizemni ozon bila
je prve kategorije na postajama Zagreb-3, DPordi¢eva ulica 1 Mirogojska cesta te druge
kategorije na postajama Ksaverska cesta i PeS¢enica.
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Lebdece cestice frakcije 10 mikrona (PMio) su se u 2020. pratile automatskim
mjernim uredajem (auto.) i gravimetrijskom metodom (grav.) na postajama Zagreb-1 1 Zagreb-
3. Kvaliteta zraka na Zagreb-1 bila je prve kategorije s obzirom na PMj (auto.) i PMjo (grav.),
a na Zagreb-3 druge kategorije, uz napomenu da je s obzirom na obuhvat podataka
kategorizacija kvalitete zraka bila uvjetna s obzirom na PMio (auto.). Na postajama DPordi¢eva
ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna Filipovic¢a, Siget, Susedgrad i JakuSevec
vrijednosti PMjo su se pratile gravimetrijskom metodom. Kvaliteta zraka u 2020. je s obzirom
na PMi (grav.) bila prve kategorije na postajama Pordic¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica,
Prilaz baruna Filipovi¢a i JakuSevec, dok je na postajama Siget i Susedgrad bila druge
kategorije. U razdoblju od 26. do 30. ozujka 2020. na podrucju Republike Hrvatske, kao 1 na
dijelu Europe i1 Azije, koncentracije PMio su bile izrazito povisene zbog prirodne pojave —
donosa Cestica pustinjskog pijeska dalekoseznim prijenosom iz pustinje Karakum u sredisnjoj
Aziji (Turkmenistan).

S obzirom na benzo(a)piren (BaP) u lebde¢im cesticama PMio kvaliteta zraka na
postajama Zagreb-1 1 Ksaverska cesta u 2020. je bila prve kategorije te druge kategorije na
postajama Zagreb-3 i Siget. S obzirom na teSke metale u lebde¢im ¢esticama PMo, kvaliteta
zraka na postajama Zagreb-1, Zagreb-3, Pordic¢eva ulica, Ksaverska cesta, Siget i Susedgrad
bila je u 2020. prve kategorije.

Lebdeée cestice frakcije 2,5 mikrona (PMzs) pratile su se u 2020. na mjernim
postajama Ksaverska cesta, Siget 1 Susedgrad. Lokacija mjerne postaje Ksaverska cesta gradske
mreze se sukladno propisu koji utvrduje lokacije mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno
praéenje kvalitete zraka!”, koristi i kao mjerna postaja drzavne mreze Zagreb PPl PM,s —
Ksaverska cesta. Kvaliteta zraka s obzirom na PM3 5 je bila prve kategorije na svim postajama.

Benzen se pratio u 2020. na mjernim postajama Zagreb-1 i1 Ksaverska cesta. Kvaliteta
zraka s obzirom na benzen je bila prve kategorije na obje postaje, uz napomenu da je s obzirom
na obuhvat podataka za Zagreb-1 dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka.

Plinovita ziva (Hg) pratila se u 2020. na mjernoj postaji Zagreb-1. Kvaliteta zraka s
obzirom na Hg je bila prve kategorije na Zagreb-1.

Ukupna taloZna tvar (UTT) i sadrzaj teSkih metala u ukupnoj taloZnoj tvari pratio
se u 2020. na mjernima postajama Pordic¢eva ulica, Ksaverska cesta, PeS¢enica, Prilaz baruna
Filipovica, Siget 1 Susedgrad. Kvaliteta zraka s obzirom na UTT 1 sadrZaj teSkih metala u UTT
je bila na svim mjernim postajama prve kategorije.

Tvari neugodna mirisa (sumporovodik, amonijak i merkaptani) pratile su se u 2020.
cjelogodi$njim mjerenjima na mjernoj postaji posebne namjene JakuSevec i povremenim
mjerenjima na postajama mjerne mreze CUPOVZ-a. Kvaliteta zraka na postaji JakuSevec je
bila prve kategorije s obzirom na amonijak 1 merkaptane te druge kategorije s obzirom na
sumporovodik. U mjernoj mrezi CUPOVZ-a nije bilo prekoracenja grani¢ne vrijednosti za
sumporovodik, amonijak i merkaptane.

17 Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih one¢i$éujuéih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u
drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 65/16)
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Tablica 8. Sumarni prikaz kvalitete zraka na mjernim postajama u Gradu Zagrebu 2020).

Mjerna
postaja

Kategorija kvalitete zraka u 2020.

Oneciséujuca tvar

SO

NO;

Cco Os

PMio
(auto.)

PMio
(erav.)

PM: s
(grav.)

B(a)Pu

Pbu
PMio

Cdu

PMio PMio

Niu
PMio

Asu
PM10

benzen

Hg
(uk.plin)

H.S

NH;

R-SH

Drzavna mreza

za trajno pracenje kvalitete zraka

Zagreb-1

1.

1.

1.

1.

1*.

Zagreb-2

1.*

1.*

1.*

Zagreb-3

2.*

Zagreb PPI
PMys —
Ksaverska cesta

Gradska mreza

za traj

no pracenje kvalitete zraka

Pordiceva ulica

1.

1.

Ksaverska cesta

1.

1. 2.

Pescenica

Prilaz baruna
Filipovic¢a

Siget

1.

Susedgrad

1.

Mjerne postaje

posebn

e namjene

Mirogojska
cesta

1.

1.

1. 1.

Vrhovec

JakuSevec

1.

Oznaka * oznacava uvjetnu kategorizaciju s obzirom na obuhvat podataka.

Za prizemni ozon prikazana je ocjena s obzirom na trogodisnji prosjek.

auto. — automatska metoda mjerenje koncentracija Cestica

grav. — gravimetrijska metoda mjerenje koncentracija Cestica

Kategorija kvalitete zraka u 2020.

Mjerna OneciS¢ujuéa tvar
postaja urr | Pou | Cdu | Asu | Niu | Tiu
UTT | UTT | UTT | UTT | UTT

Gradska mrezZa za trajno pracenje kvalitete zraka
DPordi¢eva ulica| 1. 1. 1. 1. 1. L.
Ksaverska cesta| 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Pescenica 1. 1. 1 1 1. 1.
e |
Siget 1. 1. 1 1 1. 1.
Susedgrad 1. 1. 1 1 1. 1.
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2.3. Procjena veli¢ine oneciS¢enog podrucja i broja stanovnika Grada Zagreba
izloZenih onecis¢enju zraka

Procjena oneciS¢enosti zraka provodi se ponajprije na temelju mjerenja na stalim
mjernim postajama koja iskazuju onecis¢enje Sto je posljedica lokalnih emisija i transporta
onecis¢enja s drugih podrucja. Zbog medugodiSnje klimatske varijabilnosti kao 1 zbog
daljinskog transporta, podatci s postaja mogu pokazivati trend porasta oneciSéenja, premda su
u stvarnosti lokalne emisije smanjene. Za dobivanje slike oneciS¢enja zraka nad urbanim
podrucjem, rezultati mjerenja na stalnim mjernim postajama za pracenje kvalitete zraka
nadopunjuju se rezultatima indikativnih mjerenja kvalitete zraka i modeliranja kvalitete zraka.

Na osnovi podataka o emisijama dusikovih oksida i ¢estica PMi i njihovoj prostornoj
raspodjeli u 2014., napravljeno je u 2017. modeliranje kvalitete zraka na temelju cega su
izradene karte oneciS¢enja s PMjo i NO», odredene su veli¢ine onec¢is¢enog podrucja i broj
stanovnika Grada Zagreba izlozenog prekomjernom onecis¢enju zraka s PMio 1 NO> (Tablica
9.1 Slika 23.).

Tablica 9. Povrsine prekoracenja granicnih vrijednosti za NO: i PMjo i broj stanovnika
izlozenih prekoracenju granicnih vrijednosti

Parametar kvalitete zraka Broj stanovnika izloZen Veli¢ina podrucja
prekoraéenju GV prekoracenja GV (km?)
Srednja godisnja k tracija Cestica PM ca od
re .Il:]a godisnja koncen racgja Cestica PMjg veca o 10.208 2.88
grani¢ne vrijednosti 40 pg/m
36. najveca vrijednost d ih k tracija Cesti
naJV?ca vrije r}f)s nevnih koncen rac31Ja Cestica 292,700 61.65
PM, veca od grani¢ne vrijednosti 50 pg/m
Srednja godisnja k tracija NO, veca od i¢
rednja godi¥nja ozncen racija NO; vecéa od grani¢ne 65.204 9.46
vrijednosti 40 pg/m
19. najveca vrijednost satnih k tracija NO; ve¢
naJYejca vrijednost satni on;:en racija NO; veca 21.629 3.84
od grani¢ne vrijednosti 200 pg/m

Izvor podataka: EKONERG: Model za izracun izloZenosti stanovni$tva oneciséenju zraka u Gradu Zagrebu, 2017.

Prema karti oneciS¢enja zraka za 2014. (Slika 23.), prekoracenju grani¢ne vrijednosti
(GV) godiSnje koncentracije PMio je bilo je izloZeno oko 1% stanovnika Grada Zagreba.
Prostorni obuhvat prekoracenja GV godiSnje koncentracije PMjo je bio vezan za isto¢ni dio
Grada Zagreba (Slika 23.a). Prekoracenju grani¢ne vrijednosti dnevne koncentracije PMio je
bilo izlozeno oko 37% stanovnika Grada Zagreba. Prostorni obuhvat prekoracenja GV dnevne
koncentracije PMio je najve¢im dijelom bio vezan za srediSnji dio podru¢ja Grada Zagreba
(Slika 23.b).

Prema kartama oneciS¢enja zraka za 2014. (Slika 23.), prekoracenju grani¢ne vrijednosti
godiSnje koncentracije NO2, je bilo je izlozeno oko 8% stanovnika Grada Zagreba, a
prekoracenju granicne vrijednosti za satne koncentracije NO2 oko 3% stanovnika. Kako je
glavni izvor duSikovih oksida cestovni promet, podrucje oneciS¢enja prati glavne cestovne
prometnice u urbanom dijelu podrucja Grada Zagreba (Slika 23.c 1 Slika 23.d).

Podatci o kvaliteti zraka s obzirom na PMo i NO> u razdoblju 2016. — 2019. pokazuju
da je doslo do poboljSanja te da u predmetnom razdoblju nije bilo prekora¢enja GV godisnje
koncentracije PMio, a primjetan je trend smanjenja broja dana prekoracenja GV za dnevne
koncentracije PMo. U razdoblju 2016. — 2019. prevladava pad srednjih godiS$njih koncentracija
NO:..
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3. NACELA I MJERILA ZA ODREDPIVANJE CILJEVA 1 PRIORITETA
ZASTITE ZRAKA

Zastitu zraka ureduju Zakon o zastiti zraka (Narodne novine 127/19) 1 Zakon o zastiti
okolisa (Narodne novine 80/13, 153/13 — Zakon o gradnji, 78/15, 12/18, 118/18) te njihovi
provedbeni propisi, medunarodni ugovori koji se odnose na oneciS¢enje zraka i pravna
steCevina Europske unije. ZaStita zraka obuhvaca mjere zastite zraka, poboljSanje kvalitete
zraka radi izbjegavanja ili smanjivanja Stetnih posljedica za ljudsko zdravlje, kvalitetu zivljenja
1 okoliS u cjelini te o€uvanje kvalitete zraka. Temelji se na nacelima zastite okoliSa, zahtjevima
medunarodnog prava i pravne steCevine EU te na uvazavanju znanstvenih spoznaja.

3.1. Nacela za odredivanje ciljeva i prioriteta zaStite zraka

Odrzivi razvitak: Koncept odrzivog razvitka podrazumijeva proces postizavanja
ravnoteze izmedu gospodarskih, socijalnih 1 okolisnih zahtjeva kojim se osigurava
zadovoljavanje potreba sadaSnje generacije, bez ugrozavanja mogucnosti buduc¢ih generacija
da zadovolje svoje potrebe. Zahtjevi zastite zraka sastavni su dio odrzivog razvitka i trebaju biti
uklju¢eni u pripreme i provedbe polazista i aktivnosti na svim podru¢jima gospodarskog i
socijalnog razvitka.

Cjeloviti pristup: Zahtjevi za visokom razinom zastite zraka i poboljSanjem kvalitete
zraka su obvezni sastavni dio svih polaziSta kojima je cilj uravnotezeni gospodarski razvitak, a
osiguravaju se sukladno nacelu odrzivog razvitka.

Suradnja: Odrzivi razvitak u cilju zastite okoliSa pa time i zaStite zraka se postize
suradnjom 1 zajednickim djelovanjem svih dionika u okviru njihovih nadleznosti i
odgovornosti.

Poticanje: Poticu se djelatnosti i aktivnosti koje sprjeavaju ili smanjuju oneciséenje
zraka te zahvati koji smanjuju uporabu tvari, sirovina i energije te tako manje oneciS¢uju zrak.
Potice se informiranje, izobrazba i poucavanje javnosti o kvaliteti zraka kako bi se razvila
svijest o potrebi zastite zraka kao jedne od sastavnice okolisa.

Predostroznost: Potrebno je u najve¢oj mogucoj mjeri voditi raCuna o sprjeavanju
oneciS¢avanja zraka. Radi izbjegavanja rizika 1 opasnosti po kvalitetu zraka u planiranju,
izvodenju 1 radu zahvata treba primjenjivati mjere zastite zraka, Sto podrazumijeva koristenje
najbolje raspolozivih tehnika i dobrih iskustava, uporabu proizvoda, opreme i uredaja te
primjenu proizvodnih postupaka i sustava odrzavanja najpovoljnijih za okolis.

Zamjena i/ili nadomjeStaj: Djelovanje, odnosno planirani zahvat koji bi mogao imati
nepovoljan utjecaj na kvalitetu zraka potrebno je zamijeniti djelovanjem, odnosno zahvatom
koji predstavlja znatno manyji rizik za kvalitetu zraka.

Onecisciva¢ plaéa: Onecis¢iva¢ snosi troskove nastale oneciS¢avanjem zraka koji
obuhvaca troskove nastale u vezi s one€iS¢avanjem zraka, procjene Stete, procjene nuznih mjera
1 troskova otklanjanja Stete. OneciS¢ivac snosi i troSkove pracenja kvalitete zraka 1 primjene
utvrdenih mjera te troSkove poduzimanja mjera prevencije onecis¢ivanja zraka, bez obzira jesu
li su troskovi rezultat propisane odgovornosti za oneciS¢avanje, odnosno ispustanja emisija u
zrak ili su naknade utvrdene odgovarajué¢im financijskim instrumentima, odnosno obveza
utvrdena propisom o smanjivanju onecis¢ivanja okoliSa.
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Pristup informacijama i sudjelovanje javnosti: Javnost ima pravo pristupa
informacijama o kvaliteti zraka 1 poduzetim mjerama zaStite zraka. Javnost ima pravo
sudjelovati u postupcima izrade i donosenja dokumenata o zastiti zraka.

Pristup pravosudu: Svaka osoba (gradanin i druga fizicka, pravna osoba, njihove
skupine, udruge i organizacije) koja moze dokazati da joj je zbog lokacije zahvata ili utjecaja
zahvata trajno naruseno pravo na zdrav Zivot i okoli§ ima pravo osporavati zakonitost odluka
tijela javne vlasti u skladu s propisima putem nadleznog tijela i/ili nadleznog suda.

3.2. Mijerila za odredivanje ciljeva i prioriteta zaStite zraka

Stupanj opasnosti/Stetnosti po zdravlje i okoli§, uzimajuéi u obzir razine
oneciséenja i izloZenost populacije: Prednost imaju ciljevi i mjere ¢ijim se ostvarenjem utjece
na smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak koje imaju izrazenija Stetna svojstva na
ljudsko zdravlje i/ili okoli$. U pogledu utjecaja na zdravlje, osjetljiva populacija su djeca, starije
osobe 1 bolesnici.

Preventivno djelovanje i kontinuitet u provedbi mjera zastite zraka: Prednost imaju
mjere kojima se preventivno djeluje na sprjecavanje oneciSéenja zraka te mjere koje su nastavak
dugogodi$njih aktivnosti Grada Zagreba u zastiti zraka, a za koje se smatra da su u proteklome
razdoblju dale pozitivne efekte i koje se zato nastavljaju kontinuirano provoditi.

Stupanj nelagode: Prednost imaju mjere usmjerene na smanjenje emisije onecisc¢ujucih
tvari koje mogu naruSavati kvalitetu Zivljenja, najcesc¢e zbog dodijavanja neugodnim mirisom.

Uskladenost s nacionalnim politikama i ciljevima zaStite zraka: Prednost imaju
ciljevi i mjere koji proizlaze ili su utvrdeni Programom kontrole onecis¢enja zraka u razdoblju
2020. — 2029. (Narodne novine 90/19) te ciljevi i mjere §to pridonose zastiti zraka iz drugih
nacionalnih dokumenata odrzivog razvoja i razvojnih dokumenata pojedinih sektora.

Sinergijski ucinak: Prednost imaju mjere koje, osim smanjivanja prioritetnih
oneciS¢ujucih tvari, imaju pozitivan u¢inak na smanjivanje ostalih oneci§¢ujucih tvari i/ili na
smanjivanje utjecaja na druge sastavnice okolisa (vode, tlo/otpad).

TroSkovna ucinkovitost i socijalna prihvatljivost: Prednost imaju mjere s dokazanim
pozitivnim ucinkom na kvalitetu zraka 1 istovremeno s kra¢im rokom provedbe, a za koje

postoji moguénost financiranja iz prora¢una Grada Zagreba, nacionalnih programa i/ili EU
fondova.
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4. CILJEVI I PRIORITETI ZASTITE ZRAKA

Sukladno ocjeni kvalitete zraka i specificnostima Grada Zagreba, ciljevi 1 prioriteti
zastite zraka ovoga programa su:

odrzati prvu kategoriju kvalitete zraka na podrucju na kojem je utvrdeno da su razine
sumporovog dioksida (SO,), dusikovog dioksida (NO3), ugljikova monoksida (CO),
prizemnog ozona (03), lebdecih Cestica (PM1o 1 PM25), benzo(a)pirena (BaP) u PMy,
teskih metala u PMo, benzena, ukupne zive, ukupne talozne tvari (UTT) i teSkih
metala u UTT nize od propisanih grani¢nih vrijednosti, ciljnih vrijednosti i ciljnih
vrijednosti za prizemni ozon

poboljsati kvalitetu zraka na podrucju na kojem je utvrdena druga kvaliteta zraka,
odnosno na kojem je utvrdeno da su razine dusikovog dioksida (NOy), prizemnog
ozona (0O3), ¢estica PMio 1 benzo(a)pirena (BaP) u PM o vise od propisanih grani¢nih
te ciljnih vrijednosti i ciljnih vrijednosti za prizemni ozon

smanjiti emisije prekursora prizemnog ozona (O3)

smanjiti emisije tvari neugodna mirisa radi poboljSanja kvalitete zivljenja

redovito informiranje, obavjeS¢ivanje i razmjena informacija o kvaliteti zraka
medusektorska suradnja na podrucju zastite zraka.

Za ostvarenje navedenih ciljeva i prioriteta, odredene su 33 mjere za zastitu zraka, a veci
dio ih pomaze ostvarenje vise ciljeva i prioriteta (Tablica 10.).

Tablica 10. Veze ciljeva i prioriteta te mjera zastite zraka

Ciljevi i prioriteti zaStite zraka

Mjere zastite zraka
(mjere M1 — M33 navedene u nastavku)

Odrzati prvu kategoriju kvalitete zraka na podrucju
gdje je utvrdeno da su razine sumporovog dioksida
(S0,), dusikovog dioksida (NO,), ugljikova
monoksida (CO), prizemnog ozona (O3), lebde¢ih
Cestica (PMio i PM,5s), benzo(a)pirena (BaP) u
PM,, teskih metala u PM o, benzena, ukupne zive,
ukupne talozne tvari (UTT) i teskih metala u UTT
nize od propisanih grani¢nih vrijednosti, ciljnih
vrijednosti i ciljnih vrijednosti za prizemni 0zon

M2, M3, M4, M6, M9, M10, M12, M13, M14,
M20, M21, M22, M23, M24, M25, M26, M27,
M28, M29, M30, M31, M32 i M33

Poboljsati kvalitetu zraka na podrucju gdje je
utvrdena druga kvaliteta zraka, odnosno gdje su
razine dusikovog dioksida (NO,), prizemnog
ozona (Q3), Cestica PM; i benzo(a)pirena (BaP) u
PMy vise od propisanih grani¢nih vrijednosti,
ciljnih vrijednosti i ciljnih vrijednosti za prizemni
0Zon.

M2, M3, M4, M5, M6, M9, M10, M12, M13,
M14, M20, M21, M22, M23, M24, M25, M26,
M27, M28, M29, M30, M31, M32 i M33

Smanjiti emisije prekursora prizemnog ozona (O3)

M5, M13, M15, M17, M20, M21, M22, M23,
M24, M25, M26, M27, M28, M29, M30, M31,
M32 i M33

Smanjiti emisije tvari neugodna mirisa radi
poboljsanja kvalitete Zivljenja

M16, M17, M18, M19 1 M20

Redovito informiranje, obavjes¢ivanje i razmjena
informacija o kvaliteti zraka

M1, M2, M3, M4, M7, M8, M11

Medusektorska suradnja na podrucju zastite zraka

M1, M6, M9, M12, M21, M22, M23, M24,
M25, M26, M27, M28, M29, M30, M31, M32 i
M33
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5. MJERE I AKTIVNOSTI ZA ZASTITU ZRAKA

Mjere za zastitu zraka ovog Programa definirane su radi ostvarenja ciljeva zastite zraka,
prema ocjeni kvalitete zraka 1 specificnostima Grada Zagreba. Sukladno Zakonu, mjere su
grupirane na:

- prioritetne mjere i aktivnosti u podrucju zastite zraka

- preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka

- mjere za smanjivanje emisija onec¢iS¢ujucih tvari po djelatnostima

- mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa i

- mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije.

5.1.  Prioritetne mjere i aktivnosti u podrucju zastite zraka

MI1. Pravovremeno i cjelovito obavjeSéivanje javnosti o pojavi prekoracenja pragova
upozorenja i praga obavjeS¢ivanja te o primjeni posebnih mjera zaStite zdravlja ljudi i
okolisa

U slucaju da se utvrdi prekoracenje pragova upozorenja za sumporov dioksid (SO3) ili
dusikov dioksid (NO2), praga upozorenja ili praga obavje$éivanja za prizemni ozon (O3)'8
potrebno je informirati javnost o pojavi prekoracenja i posebnim mjerama zastite zdravlja ljudi
1 okoli$a te odrediti nacin njihove provedbe sukladno propisu koji odreduje razine onecis¢ujucih
tvari u zraku'®. Javnost je potrebno obavijestiti i o prestanku prekoradenja pragova upozorenja
ili praga obavjesc¢ivanja. ObavjeS¢ivanje se provodi prema protokolu, pravovremeno i cjelovito
preko lako dostupnih medija, mrezne stranice Grada Zagreba ili drugim komunikacijskim
sredstvima. U obavjes¢ivanju javnosti sudjeluju i nadleZna tijela za zastitu zdravlja i javno
zdravstvo objavom svojih preporuka o ponasanju i preventivnim mjerama zastite zdravlja
gradana, osobito za osjetljivu populaciju.

M2. Utvrditi opravdanost zahtjeva nadleZne inspekcije ili prijave gradana da je doSlo do
oneciSéenja zraka i donijeti odgovarajucu odluku o potrebi provedbe mjerenja posebne
namjene, odnosno procjene razine onecis¢enosti

Na zahtjev inspekcije zastite okoliSa DrZzavnog inspektorata ili po prijavi gradana o
lokalnome oneciS¢enju zraka, utvrduje se opravdanost zahtjeva ili prijave te se u roku pet dana
donosi odluka o potrebi provedbe mjerenja posebne namjene odnosno procjene razine
oneciS¢enosti. Utvrdi li se potreba provedbe mjerenja posebne namjene odnosno procjene
razine oneciS¢enosti, njihovi rezultati se objavljuju na mreznoj stranici Grada Zagreba i1
dostavljaju nadleznoj inspekciji DrZavnog inspektorata koja rjeSenjem moZe naloziti
otklanjanje utvrdenih nedostataka na izvoru onecis¢enja i poduzimanje mjera za zasStitu zraka.

'8 Prag upozorenja je razina onecis¢enosti ¢ije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri kratkotrajnoj izloZenosti za ¢itavo
stanovni$tvo i pri €¢ijoj se pojavi zurno poduzimaju odgovarajuce propisane mjere. Prag obavje§¢ivanja je razina oneciScenosti Cije
prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri kratkotrajnoj izlozenosti za osjetljive skupine stanovnistva i o kojima se zurno i na
odgovaraju¢i nacin informira javnost. Pragovi upozorenja i obavje$¢ivanja odredeni su propisom koji odreduje razine onecis¢ujucih tvari u
zraku, a to je tijekom izrade ovoga Programa Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari (Narodne novine 77/20) kojom su utvrdeni pragovi
upozorenja za sumporov dioksid i dusikov oksid te prag obavjes¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon.

1 Tijekom izrade ovoga Programa propis koji odreduje razine one¢iséujucih tvari u zraku je Uredba o razinama one¢iséujucih tvari (Narodne
novine 77/20) ¢iji je sastavni dio Prilog 6: Posebne mjere zastite zdravlja ljudi i okolisa koje se poduzimaju prilikom pojave prekoracenja
pragova upozorenja i praga obavjesc¢ivanja.
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M3. Pratiti rizik od prekoracenja praga upozorenja za sumporov dioksid i dusikov
dioksid

Visegodisnje analize rezultata mjerenja i pracenja oneciS¢ujucih tvari u Gradu Zagrebu
pokazuju da su koncentracije sumporovog dioksida (SO-) 1 duSikovog dioksida (NO2) znatno
nize od pragova upozorenja. Medutim, utvrdi li se na temelju izvje$ca o pracenju kvalitete zraka
postojanje rizika da ¢e razine SO; ili NO» prekoraciti prag upozorenja, za administrativno
podrucje Grada Zagreba se izraduje i donosi Kratkoro¢ni akcijski plan koji sadrzi mjere Sto se
u kratkom roku provode kako bi se smanjio rizik ili trajanje prekoracenja praga upozorenja za
SOz ili NOa.

M4. Pratiti rizik od prekoracenja praga upozorenja za prizemni ozon

U slucaju prekoracenja praga upozorenja za prizemni ozon (O3), Grad Zagreb u suradnji
s ministarstvom nadleznim za zastitu okoliSa osigurava donoSenje Kratkorocnog akcijskog
plana za prizemni ozon tamo gdje, prema ocjeni, postoji znacajan potencijal za smanjenje rizika,
trajanja ili ozbiljnosti, vodeci ratuna o geografskim, meteoroloskim i gospodarskim uvjetima i
vodeéi ra¢una o Odluci Komisije 2004/279/EZ%°.

Prizemni ozon je sekundarna oneci$¢ujuca tvar §to nastaje fotokemijskim reakcijama u
kojima sudjeluju njegovi prekursori, a stvaranje i razgradnja O3 u velikoj mjeri ovisi o
meteoroloskim uvjetima. Visoke temperature kao posljedica jakog sunceva zraCenja i
zadrzavanje polja visokog tlaka zraka pogoduju fotokemijskim reakcijama pa se poviSene
koncentracije O3 javljaju u toplom dijelu godine, ovisno o geografskom polozaju pojedinog
podrucja. Epizodna stanja poviSenih koncentracija O3 u Europi su najizraZenija u juznom dijelu
kontinenta, osobito uz Mediteran, zbog ¢ega nisu rijetkost ni u Republici Hrvatskoj.

S obzirom da relativno duga postojanost Oz u atmosferi omogucuje njegov prijenos na
velike udaljenosti, oneciS¢enje prizemnim ozonom globalni je problem kojemu dodatno
pogoduje rasprostranjenost izvora prekursora ozona i slozeni procesi u ciklusu njegova
nastanka i razgradnje, §to je u konacnici veliki izazov za utvrdivanje uc¢inkovitih mjera koje bi
vodile ka smanjenju koncentracija O3 u atmosferi.

S obzirom na geografski polozaj 1 izlozenost prostora Republike Hrvatske
prekograni¢nim oneciS¢enjima prizemnim ozonom, nije vjerojatno da se posebnim mjerama i
aktivnostima ograni¢enim na podrucje Grada Zagreba moze smanjiti rizik, trajanje ili ozbiljnost
prekoracenja praga upozorenja za Os. Lokalne aktivnosti kojima se smanjuju emisije prekursora
O3 1 njegovo nastajanje vjerojatno ne mogu biti troSkovno ucinkovite i imati zna¢ajan potencijal
bez dodatne i sveobuhvatne podrSke mjera koje trebaju biti planirane ne samo na nacionalnoj
razini, vec 1 Sire.

MS. Provoditi Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba

Nastaviti provodenje mjera iz Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) §to su usmjerene na smanjenje
koncentracija duSikova dioksida (NO.), lebdecih ¢estica PMio1 PM2 s, benzo(a)pirena B(a)P u
PMio i prizemnog ozona (O3) radi postizanja grani¢nih, odnosno ciljnih vrijednosti za pojedine
oneciScujuce tvari te ciljne vrijednosti za Os. Planirano razdoblje za operativhu provedbu
Akcijskog plana i1 za poboljSanja kvalitete zraka je do 2023.

Nakon donoSenja novog Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba provoditi mjere koje su njime odredene.

2 Odluka Komisije 2004/279/EZ od 19. ozujka 2004. o smjernicama za provedbu Direktive 2002/3/EZ Europskog parlamenta i Vijeca o ozonu
u zraku (SL L 87/50, 25. 3. 2004.)
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5.2. Preventivne mjere za ouvanje kvalitete zraka

M6. Nastaviti implementaciju ciljeva i mjera zaStite zraka u razvojne dokumente Grada
Zagreba i dokumente prostornog uredenja

Prepoznajuci vaznost zastite zraka u cilju odrzivog razvoja, zastite zdravlja i okoliSa u
cjelini, ciljevi 1 mjere zastite zraka se kontinuirano ugraduju u strateske, planske i programske
dokumente Grada Zagreba i u dokumente prostornog uredenja. Kako se na taj nacin ve¢ tijekom
planiranja razvoja gradskog podrucja, urbanog planiranja 1 razvoja pojedinih sektora
preventivno djeluje na ocuvanju kvalitete zraka, potrebno je nastaviti s novelacijom i
implementacijom ciljeva i mjera zastite zraka u gradske razvojne dokumente i u dokumente
prostornog uredenja koji medusobno trebaju biti uskladeni.

M?7. Nadograditi postoje¢u mrezu gradskih mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete
zraka automatskom mjernom postajom u isto¢nom dijelu Grada Zagreba

Da bi se pracenje kvalitete zraka u gradskoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka
prilagodilo rastu i razvoju Grada Zagreba u cjelini, potrebno je u njegovom istocnom dijelu
uspostaviti automatsku mjernu postaju za pracenje kvalitete zraka s obuhvatom mjerenja koji
je odreden Programom mjerenja razina oneciS¢enosti na podrucju Grada Zagreba (SluZbeni
glasnik Grada Zagreba 22/15).

MS. Nastaviti razvoj i unaprjedenje postojeceg sustava pracenja kvalitete zraka

Potrebno je nastaviti s aktivnostima na osuvremenjivanju mreze gradskim mjernih
postaja za trajno pracenje kvalitete zraka, a na mjernim postajama na kojima se mjerenja
dusikovog dioksida (NO2) provode klasicnom metodom potrebno je uspostaviti mjerenja NO>
referentnom metodom — automatskim mjernim uredajima s pohranom i kontinuiranim
prijenosom podataka mjerenja u Informacijski sustav zastite zraka.

Kako kontinuirana gradnja i/ili rekonstrukcija sadrzaja urbanog podru¢ja mijenja
okruzenje mjernih postaja na kojima se prati kvaliteta zraka, u okviru modernizacije mjernih
postaja je potrebno procijeniti i reprezentativnost mikrolokacija na kojima se one trenutno
nalaze i po potrebi predloziti njihove zamjenske mikrolokacije.

Unaprjedenje postojeCeg sustava pracenja kvalitete zraka ukljucuje 1 provodenje
dodatnih ili indikativnih mjerenja razina pojedinih oneci§¢ujucih tvari u zraku ¢iji bi rezultati
omogucili viSe saznanja o varijabilnosti oneciS¢enosti zraka na nekom podrucju, odnosno koji
bi dali bolji uvid u raspodjelu i doprinose pojedinih izvora oneciS¢enja zraka.

M09. Nastaviti provoditi informativne i edukativne aktivnosti na temu zaStite kvalitete
zraka i utjecaja kvalitete zraka na zdravlje ljudi

Kontinuirana edukacija 1 razmjena informacija vazni su ¢imbenici u senzibiliziranju
javnosti o potrebi zastite zraka, u pronalaZenju u¢inkovitih nac¢ina smanjenja onecis¢enja zraka
ili smanjenja Stetnih uc¢inka onecis¢enja zraka. Transparentnost 1 razmjena informacija sa Sirom
javnosti na jasan i razumljiv nac¢in potic¢e gradane na produktivnije sudjelovanje u aktivnostima
zastite zraka u uzoj 1 $iroj zajednici 1 oblikuje obrazac ponasanja prihvatljiv za okolis.

Grad Zagreb na temu zastite zraka kontinuirano informira gradane putem svoje mreZne
stranice objavom korisnih informacija, pojaSnjenja, preporuka i savjeta. S obzirom na izvore
onecis¢enja zraka na podruc¢ju Grada Zagreba, preporuke i savjeti prvenstveno su usmjereni n