Na temelju c¢lanka 50. stavka 2. tocke 2. Pravilnika o metodologiji za izradu procjena
ugrozenosti 1 planova zastite 1 spasavanja (Narodne novine 30/14 1 67/14) i ¢lanka 38. stavka
35. Statuta Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 19/99, 19/01, 20/01 — prociséeni
tekst. 10/04, 18/05, 2/06, 18/06, 7/09, 16/09, 25/09, 10/10, 4/13, 24/13 i 2/15) Gradska
skupstina Grada Zagreba, na sjednici 2016. donijela je

PROCJENU
ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa od katastrofa i
velikih nesreéa za podruéje Grada Zagreba

I UvOD

Ovom se procjenom utvrduju vrste, intenzitet 1 ucinci te moguce posljedice djelovanja
prirodnih i tehnic¢ko-tehnoloskih katastrofa i velikih nesre¢a po stanovniStvo, materijalna i
kulturna dobra te okoli§, procjenjuju potrebe i moguénosti sprjeCavanja, smanjenja i
uklanjanja nastalih posljedica, te gradi temelj za izradu planova zaStite i spaSavanja
stanovnis$tva, uz djelovanje svih mjerodavnih pravnih osoba, operativnih snaga zastite i
spasavanja, te raspolozivih resursa sustava zastite i spasavanja. Radi se o azuriranju donijete
Procjene, obzirom na metodoloSke promjene kao i na sustinske promjene u njenom sadrzaju,
na temelju promjena stanja u prostoru i povecanju urbane ranjivosti.

Temeljne zadace sustava zastite i spaSavanja su prosudba mogucih ugrozavanja i
posljedica, planiranje 1 pripravnost za reagiranje, reagiranje u zastiti i spaSavanju u slucaju
katastrofa 1 vec¢ih nesre¢a te poduzimanje potrebnih aktivnosti i mjera za otklanjanje
posljedica radi zurne normalizacije Zivota na podrucju na kojem je dogadaj nastao, a ostvaruju
se:

- identifikacijom opasnosti, procjenom ucinaka, ocjenjivanjem stanja operativnih
snaga zaStite 1 spaSavanja te izradom procjene ugroZenosti i planova djelovanja,
mjera 1 postupaka, vodenjem evidencije svih izvora rizika 1 opasnosti;

- trajnim organiziranjem, pripremanjem, osposobljavanjem, uvjezbavanjem i
usavrSavanjem sudionika zastite 1 spasavanja;

- uzbunjivanjem gradana 1 priopéavanjem uputa o ponaSanju glede moguce
opasnosti, obavjeS€ivanjem sudionika =zaStite 1 spaSavanja o prijetnjama te
moguénostima, na¢inima, mjerama i aktivnostima zastite i spaSavanja;

- aktiviranjem 1 djelovanjem operativnih snaga;

- ostvarivanjem zadaca zaStite 1 spaSavanja u suradnji s nadleznim tijelima drugih
drzava 1 medunarodnih organizacija, na temelju sklopljenih medunarodnih ugovora;

- organiziranjem djelotvornog pracenja aktivnosti opasnih izvora i potencijalno
opasnih situacija;

- informiranjem javnosti.

U slucaju neposredne prijetnje od nastanka katastrofe ili vece nesrece na podrucju

jedne gradske cetvrti, gradonacelnik ima pravo i obvezu mobilizirati sveukupne ljudske i
materijalno-tehnicke potencijale s podrucja te gradske cetvrti, sukladno planu zastite i
spasavanja. Kada je gradonacelnik aktivirao sve kapacitete i moguénosti s podrucja jedne
gradske Cetvrti, po potrebi mobilizira operativne snage 1 drugih gradskih cetvrti, a moze
zatraziti 1 dopunsku pomo¢ s podrucja drugih Zupanija ili Republike Hrvatske.



Azuriranom procjenom ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa
Grada Zagreba (u daljnjem tekstu: Procjena) razraduju se moguca ugrozavanja stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa od opasnosti, nastanka i posljedica katastrofa i velikih
nesreca, potrebna sredstva za zastitu i spasavanje te njihova spremnost za djelovanje u zastiti i
spasavanju.

Procjena se izraduje sukladno odredbama Pravilnika o metodologiji za izradu procjena
ugrozenosti 1 planova zastite i spaSavanja.

Temeljni dijelovi procjene su:

1)

1. wvrste, intenzitet i ucinci te mogucée posljedice djelovanja prirodnih 1 tehnicko-
tehnoloskih katastrofa i velikih nesre¢a po stanovnis§tvo, materijalna i kulturna dobra
te okolis,

2. snage za zaStitu i spasavanje,

3. zakljucne ocjene,

4. zemljovidi.

2) Podaci o polozaju i karakteristikama podrucja za koje se izraduje Procjena, podloga su za
prosudivanja dijelova 1 dio su priloga Procjene.

3) Grad Zagreb u posebnom izvatku iz Procjene - ,,Zahtjevi zaStite 1 spaSavanja u
dokumentima prostornog uredenja“,utvrduje i propisuje preventivne mjere ¢ijom ¢e se
implementacijom umanyjiti posljedice i1 ucinci djelovanja prirodnih i tehni¢ko — tehnoloskih
katastrofa 1 velikih nesreca stupanj sigurnosti stanovnistva, materijalnih dobara i okolisa.
Ovaj izvadak je sastavni dio dokumenata prostornog uredenja Grada Zagreba.



II.

POPIS PROPISA I STRUCNE LITERATURE KORISTENIH U IZRADI
PROCJENE UGROZENOSTI STANOVNISTVA, MATERIJALNIH 1
KULTURNIH DOBARA I OKOLISA OD KATASTROFA I VELIKIH
NESRECA ZA PODRUCJE GRADA ZAGREBA

Zakona o zastiti i spasavanju (Narodne novine 174/04, 79/07, 38/09 1 127/10)

Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda (Narodne novine 73/97 i 174/04)

Zakon o Hrvatskoj gorskoj sluzbi spasavanja (Narodne novine 79/06 i 110/15)

Zakon o Hrvatskom Crvenom krizu (Narodne novine 71/10)

Zakon o prijevozu opasnih tvari (Narodne novine 79/07)

Zakon o seizmoloskim poslovima (Narodne novine 44/85)

Zakon o vodama (Narodne novine 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 1 14/14)

Zakon o lokalnoj 1 podru¢noj (regionalnoj) samoupravi (Narodne novine 33/01, 60/01,
129/05, 109/07, 125/08, 36/09, 150/11, 144/12 i 19/13-procisceni tekst)

Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti (Narodne novine. 79/07, 113/08, 43/09 i
22/14)

Zakon o naseljima (Narodne novine 54/88)

Zakon o javnim cestama (Narodne novine 180/04, 82/06, 138/06, 146/08, 152/08,
38/09, 124/09,153/09, 73/10,91/10 1 84/11)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (Narodne novine 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14 1 64/15)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpada (Narodne novine 94/13)

Zakon o zastiti prirode (Narodne novine 80/13)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (Narodne novine 39/13 1 48/15)

Zakon o Sumama (Narodne novine 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12,
68/12, 148/13 1 94/14)

Zakon o zaStiti 1 o€uvanju kulturnih dobara (Narodne novine 69/99, 151/03, 157/03,
100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 1 98/15-Uredba)

Zakon o zastiti od pozara (Narodne novine 92/10)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (Narodne novine 108/95 1 56/10)

Zakon o radiolo$koj i nuklearnoj sigurnosti (Narodne novine 141/13 139/15)

Zakon o obrani (Narodne novine 73/13 1 75/15)

Pravilnik o metodologiji za izradu Procjena ugroZenosti 1 Planova zastite 1 spaSavanja
(Narodne novine 30/14 1 67/14)

Pravilnik o ustrojstvu, popuni i opremanju postrojbi CZ i postrojbi za uzbunjivanje
(Narodne novine 111/07)

Pravilnik o mobilizaciji i djelovanju operativnih snaga zastite i spaSavanja (Narodne
novine 40/08 i 44/08)

Pravilnik o na€inu prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu (Narodne novine
53/06)

Odluka o odredivanju parkiraliSnih mjesta 1 ograni¢enjima za prijevoz opasnih tvari
javnim cestama (Narodne novine 114/12)

Strategija upravljanja vodama (Narodne novine 91/08)

Odluka o donoSenju Prostornoga plana Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14 i 23/14 - procisc¢eni tekst, 26/15 i
3/16 - procisceni tekst)


http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/8e04733c677c2392c1256992002dacf1/45d18fa1a71d6eb3c1256ddd00491ea1?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/8e04733c677c2392c1256992002dacf1/45d18fa1a71d6eb3c1256ddd00491ea1?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/8e04733c677c2392c1256992002dacf1/15c7d614dedda7c5c1256cdf004649a5?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/8e04733c677c2392c1256992002dacf1/15c7d614dedda7c5c1256cdf004649a5?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/5c03fbafd59a9d21c1257116004638ad?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/cbb43ffb2c68c6f7c125754700441c0f?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/8b3255fadd4ff022c125758200424810?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/9b0e9603a27e64d3c1257d72003de42f?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/467ebf4469afb49ac1257d96004f65dd?OpenDocument

Odluka o donosSenju Generalnoga urbanisti¢kog plana grada Zagreba (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 16/07, 8/09 1 7/13)

Odluka o donosenju Generalnoga urbanistickog plana Sesveta (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 14/03, 17/06, 1/09, 7/13, 19/15 1 22/15 — procis¢eni tekst)

Procjena ugrozenosti Republike Hrvatske od prirodnih i tehnicko — tehnoloSkih
katastrofa i velikih nesrec¢a od ozujka 2013. godine

Metodologija za procjenu Stete od elementarnih nepogoda (Narodne novine 96/98)
Naredba o mjerama zastite zivotinja od zaraznih i nametnickih bolesti i njihovom
financiranju (Narodne novine 141/15)

Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati ovlastene pravne osobe za obavljanje
strucnih poslova u podruc¢ju planiranja zastite i spaSavanja (Narodne novine 24/08 i
91/13)

Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju 1 uredivanju prostora (Narodne novine 29/83, 36/85, 42/86, 30/94 1 76/07)
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (Narodne novine 79/14,
41/15175/15)

Pravilnik o kriterijima za odredivanje gradova i naseljenih mjesta u kojima se moraju
graditi skloniSta i drugi objekti za zastitu. (Narodne novine 2/91, 49/91, 33/02 i1 73/13)
Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta (Narodne novine
66/11147/13)

Pravilnik o registru postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari i o
oc¢evidniku prijavljenih velikih nesreca (Narodne novine 113/08, 80/13 1 139/14)
Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 31/81, 49/82, 29/83, 20/88 1 52/90)
Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (Narodne novine
97/10131/13)

Pravilnik o granicama izlaganja ioniziraju¢em zraCenju te o uvjetima izlaganja u
posebnim okolnostima i za provedbe intervencija u izvanrednom dogadaju (Narodne
novine 125/06, 28/10 1 59/13)

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zaStite
okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevnu dozvolu
(Narodne novine 116/07 1 56/11)

Uredba o klasifikaciji voda (Narodne novine 77/98, 137/08 1 89/10)

Uredba o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (Narodne novine
44/14178/15)

Uredba o mjerama zaStite od ionizirajuéeg zraCenja te intervencija u slucaju
izvanrednog dogadaja (Narodne novine 102/12)

www.azo.hr — Registar postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari
Strategija upravljanja vodama u RH, 2009.

DrZavni plan obrane od poplava (Narodne novine 84/10)

Sixth Frame Work EU projects, Integrated Project FLOOD site, Contract COCE-CT-
2004-505420 2004.

Metodoloska podloga za potrebe procijene ugrozZenosti civilnog stanovniStva,
materijalnih 1 kulturnih dobara, DrZavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske
Gradsko povjerenstvo za procjenu Steta od elementarnih nepogoda

Izvjesée o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008. — 2012.

International Commission on Large Dams - ICOLD 61 avenue KLEBER 75116 Paris -
France


http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/fc7bc5b1e3f36f97c12573a90032dc3d?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/fc7bc5b1e3f36f97c12573a90032dc3d?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/fc1a519ebdef9f26c125758200424888?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/c54716268da1e967c1257b3c003f85c4?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/8e04733c677c2392c1256992002dacf1/8fce8ef677a3c34fc1256e21004a4ba8?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/8e04733c677c2392c1256992002dacf1/8fce8ef677a3c34fc1256e21004a4ba8?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/1807bbf3441176bbc1257249002950ec?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/d5f784dffa678820c125754700441dc3?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/4bec20f7d2c76054c1257b3c003f8853?OpenDocument
http://www1.zagreb.hr/zagreb/slglasnik.nsf/10288f1421388ff8c1256f2d0049015b/c7b19b93a468841dc1257ec0003586fe?OpenDocument

- Direktiva Vije¢a 96/82/EC od 9. prosinca 1996. o nadzoru nad prijetnjom od velikih
nesreca koje ukljucuju opasne tvari (Seveso II direktiva), dopuna Direktiva
2003/105/EC od 16. prosinca 2003. (na snazi od 31. prosinca 2003.)

- ALOHA - Areal Location of Hazardous Atmospheres

- Seveso II Directive [96 082 EEC]

Prilikom izrade Procjene, osim navedenog, koriStene su metode neposrednog opazanja,
analize, ispitivanja i komparacije, te je obavljeno klasificiranje, obrada i iskazivanje podataka.



1. VRSTE, INTENZITET | UCINCI TE MOGUCE POSLIEDICE DJELOVANJA
PRIRODNIH | TEHNICKO — TEHNOLOSKIH KATASTROFA | VELIKIH NESRECA PO
STANOVNISTVO, MATERIJALNA | KULTURNA DOBRA TE OKOLIS

1.1. PRIRODNE KATASTROFE | VELIKE NESRECE
1.1.1. Poplave
1.1.1.1 Hidroloski pokazatelji — vodotoci, jezera i akumulacije koji mogu biti uzrok poplava

Temeljem Odluke o granicama vodnih podrucja (Narodne novine 79/10), podrudje Grada Zagreba u
cijelosti pripada vodnom podruéju rijeke Dunav, odnosno podruéju s kojeg sve vode otjecu,
povrsinskim ili podzemnim putem u rijeku Dunav. Vodno podrucje rijeke Dunav podijeljeno je
temeljem Odluke o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (Narodne novine 97/10),
na podrucje podsliva rijeke Save, Drave i Dunava. Grad Zagreb smjesten je na podrudju podsliva rijeke
Save, te u cijelosti pripada podruéju malog sliva ,,Zagrebacko prisavlje”.
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Slika 1. Kartografski prikaz sektora i granica od poplava branjenih podrucja.
lzvor: http://www.voda.hr/hr/zakoni-propisi-vodna-slivha-podrucja

U hidroloSkom smislu prostor Zagrebacke Zupanije karakterizira vodni sliv rijeke Save i njenih
pritoka, te rijeka Krapina koja jednom svojom obalom dotice granice Grada Zagreba uz navedene
rijeke potencijalnu opasnost od poplava predstavljaju i potoci sa obronaka Medvednice i
Vukomerickih gorica.

UZe gradsko podrucje Grada Zagreba obiluje mnogobrojnim potocima koji se s Medvednice slijevaju
ka urbanim dijelovima grada. Osam potoka sa sjeverozapadnih obronaka Medvednice utjece u rijeku
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Krapinu, dok u rijeku Savu s juZnih i jugoisto¢nih obronaka Medvednice utjeCe 42 potoka, kako je
prikazano u Tablici 1.

RB Naziv vodotoka duzina - km odrzavano - km
1 | Podsusedsko Dolje 4,10 3,50
2 | Dubravica 6,50 4,50
3 | Medpotoki 2,70 1,00
4 | Vrapcak 14,60 10,50
5 | Crnomerec 10,00 7,50
6 | Kustosak 8,50 7,50
7 | Kuniscak 3,90 1,50
8 | Jelenovag, |, Il 4,20 1,20
9 | Zelengaj 1,80 0,50
10 | Kraljevec|, Il 2,71 1,80
11 | Kraljevecki potok 3,90 3,50 3,90 0,50
12 | Gracanski potok 2,90 2,50 2,90 2,50
13 | Pustodol 2,60 1,50
14 | Ribnjak 1,50 1,00
15 | Crna Voda 4,80 2,80
16 | Dotrséina 2,20 0,50
17 | Bliznec 16,60 8,60
18 | Stefanovec 11,60 8,50
19 | Descevec 2,00 1,00
20 | Trnava 17,00 11,00
21 | Bidrovec 4,80 1,80
22 | Vidovec 6,50 2,50
23 | Kasina s pritocima 55,50 22,20
24 | Cucerska Reka s pritocima 25,80 13,50
25 | Vuger s pritocima 42,20 17,00
26 | Lomnica 8,50 8,50
27 | Lipnica 16,70 6,10
28 | Ograja 4,00 4,00
29 | Gustelin 3,60 3,60
30 | Mocirad 3,75 3,75
31 | Skupni Creti 4,76 4,76
32 | Bukovica 6,00 6,00
33 | Kukeljnjak 3,20 3,20
34 | Malicevac 2,50 2,50
35 | Crnec s pritocima 36,30 14,50
36 | Starca 2,00 2,00
37 | Gostiraj 5,50 3,00
38 | Glavnicica s pritocima 35,80 14,50
39 | Branovec 7,00 2,50
40 | Moravscak 7,00 4,50
41 | Goranec 8,50 4,00
42 | Blagusa 8,00 5,00
43 | Rijeka Sava 74,20 74,20
UKUPNO 496,22 304,01

Tablica 1. Vodotoci na podrucju Grada Zagreba; lzvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.



Iz Tablice 1. vidljivo je da ukupna duZina vodotoka na podrucju Grada Zagreba iznosi 496,22 km, a
odrzavano je 304,01 km. Potoci juznih, jugozapadnih i isto¢nih obronaka Medvednice (Goljak,
Kostanjek, Dolac Dubravica, Krizevséak, Ponikve, lvans¢ak Medpotoki, Perjavica, Vrapcak, Jaskovina,
Kustosak, Grmos¢ica, Crnomerec, Mikuli¢i, Kuni$¢ak, Jelenovec I. i Il., Kraljevec I. i Il., Zelengaj
,Tupkanac, Kraljevecki potok, Ribnjak Gracanski, potok Lonscina, Gracec, Pustodol, Fuckov Jarek,
Remetski potok, Bliznec, Crna voda, Stefanovec, De$cevec, Dotricina, Bidrovec, Trnava, Vidovec,
Cucerska reka, Lipa, Tisovac, Jezercica, Branovec, Vugrov potok, Kucilovina, Srednjak, Kostanjec,
Goranec, Melinec, Mali potok, Novoselcina), ¢ine vrlo gustu razgranatu hidrografsku mrezu s velikim
uzduznim padovima, $to uz jake intenzitete oborina i Cinjenicu da se vodotoci nalaze u brdskom
podrucju, uzrokuje otjecanje bujicnog karaktera, popraceno jakim erozijskim procesom i
prenoSenjem nanosa u sredi$nji i donji dio vodotoka. Na podrucju srediSnjeg i nizinskog dijela slivnih
povrsina nalazi se sagradeno gradsko podrucje koje se Stiti od buji¢nih poto¢nih tokova retencijama i
akumulacijama. Na slici 2. prikazana je karta potoka Grada Zagreba.
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Slika 2. Karta potoka Grada Zagreba

U cilju sprjecavanja poplava izgradeni su retencijski sustavi koji prihvacaju i dalje odvode vode
podsljemenskih potoka. Status velikih brana imaju retencije: Cokot, Crnomerec, Jazbina, Lagvi¢, Pusti
dol, Sopot, Stefanovec Il i Trnava. Male brane su: Bidrovec |, Bidrovec Il, Brana Ill i Brana V, Dubravica
I, Fuckov jarak, Jelenovac Il, Jezercica, Kunis¢ak, KustoSak E, Kustosak F Ill, Vidovec | i Vidovec II.
Pored recenog izgradena je Meliorativna kanalska mreZa u duZini od 114,35 km, od ¢ega se odrZava
67,50 km. Navedena mrezZa obuhvaca 2 sliva: Slivno podrucje Novog Zagreba sa 85,70 km kanalske
mreZe i Slivno podrucja Sesveta sa 28,65 km kanalske mreZe.

Osim vodotoka, u Gradu Zagrebu se nalaze i vode stajaCice (jezera, Sljuncare). Njih ukupno 141
zauzima povrsinu od 264,5 ha, navedeno u tablici 2.

Vrsta stajace vode ..
- = - - - . Povrsina
Ukupno aktivne napustene rukavci umjetna jamei ha
Sljuncare Sljuncare Save jezera ostalo
141 - 10 3 6 126 264,5

Tablica 2. Stajace vode; lIzvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2014.



1.1.1.2. Utjecaj na elemente kriticne infrastrukture koji su od vitalnog znacaja za podrucje
Grada Zagreba

Ozbiljna poplava moZe ugroziti objekte kriticne infrastrukture na podruéju Grada Zagreba samo
uslijed pucanja Savskog nasipa. Zbog toga se u suradnji sa Hrvatskim vodama pristupilo GIS
modeliranju i predvidanju potencijalnih poplavnih podrucja Grada Zagreba u sluéaju pucanja nasipa
na odredenim tockama. GIS analizama odrediti ¢e se koji su objekti kritine infrastrukture ugrozeni
takvim potencijalnim slijedom dogadaja. Procjena ¢e biti nadopunjena rezultatima navedene GIS
analize, koji ¢e izmedu ostalog sadrzavati informacije te prikazati prostorni smjestaj objekata kriticne
infrastrukture u odnosu na moguce prijetnje plavljenja.

S obzirom na sve ucestalije vremenske nepogode, posebno grmljavinske pljuskove koji ukljucuju vrlo
veliku koli¢inu padalina, neki objekti kriticne infrastrukture mogu biti poplavljeni zbog nedovoljne
propusnosti kanalizacije koja ne moze prikupiti dovoljnu koli¢inu vode, no takve je dogadaje teze
predvidjeti. Na gradskim podruéjima smjestenim uz sjevernu i juZznu obalu Save problem
predstavljaju i podzemne vode koje poplavljuju podrume zgrada tijekom visokog vodostaja, no takvi
dogadaji ne mogu ozbiljno ugroziti objekte kriticne infrastrukture, ve¢ eventualno otezati rad. Buduci
da sva naselja u Gradu Zagrebu nisu povezana na glavni vodoopskrbni sustav, u slucaju poplava
moguce je zamucenje lokalnih vodoopskrbnih mreza tijekom i nakon poplava a zagadenje izvora vode
moze dovesti do epidemioloskih i sanitarnih opasnosti. U tablici 3. navedeni su mogudéi utjecaji
poplave na odredene sektore kriti¢ne infrastrukture.

sektor kriticne
infrastrukture

posljedice po obavljanje
djelatnosti

posljedice po

ucinak ..
korisnike

nedostatna opskrba

zamucenje izvora
vodom

poremecaj u funkcioniranju

opskrba vodom i poremecaj u

i ostecenje funkcioniranju, izlijevanje . . .
odvodnja ecen) niranjtl, tzyevani ugrozavanje zdravlja
kanalizacijskog otpadnih voda, potapanje o

o stanovnistva

sustava podruma, zagadenja izvora
vode
v nemogucnost
ostecenja

cestovni promet

prometnica,
poplavljivanje
nadvoznjaka

prekidi i otezano obavljanje
djelatnosti do otklanjanja
posljedica

koristenja prometnica,
kasnjenje u cestovhom
prometu, oteZavanje
evakuacije

proizvodnja i
distribucija
elektricne

energije

oste¢enja na
trafostanicamai
naponskoj mrezi

duzi prekidi napajanja el.
energijom

nedostatak el.
energije, otezano
redovito
funkcioniranje tvrtki i
domacinstava

Tablica 3. Mogudi utjecaji poplave na odredene sektore kriticne infrastrukture



1.1.1.3. Opasnost od poplava rijeka i bujicnih voda

Tijekom posljednjeg desetlje¢a u cijelom se svijetu, ucestalo biljeZze iznimno velike koli¢ine oborina
koje za posljedicu mogu imati pojavu velikih vodnih valova koji dosezu ili premasSuju maksimalno
zabiljeZzene vodostaje. Izgradnjom vodoprivrednih objekata, Savski nasip, Odteretni kanal Sava-Odra
te retencije uvelike je smanjena moguénost poplava, ali jo$ uvijek prijeti opasnost od medvednickih
bujica i podizanja razina podzemnih voda koje mogu uzrokovati poplave u pojedinim dijelovima
Grada Zagreba kao i prekid cestovnog prometa, posebno ispod podvoznjaka. Poplave mogu
uzrokovati i ekstremne vremenske prilike koje su u posljednje vrijeme sve cesée, a manifestiraju se
oborinama tolikog intenziteta da kolektori odvodnje ne mogu funkcionirati pa dolazi do plavljenja
objekata. Ozbiljnu prijetnju za stanovniStvo moZe predstavljati samo situacija pucanja Savskog nasipa
uslijed visokog vodostaja na podrucju Grada Zagreba ili na lokaciji uzvodno od njega.

1.1.1.4. Pregled ugroZenih naselja s brojem stanovnika

Na podrucju Grada Zagreba, prema popisu stanovnisStva iz 2011. godine Zivi 790 017 stanovnika
razmjeStenih u 17 gradskih Cetvrti i 69 naselja. Udio stanovniStva Grada Zagreba u ukupnom
stanovnistvu RH iznosi 18,44%. Na podrucju Grada postoji 218 mjesnih odbora. Gradska Skupstina
Grada Zagreba, prihvatila je u studenome 1997. Prijedlog Gradskog poglavarstva o novom ustroju
mjesne samouprave u Gradu Zagrebu, prema kojem se Grad ustrojava u 17 gradskih Cetvrti, a 2009.
godine osnovani su Mjesni odbori za pojedini dio gradske Cetvrti, pojedino naselje ili viSe medusobno
povezanih manjih naselja, ili dio veceg naselja koji u odnosu na ostale dijelove Cini zasebnu cjelinu.

Adamovec 980 -
Belovar 381 }
Blagusa 593 }
Botinec 9 9

Brebernica 49 -

Brezovica 604 195
Budenec 323 -

Zagreb _— A~ —
Cerje 409 -
Demerje 723 20
Desprim 378 B
Dobrodol 1206 B
Donji Cehi 227 227
Donji Dragonozec 574 B
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Donji Trpuci 427
Drenéec 131 i
Dreznik Brezovicki 637 i
Dumovec 910 910
Purdekovec 772 i
Gajec 321 )
Glavnica Donja 552 )
Glavnica Gornja 225 )
Glavnicica 229 110
Goli Breg 409 40
Goranec 446 i
Gornji Cehi 368 368
Gornji Dragonozec 295 )
Gornji Trpuci 87 )
Grandari 216 i
Havidi¢ Selo 57 i
Horvati 1502 )
Hrasce Turopoljsko 1202 1202
Hrvatski Leskovac 2659 2500
Hudi Bitek 441 )
Ivanja Reka 1799 1250
Jesenovec 462 )
JeZdovec 1699 200
Kasina 1535 i
KaSinska Sopnica 243 )
Kugilovina 216 i
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Kucanec 229
Kupinecki Kraljevec 1948 )
Lipnica 207 )
Lugko 3024 3024
Luzan 723 i
Mala Mlaka 622 622
Markovo Polje 425 i
Moravée 664 i
Odra 1851 1851
Odranski Obrez 1585 180
ParuZevina 634 i
Planina Donja 553 )
Planina Gornja 249 )
Popovec 943 )
Prekvrje 817 )
Prepustovec 321 )
Sesvete 54 494 9500
Soblinec 969 i
Starjak 221 )
Strmec 644 20
Sasinovec 678
Simunéevec 275 i
Veliko Polje 1655 )
Vuger Selo 278 )
Vugrovec Donji 440 )
Vugrovec Gornji 356 )
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Vurnovec 201 i

Zadvorsko 1302 250
Zagreb 690 953 320000

Zerjavinec 180 )

Tablica 4. UgroZenost naselja i stanovnisStva na podrucju Grada Zagreba; *procijenjena veli¢ina
Izvor podataka: www.arkod.hr i Popis stanovnistva iz 2011. godine

Iz tablice 4. vidljivo je kako je poplavom ugroZeno procijenjeno oko 342578 stanovnika Grada Zagreba
Sto je nesto vise od 43% stanovnistva Grada.

Podrucje Grada Zagreba prema Drzavnom planu obrane od poplava pripada branjenom podrucju 14
sredisnji dio podrucja maloga sliva "Zagrebacko prisavlje", Sto ukljucuje: gradove Zagreb, Samobor i
Svetu Nedjelju, te opc¢inu Stupnik. Branjeno podrucje 14 dio je Sektora C, te je podijeljeno na devet
dionica, od ¢ega sedam dionica obuhvaéa podruéje Grada Zagreba.

1.1.1.5. Hidrometeoroloski uvjeti — vodostaj, led i prosje¢na godisnja koli¢ina padalina

Prostornu raspodjelu srednje godisnje koli¢ine oborine na podruéju Grada Zagreba i Zagrebacke
Zupanije karakteriziraju dva dobro odijeljena podrucja srednjih godisnjih koli¢ina oborine. Dijeli ih
izohijeta od 1000 mm koja prolazi na sjeveru sjevernim rubom granice Grada Zagreba, zatim se
spusta njegovom zapadnom granicom i tada skrece prema zapadu juznom stranom Samoborskog
gorja. Istocno i juzno od ove linije je orografski nize podrucje (0-200 m nadmorske visine) sa srednjim
godisnjim koli¢inama oborine od 800-1000 mm, a sjeverni rub Lonjskog polja ima i manje kolicine
oborine od 700-800 mm godisnje. Zapadno od izohijete 1000 mm nalazi se orografski razvijenije
podru¢je Medvednice, Samoborskog gorja i Zumberka s koli¢inama oborine prete?no izmedu 1000 i
1250 mm na visinama od 100-700 m. Podaci Puntijarke indikator su da na vrsnim dijelovima
Medvednice koli¢ine oborine mogu biti i ve¢e od 1250 mm.

U tablici 5. prikazan je godisnji hod koli¢ine oborina na postaji Zagreb - Maksimir za razdoblje od
1961-1990., te za 2010. i 2012. godinu:

sijecanj | veljaca \ oZujak \ travanj \ svibanj \ lipanj \ srpanj \ kolovoz \ rujan \ listopad \ studeni \ prosinac
1961.- 1990.
46,4 | 420 | 558 | 636 | 787 | 1001 | 834 | 946 | 793 | 692 | 81,2 | 580
2010.
841 | 673 | 457 | 633 | 975 | 1038 | 525 | 141,1 | 1947 | 355 | 1134 | 61,0
2012.
19,4 26,3 4,5 51,3 81,8 | 1279 | 56,3 9,8 1200 | 85,4 112,4 66,0

Tablica 5. Godisnji hod koli¢ine oborina za razdoblje od 1961.-1990., 2010. i 2012. godinu
Izvor podataka: DrZzavni zavod za statistiku RH, Statisticki ljetopis RH 2011, 2013. godine

13



http://www.arkod.hr/

Na slici 3. Prikazane su koli¢ine oborina za podrucje Republike Hrvatske u veljaci 2014.

Senj 243
=50 Zorvikan

- ekstremna susno
B o susno
[ suzno

Slika 3. Koli¢ine oborina u veljaci 2014.; lzvor podataka: ,Poplava u velja¢i 2014. godine na podrucju
Zagrebacke Zupanije i stanje sustava obrane od poplava“, Hrvatske vode.

Najkriti¢niji mjeseci u godini s pojavom velikih voda i visokog vodostaja koji mogu uzrokovati
nastanak poplava javljaju se za rijeku Savu s pritokama (zbog uspora) rijekom Krapinom u listopadu,
studenom i sijecnju, a s neSto manjim intenzitetom moguce su velike vode u svibnju i rujnu kada se u
pravilu poplavljuju nebranjeni prostori bez izgradenih zastitnih vodnih gradevina. U tablici 6.
pregledno su prikazane su mjesecne i godisnje koli¢ine oborina u Gradu Zagrebu za period od 2003.-
2013. godine, a u tablici 7. prikazane su visine vodostaja rijeke Save za isti period.
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— — — N — o o
o ) [ i o = = = © 2 k7 = o I~
G @ > ° = @ @ = = @ s =)
2003 | 73,1 | 30,5 8,1 289 | 19,8 | 75,2 | 78,6 | 17,4 | 106,6 | 103,2 | 54,4 | 28,6 | 624,4
2004 | 63,4 | 53,2 | 67,3 | 126,0 | 55,5 | 91,7 |102,5| 60,4 | 81,7 | 1958 | 45,4 | 50,0 | 992,9
2005 | 22,0 | 71,7 | 47,9 | 62,2 | 73,1 | 68,1 |164,4| 1757 | 72,0 | 31,7 | 86,9 | 112,4 | 988,1
2006 | 39,4 | 42,3 | 56,4 | 1109 | 84,6 | 36,7 | 38,3 | 183,8| 63,2 | 17,8 | 46,4 | 34,1 | 753,9
2007 | 62,8 | 42,2 | 75,0 4,2 64,6 | 86,1 | 66,5 | 109,7 | 160,2 | 109,7 | 57,5 | 57,4 | 895,9
2008 | 8,2 91 |104,5| 33,9 | 48,1 | 123,5| 92,0 | 583 | 48,3 | 69,7 | 758 | 97,1 | 768,5
2009 | 88,0 | 38,9 | 434 | 66,3 | 275 | 819 | 80,1 | 97,3 | 283 | 72,2 | 87,8 | 83,1 | 794,8
2010 | 86,1 | 74,9 | 60,3 | 65,7 | 1240 | 90,1 | 122,0 | 113,9 | 192,8 | 38,9 | 119,7 | 66,7 | 1155,1
2011 | 13,6 | 13,3 | 39,6 | 40,5 | 37,1 | 85,3 | 75,0 | 16,4 | 57,3 | 72,0 0,7 70,0 | 520,8
2012 | 17,3 | 42,2 | 43 | 456 | 89,8 | 144,0| 39,8 | 14,7 | 131,1| 96,3 | 111,1 | 76,5 | 812,7
2013 | 147,7 | 104,8 | 126,2 | 51,3 | 113,0 | 71,4 | 32,3 | 111,4 | 118,0 | 23,6 | 180,5 | 12,2 | 1092,4
Tablica 6. Pregled mjesecnih i godisnjih koli¢ina oborina, mm 2003.-2013.;
Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2014.
8 |e |5 || |2 |&|2|2|F |2 |2|%8)|2
® ‘@ > ° s ) = 2 = 2 7 s §
2003 -74 -155 | -125 | -138 | -224 | -249 | -209 | -266 | -176 -46 177 40 177
2004 46 -71 243 221 37 67 80 -177 2 293 320 167 320
2005 -36 | -146 | -68 105 70 -209 -15 234 213 256 183 295 | 295
2006 | -42 55 210 40 321 240 | -216 | -60 33 91 -63 20 321
2007 0 99 18 -109 | -179 | -207 -42 -213 | 331 145 -49 -89 331
2008 -59 -61 107 157 -28 97 8 62 -218 10 60 292 292
2009 | 213 237 331 206 -26 -29 112 | -133 -49 | -136 | -58 370 | 370
2010 8 273 91 -5 -16 10 -154 | -127 | 468 a7 246 363 | 468
2011 -34 -209 | 236 | -184 | -143 9 -41 -115 | -134 | 202 | -155 187 236
2012 | -138 | -168 | -215 -55 -17 2 -178 | -253 46 397 432 161 432
2013 80 270 307 308 44 -64 | -229 | -201 | -45 -47 351 123 | 351

Tablica 7. Maksimalne vrijednosti vodostaja Save, postaja Zagreb (cm), 2003.-2013.
Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2014.

1.1.1.6. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

Za sve vodotoke (bujice, odvodne kanale i dr.) na podrucju Grada Zagreba, a u svrhu tehnic¢kog

odrZzavanja vodotoka i radova gradenja vodnih gradevina treba osigurati inundacijski pojas.

Upravljanje i odrzavanje svih vodotoka su u nadleznosti Hrvatskih voda. U svrhu zastite od bujica i
njihovih erozijskih procesa potrebno je planirati i raditi: zastitne vodne gradevine (uredenja korita,
izraditi kaskade), izvoditi zastitni radovi (poSumljavanje, odrZavanje vegetacije, trasiranje, kréenje
raslinja, CiS¢enje korita i sl.), te provoditi mjere zastite (ogranicavanje sjece, prikladan nacin koristenja
poljoprivrednog i drugog zemljista i druge odgovarajuée mjere).

Radi oCuvanja i odrZavanja zastitnih vodnih gradevina te drugih vodnih gradevina i sprjecavanja
pogorsanja vodnog reZima zabranjuje se:

15




- na zastitnim vodnim gradevinama kopati i odlagati zemlju, pijesak, Sljunak, pustati i napasati
stoku, prelaziti i voziti motornim vozilima osim na mjestima na kojima je to izriito
dopusteno, te obavljati druge radnje kojima se moze ugroziti sigurnost ili stabilnost tih
gradevina,

- uuredenom i neuredenom inundacijskom pojasu orati zemlju, saditi i sjec¢i drveée i grmlje,

- u vodotoke odlagati zemlju, kamen, otpadne i druge tvari, te obavljati druge radnje kojima
se moze utjecati na promjenu toka, vodostaja, koli¢ine ili kakvoce vode ili otezati odrZavanje
vodnog sustava,

- betoniranje i poploc¢enja dna korita.

- graditi stambene i druge objekte u zoni propagacije vodnog vala

Redovitim odrzavanjem i tehnic¢kim ¢iS¢enjem vodotoka vodni sustav moze funkcionirati uz smanjenu
opasnost od plavljenja, te time i bez ugroZavanja obradivih povrSina, gospodarskih objekata i
prometnica.

- lzraditi kartografski prikaz:

- zona plavljenja ( rijeka, bujica, vodnih valova),

- zastitne gradevine izgradene/neizgradene (nasipi, retencije, oteretni kanali, propusti i sl.),

- zone plavljenja uslijed oSteéenja na zastitnim vodnim gradevinama (nasipi, retencije, oteretni
kanali, propusti),

- zone plavljenja uslijed prekoracenja koeficijenta sigurnosti zastitnih vodnih gradevina
obzirom na novonastale uvjete otjecanja u slivu, analizom kriterija nadviSenja izraziti potrebe
rekonstrukcije zastitnih vodnih gradevina

- analiza potrebe izgradnje nasipa za sprjecavanje poplava

- kartografski prikaz usmjeravanje toka bujica

1.1.1.7.Zastitna infrastruktura — nasipi i drugi zastitni vodoprivredni objekti s pokazateljima
o broju, vrstama i dimenzijama

Uredenje vodotoka i drugih voda obuhvada: gradenje, tehnicko i gospodarsko odrzavanje
regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih gradevina za melioracijsku odvodnju, tehnicko i
gospodarsko odrzavanje vodotoka i vodnog dobra, te druge radove kojima se omogucuju kontrolirani
i neskodljivi protoci voda i njihovo namjensko koristenje.

Podrucje Grada Zagreba prema Drzavnom planu obrane od poplava pripada branjenom podrucju 14
sredisnji dio podrucja maloga sliva "Zagrebacko Prisavlje", Sto ukljucuje: gradove Zagreb, Samobor i
Svetu Nedjelju, te opcinu Stupnik. Branjeno podrucje 14 dio je Sektora C, te je podijeljeno na devet
dionica, od cega sedam dionica obuhvada podrucje Grada Zagreba.
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TUMAC OZNAKA:

e GRANICASEKTORAC

——  GRANICE OPCINA
BRANJENO PODRUCJE 8
BRANJENO PODRUCUE 13
BRANJENO PODRUCJE 14
BRANJENO PODRUC.E 12

Slika 4. Kartografski prikaz Sektora i granica branjenih podrucja- BP 14. srediSnji dio podrucja maloga
sliva "Zagrebacko prisavlje", koje ukljucuje i Grad Zagreb
Izvor podataka: Provedbeni plan obrane od poplava (Hrvatske vode)

Sukladno Drzavnom planu obrane od poplava te Provedbeno planu obrane od poplava, tablicama 8.,
9. i 10. prikazane su dionice obrane od poplave Grada Zagreba sa objektima na kojima se provode
mjere obrane od poplava prema pojedinoj dionici.

17



Dionica VODOTOK OBJEKTI NA KOJIMA SE PROVODE MJERE PODRyéJE Mjerodavni vodomijeri i kriteriji za
obrane Obala OBRANE OD POPLAVA UGROZENO [proglasenje mjera obrane od poplava
broj Naziv dionice Nasipi POPLAVOM - vodomijer, km, (aps.kota ,0")
Stacionaza Naziv nasipa . - Pripremno stanje
Duzina Naziv dionice OBJEKTI NA DIONICI Zupanija, - Redovna obrana
Ukupna duzina Stacionaza po vodotoku Op¢ine, [I - Izvanredna obrana
Stacionaza po nasipu naselja i IS - Izvanredno stanje
Ukupna duzina nasipa objekti M - Najvii zabiljezeni vodostaj
1 2 3 4 5 6
C.14. |Sava; l.o.; nasip uz l.o. rijeke Save; |kmn 170+784 Cep Resnik GRAD V - Zagreb, kmn 184+317, rkm
1. ,Utok GOK Zagreb - rkm 686+200 — 716+500  |kmn 174+635 Cep PetruSevac ZAGREB 702+800 (112,26)
utok Krapine“; kmn 167+550 — 196+275 |kmn 175+894 isp. Petrusevac P =+ 200
rkm 6864200 — (28,73 km) kmn 181+700 ustava Kunis¢ak 1. Reka R = + 370
716+500 kmn 185+150 &ep Crnomerec Zitnjak I=+470
(30,30 km) kmn 185+959 Cep Jarun Trnje IS = + 570
kmn 191+125 Cep Opatovina Jarun M = + 514 (1964.)
kmn 191+415 AVS Jan. preljev Precko
kmn 1954400 AVS Podsused Jankomir
Stenjevec
usporni nasipi uz l.0.Jkkm 0+260 cep Podsused V - Zagreb, kmn 184+317, rkm
G.0.K. Zagreb; 702+800 (112,26)
kkm 0+000 — 5+214 P =+ 200
kmn 0+000 — 2+000 R = + 350
(2,00 km) I=+450
usporni nasipi uz d.o.Jkkm 1+486 most cestovni IS = + 550
G.0.K. Zagreb; kkm 1+875 most pjesacki M = + 514 (1964.)
kkm 0+000 — 5+214 kkm 2+774 most pjesacki
kmn 0+000 — 5+214 kkm 3+242 most cestovni
(5,20 km) kkm 3+850 most pjesacki
jezero Savica
Ukupno 35,51 km Ukupno 35,93 km
C.14. |Bujice Medvednice; |Brana retencija: GRAD Prema hidrometeoroloskoj
2, od bujice Dolje Dubravica I ZAGREB prognozi:
do bujice Kustosak |(I=101 m, h=12,8 m) GMP Puntijarka
Sopot P=ik>50mmuztg =24h
(I=79 m, h=23,0 m)
Cokot Buji¢ne poplave izaziva kisa:
(I=120 m, h=26,0 m) ik>50mm/tg=2h;
Kustosak F3 ik>60mm/ty=3h;
(I=136 m; h=13,4 m) ik>65mm/tg=4h;
Kustosak E (Orijentacijski, ovisno o uvjetima na
(I=56 m, h=11,9 m) slivovima potoka)
Ukupno 17,75 km Ukupno 0,49 km
C.14. |Bujice Medvednice; |Brana retencija: GRAD Prema hidrometeoroloskoj
3. |od bujice Crnomerec |Crnomerec ZAGREB prognozi:
(Veliki potok) (1=202 m, h=12,0m) GMP Puntijarka
do bujice Stefanovec |Kuni$éak P=ix>50mmuzty=24h
(1=88,5 m, h=14,5 m)
Lagvié Buji¢ne poplave izaziva kisa:
(I=102 m, h=27,60 m) ik>50mm/tg=2h;
Pustodol ik>60mm/tg=3h;

akumulacija Jazbina

Ukupno 45,20 km

(I=72 m, h=26,50 m)
Jelenovac II

(1=82 m, h=14,05 m)
Fuckov jarek
(1=66,5 m, h=11,0 m)
a. Jazbina

(I=630 m, h=17,15 m)
Stefanovec IT
(1=226 m, h=7,40 m)

Ukupno 1,47 km

ik >65mm/tc=4h;
(Orijentacijski, ovisno o uvjetima na
slivovima potoka)

Tablica 8.

Izvor:http://www.voda.hr/sites/default/files/clanak/privitak_1_teritorijalne_jedinice_za_izravnu_pro
vedbu_mjera_obrane_od_poplava.pdf
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Dionica VODOTOK OBJEKTI NA KOJIMA SE PROVODE MJERE PODRyEJE Mjerodavni vodomijeri i kriteriji za
obrane Obala OBRANE OD POPLAVA UGROZENO proglasenje mjera obrane od poplava
broj Naziv dionice Nasipi POPLAVOM V - vodomjer, km, (aps.kota ,0")
Stacionaza Naziv nasipa . IP - Pripremno stanje
Duzina Naziv dionice OBJEKTI NA DIONICI Zupanija, R - Redovna obrana
Ukupna duzina Stacionaza po vodotoku Opcine, [I - Izvanredna obrana
Stacionaza po nasipu naseljai [IS - Izvanredno stanje
Ukupna duzina nasipa objekti v - Najvii zabiljezeni vodostaj
1 2 3 4 5 6
C.14. [Bujice Medvednice; [Brana retencija: IGRAD lPrema hidrometeoroloskoj
4, 0d bujice Trnava do |VidovecI ZAGREB: prognozi:
bujice Kostanjec =150 m, 1=13,80m) IGMP Puntijarka
Vidovec I1 P=ix>50mmuzty=24h
=89 m, h=9,80m)
Bidrovec I Bujicne poplave izaziva kisa:
=170 m, h=13,90 m) ik >50mm/tg=2h;
Bidrovec I1 ik >60mm/t.=3h;
lUkupno 38,57 km 1=26,5 m) ik>65mm/ty=4h;
Trnava Orijentacijski, ovisno o uvjetima na
p. Kasina 1=60,5 m, h=16,30m) Blivovima potoka)
kmp 0+000-23+000 Jezercica
23 km) I=52 m, h=6,50 m)
p. Glavnicica
kmp 0+000-20+500 Ukupno 0,55 km
20,5 km)
p. Vuger Potok
kmp 0+000-17+500
17,5 km)
Ukupno 99,57 km
C.14. [Sava; d.o.; nasip uz d.o. rijeke Save kmn 78+420 ustava Jakusevec IGRAD V - Zagreb, rkm 702+800
5. ,granica zupanije — O.K. |s preljevom ,Jankomir"; kmn 79+832 ustava Zaprufie ZAGREB: 112,26)
Odra® Irkm 695+000 — 709+500 mn 86+196 ¢ep Remetinec P =+ 200
Fkm 695+000 — kmn 76+500 — 91+482 mn 86+862 Cep Arena Zagreb Novi Zagreb =+ 370
709+500 14,98 km) mn 87+672 . PiSkorov jarak = + 470
14,50 km) mn 90+401-91+482 preljev S = + 570
= + 514 (1964.)
C.14. [Sava; d.o.; nasip uz d.o. rijeke IGRAD - Jankomir Preljev,
6. OK Odra — most [Save; OK Odra-most ZAGREB: km 7094900 (113,52)
Dankomir; Dankomir;
Fkm 709+500-711+900 |&m 709+500-711+900 Novi Zagreb a savski nasip:
2,40 km) kmn 91+482 — 93+580 Lucko = + 550
2,10 km) Blato =+ 770
Oteretni kanal Odra; Prelazne rampe: = + 870
.0. i d.o; "granica nasip uz l.o. OK Odra; mn 1+624 S =+ 970
Zupanije-preljev kkm 39+675 - 51+471 rijelaz Predanic¢ = + 786 (20.09.2010.)
Dankomir™; kmn 0+000 — 11+762 mn 0+977
kkm 39+675 - 51+471 |(11,76) rijelaz motel Plitvice a nasipe OK Odra:
11,80 km) mn 3+566 = + 550
lato-Lucko =+ 670
mn 5+125 I=+ 770
otinec-Brezovica IS = + 870
mn 6+589 M = + 786 (20.09.2010.)
upci-O. Obrez
mn 8+263 Prelijevanje zapodinje na:
Cehi-O. Obre? + 678 na V — Preljev nizvodno,
+ 762 na V — Preljev uzvodno.
nasip uz d.o. OK Odra; mn 1+733
kkm 39+675 - 51+471 rijelaz Predanic¢
kmn 0+000 — 114863 kmn 3+476
(11,86) rijelaz Blato-Lucko
mn 5+203
otinec-Brezovica
mn 6+766
upci-O. Obrez
mn 8+342
Cehi-O. Obre?

Ukupno 14,20 km

Ukupno 25,72 km

Tablica 9.

Izvor:http://www.voda.hr/sites/default/files/clanak/privitak_1_teritorijalne_jedinice_za_izravnu_pro

vedbu_mjera_obrane_od_poplava.pdf
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Dionica VODOTOK OBJEKTI NA KOJIMA SE PROVODE MJERE PODRyEJE Mjerodavni vodomijeri i kriteriji za
obrane Obala OBRANE OD POPLAVA UGROZENO proglasenje mjera obrane od poplava
broj Naziv_dionvice Nasipi POPLAVOM V - vodomjer, km, (aps.kota ,0")
Staus)naza Naziv nasipa . P - Pripremno stanje
Duzina Naziv dionice OBJEKTI NA DIONICI Zupanija, R - Redovna obrana
Ukupna duzina Stacionaza po vodotoku Opcine, [I - Izvanredna obrana
Stacionaza po nasipu nas_elja_i [[S - Izvanredno stanje
Ukupna duzina nasipa objekti M - Najvigi zabiliezeni vodostaj
1 2 3 4 5 6
C.14. [Sava; d.o.; hasip uz d.o. rijeke kmn 93+655 Cep Jankomir IGRAD V - Podsused, rkm 714+100
7. ,Jankomir (most) - [Save; ZAGREB: 119,13)
granica g. Samobora“;  fkm 711+900-719+650 P =+ 300
Fkm 711+900-719+650 kmn 93+580 — 96+591 Pezdovec R =+ 500
7,75 km) 3,01 km); I =+ 600
trup autoceste; rkm 715+150 IS = + 700
,Podsused (most) — utok p. Ustava u trupu AC Zagreb-Macelj M = + 675 (1990. uz pregradni
Rakovice", hasip u kkm 50+078 OK Odra)
Fkm 711+900-719+650
1,73 km)
usporni nasip uz d.o. p. kmn 1+399 ¢ep Oresje
Rakovica; mn 2+800 Cep Strmec
kmp 04000 — 4+700
kmn 04000 — 4+100
(4,10 km)
Ukupno 8,84 km
Tablica 10.

Izvor:http://www.voda.hr/sites/default/files/clanak/privitak_1_teritorijalne_jedinice_za_izravnu_pro
vedbu_mjera_obrane_od_poplava.pdf

1.1.1.8.Procijenjena veli¢ina ugroZenog podrucdja i stupanj izgradenosti povrSina -
naseljenost, industrija, prometnice
Naselje B[oj 5
(ukupna procijenjena ugrozenog Ugrozene prometnice Industrija Ostalo
povrsina ugroZenog stanovnis$tva (procjena)
podrugja) (procjena)
Grad Zagreb
Adamovec - - - -
Belovar - - - -
Blagusa - - - -
UgroZzen dio zagrebacke
. . . . . Nema
Botinec obilaznice koji prolazi kroz . . S
2 9 . industrijskih Stambeni objekti
(cca. 0,2 m?) ovo naselje, te sve lokalne Jona
ceste i pravci
Brebernica - - - -
UgroZzen dio zagrebacke
Brezovica obilaznice koji prolazi kroz Nema
2 195 ) .. industrijskih Stambeni objekti
(cca. 1,2 m?) ovo naselje, te vecina
. . zona
lokalnih cesta i pravaca
Budenec - - - -
UgroZzena Ul. Savezne
_ Republlke' Njemackev i Ugrozen dio
Buzin D30, dio zagrebacke iy C
2 100 . . Y poduzetnicke Stambeni objekti
(cca. 1,2 m?) obilaznice  kod  cvora
. . “ 1w zone
Buzin, dio Zeljeznicke
pruge Zagreb — Sisak koji
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prolazi kroz ovo naselje

Cerje - - - -
Demerje UgroZene pojedine . Nerr.m.a . Stambeni objekti,
2 20 . : industrijskih .
(cca. 1,4 m?) lokalne ceste i pravci Jona podrucna Skola
Desprim - - - -
Dobrodol - - - -
UgroZen dio zagrebacke
Donji Cehi obilaznice koji prolazi kroz Nema
2 227 . industrijskih Stambeni objekti
(cca. 1,5 m?) ovo naselje, te sve lokalne Jona
ceste i pravci
Donji Dragonozec - - - -
Donji Trpuci - - - -
Drencec - - - -
Dreznik Brezovicki - - - -
Dumovec Ugrozene sve lokalne Nema
2 910 & ) . industrijskih Stambeni objekti
(cca. 2,0 m?) ceste i pravci
zona
Purdekovec - - - -
Gajec - - - -
Glavnica Donja - - - -
Glavnica Gornja - - - -
Glavnicica Ugrozene pojedini lokalni Nema
2 110 pravci, te nerazvrstane industrijskih Stambeni objekti
(cca. 2,4 m?)
ceste zona
UgroZzen dio zagrebacke
obilaznice koji prolazi kroz
. ovo naselje, te pojedine Nema
Goli Breg . IR . o S
2 40 lokalne ceste i pravci, dio industrijskih Stambeni objekti
(cca. 2,0 m?)
pruge Zagreb - Karlovac zona
koji prolazi kroz ovo
naselje
Goranec - - - -
UgroZzen dio zagrebacke
Gorniji Cehi obilaznice koji prolazi kroz Nema
2 362 ) industrijskih Stambeni objekti
(cca. 1,5 m?) ovo naselje, te sve lokalne Jona
ceste i pravci
Gornji Dragonozec - - - -
Gornji Trpuci - - - -
Grancari - - - -
Havidi¢ Selo - - - -
Horvati - - - -
UgroZena D30, svi lokalni
Hragée Turopolisko pravci i ceste, dio Nema
? ) 1202 Zeljeznicke pruge Zagreb — industrijskih Stambeni objekti
(cca. 2,74 m?) . N .
Sisak koji prolazi kroz ovo zona
naselje
Hrvatski Leskovac 2500 UgroZzen dio zagrebacke Ugrozena Stambeni objekti,
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(cca. 3,0 m?)

obilaznice koji prolazi kroz

poduzetnicka

poslovni objekti, 3 djecja

ovo naselje, naplatne zona vrtica
postaje Lucko, dio
autoceste Zagreb -
Karlovac koji prolazi kroz
ovo naselje, Jadranska
avenija te vecina lokalnih
cesta i pravaca, zeljeznicki
kolodvor Hrvatski
Leskovac na pruzi Zagreb
— Karlovac, te dio pruge
koji prolazi kroz ovo
naselje
Hudi Bitek - - - -
Nema
Ivanja Reka Ugroz lokal . . o
vanj 2 1250 grozene — sve lokalne industrijskih Stambeni objekti
(cca. 3,2 m?) ceste
zona
Jesenovec - - - -
Jezdovec UgroZene ojedine Nema
2 200 & . P J industrijskih Stambeni objekti
(cca. 1,3 m?) lokalne ceste i pravci
zona
Kasina - - - -
Kasinska Sopnica - - - -
Kucilovina - - - -
Kuéanec - - - -
Kupinecki i i i i
Kraljevec
Lipnica - - - -
Lugko UgroZena Puskari¢eva UgroZena Stambeni objekti,
2 3010 ulica, te sve lokalne ceste i poduzetnicka poslovni objekti, 3 djecja
(cca. 2,5 m?) . ., Y
pravci zona vrtica, osnovna $kola
Luzan - - - -
. Nema . e 4w
Mala Mlaka Ugrozene sve lokalne . o Stambeni objekti, djedji
2 622 industrijskih .,
(cca. 3,9 m?) ceste vrtic¢
zona
Markovo Polje - - - -
Moravce - - - -
UgroZena D30, svi lokalni
pravci i ceste, dio Nema . e e v
od . oy . o Stamb bjekti, d
re 2 1851 Zeljeznicke pruge Zagreb — industrijskih a.m ent objeKt, djed
(cca. 13,0 m?) ) .. . vrtic¢
Sisak koji prolazi kroz ovo zona
naselje
. . v - Nema . N
Odranski Obrez Ugrozene pojedine . o Stambeni objekti,
2 180 . : industrijskih .y
(cca. 2,7 m?) lokalne ceste i pravci Jona podruéna Skola

ParuzZevina

Planina Donja

Planina Gornja

Popovec

Prekvrsje

Prepustovec
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Uerosena Stambeni objekti,
UgroZena ulica Ljudevita . 8 N poslovni objekti,
Sesvete . industrijska i . o N
2 9500 Posavskog, te pojedine Y industrijski  objekti, 2
(cca. 7,0 m?) . . poduzetnicka - ., .
lokalne ceste i pravci djec¢ja vrti¢a, osnovna i
zona .
srednja Skola
Soblinec - - - -
Starjak - - - -
. - Nema
Strmec 2 20 Ugrozene . po.Jedlne industrijskih Stambeni objekti
(cca. 1,2 m?) lokalne ceste i pravci
zona
Sasinovec
Simunéevec - - - -
Veliko Polje - - - -
Vuger Selo - - - -
Vugrovec Donji - - - -
Vugrovec Gornji - - - -
Vurnovec - - - -
. L Nema
Zadvorskoz 250 Ugrozene . po.Jedme industrijskih Stambeni objekti
(cca. 0,2 m?) lokalne ceste i pravci
zona
Stambeni objekti;
Usroene otovo  sve industrijska zona Zitnjak
vagine 8 rometnice u kojoj se nalaze: DIOKI
ukliucuiudi P aveniie: D.D., JANAF D.D., HEP
Juet enue: . TE-TO, pogon INA D.D.;
Zagreb Veceslava Holjevea, Ugrozena oduzetnicke zone Novi
(ccga 97,0 m?) 320 000 Dubrovnik, Jadranska, | industrijska zona ga reb istok i zapad
T Zagrebactka,  Slavonska, Zitnjak & pad,

Marina DrzZica. Te sve
ceste i pravci u juZznom
dijelu grada

Tresnjevka, Trnje; te na

desetke  osnovnih i
srednjih  Skola, djecjih
vrtica i ucenickih
domova

Zerjavinec

Tablica 10. Procijenjena veli¢ina ugroZenog podrucja i stupanj izgradenosti povrsina

Najvece Stete oCekuju se na podrucju Grada Zagreba bududi da je naseljenost najveca, te je znatan
broj stambenih i gospodarskih objekata ugrozeno od poplava. Na slici 5. Grafic¢ki je prikazano
podrucje Grada Zagreba sa vjerojatnosc¢u poplavljivanja odredenih podrucja Grada, pri ¢emu je tamo
plavom bojom oznaceno podrucje sa velikom vjerojatnos¢u poplavljivanja, a svijetlo plavom bojom
podrucje sa malom vjerojatnoscu poplavljivanja
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~ drzawna granica
~ granica vodnih podruja
 nasipi

granica PPZAP
O podruje izvan PPZAP
B velika vierojatnost pojavijivanja
O srednja vierojatnost pojavljivanja
O mala vierojatnost pojavijivanja

@ Topograska karta.

IZVORI PODATAKA:

Pophavna povrsina: Hrvatska voda
Hidoloski podaci: Drzavni hidrometeorolbski zaved
Topografske karte: Drzavna geocktska uprava.

Slika 5. Karta izradena u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava, sukladno odredbama clanaka
111.i112. Zakona o vodama lzvor: http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-

poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
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1.1.1.9. Lokacije kriticne za formiranje ledenih barijera

Na Savi je pojava leda i obrana od leda vrlo znacajan ¢imbenik u sustavu obrane od poplava. Led na
Savi u pravilu se pojavljuje 7-8 dana poslije naglog zahladenja, pri srednjoj dnevnoj temperaturi zraka
-5,2 C2 u samom slivu, dok je eventualno zaustavljanje ledenih santi i stvaranje barijera moguée ako
su temperature zraka u daljnjem opadaniju.

Na Savi postoji vrlo veliki broj lokacija pogodnih za zaustavljanje ledenih santi i stvaranje ledenih
barijera, a to su u pravilu ostre krivine, pli¢aci i mostovi, no u proteklih 10 godina iste ne poprimaju
karakteristike elementarne nepogode, odnosno katastrofe ili velike nesrece, niti su bile prijetnja za
vodne gradevine na rijeci Savi (mostovi, nasipi i sl.)

1.1.1.10. Statisticki pokazatelji o najkriticnijim mjesecima u godini, proglasenim
elementarnim nepogodama, nastalim stetama

Prema podacima dobivenim od Grada Zagreba i Zupanijskog povjerenstva za procjenu $teta od
elementarnih nepogoda, u posljednjih deset godina na podrucju Grada Zagreba nije proglasena
elementarne nepogode uzrokovane poplavama.

U tablici 6. pregledno su prikazane su mjesecne i godisnje koli¢ine oborina u Gradu Zagrebu za period
od 2003.-2013. godine, a u tablici 7. prikazane su visine vodostaja rijeke Save za isti period.

Ozbiljnu prijetnju za stanovnistvo moze predstavljati samo situacija pucanja Savskog nasipa uslijed
visokog vodostaja na podrucju Grada Zagreba ili na lokaciji uzvodno od njega.

1.1.1.11. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

Za sve vodotoke (bujice, odvodne kanale i dr.) na podrucju Grada Zagreba, a u svrhu tehnickog
odrzavanja vodotoka i radova gradenja vodnih gradevina treba osigurati inundacijski pojas.

Upravljanje i odrzavanje svih vodotoka su u nadleznosti Hrvatskih voda. U svrhu zastite od bujica i
njihovih erozijskih procesa potrebno je planirati i raditi: zastitne vodne gradevine (uredenja korita,
izraditi kaskade), izvoditi zastitni radovi (poSumljavanje, odrZavanje vegetacije, trasiranje, kréenje
raslinja, CiS¢enje korita i sl.), te provoditi mjere zastite (ogranicavanje sjece, prikladan nacin koristenja
poljoprivrednog i drugog zemljista i druge odgovarajué¢e mjere).

Radi oCuvanja i odrZavanja zastitnih vodnih gradevina te drugih vodnih gradevina i sprjecavanja
pogorsanja vodnog rezima zabranjuje se:

- na zaStitnim vodnim gradevinama kopati i odlagati zemlju, pijesak, Sljunak, pustati i napasati
stoku, prelaziti i voziti motornim vozilima osim na mjestima na kojima je to izriito
dopusteno, te obavljati druge radnje kojima se moZe ugroziti sigurnost ili stabilnost tih
gradevina,

- uuredenom i neuredenom inundacijskom pojasu orati zemlju, saditi i sjeéi drveée i grmlje,

- uvodotoke odlagati zemlju, kamen, otpadne i druge tvari, te obavljati druge radnje kojima
se moze utjecati na promjenu toka, vodostaja, koli¢ine ili kakvocée vode ili oteZati odrzavanje
vodnog sustava,

- betoniranje i poploéenja dna korita.

- graditi stambene i druge objekte u zoni propagacije vodnog vala

Redovitim odrZzavanjem i tehnic¢kim ¢iS¢enjem vodotoka vodni sustav moze funkcionirati uz smanjenu
opasnost od plavljenja, te time i bez ugroZavanja obradivih povrSina, gospodarskih objekata i
prometnica.

- lzraditi kartografski prikaz:
- zona plavljenja ( rijeka, bujica, vodnih valova),
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- zastitne gradevine izgradene/neizgradene (nasipi, retencije, oteretni kanali, propusti i sl.),

- zone plavljenja uslijed osteéenja na zastitnim vodnim gradevinama (nasipi, retencije, oteretni
kanali, propusti),

- zone plavljenja uslijed prekoracenja koeficijenta sigurnosti zastitnih vodnih gradevina
obzirom na novonastale uvjete otjecanja u slivu, analizom kriterija nadvisenja izraziti potrebe
rekonstrukcije zastitnih vodnih gradevina

- analiza potrebe izgradnje nasipa za sprje¢avanje poplava

- kartografski prikaz usmjeravanje toka bujica

1.1.2. Potresi

Potres je kratkotrajna vibracija tla prouzroc¢ena poremedajima i pokretima u zemljinoj kori i litosferi
kod koje dolazi do naglog oslobadanja energije u unutrasnjosti Zemlje. Zbog svoje jaCine potres moze
prouzrociti katastrofalne posljedice odnosno unistiti sva materijalna dobra i kompletne civilizacije.
Potresi se u klasifikaciji prirodnih katastrofa s obzirom na ljudske i materijalne gubitke nalaze pri
samom vrhu. U razdoblju 1988. — 1995. god. prosje¢na Steta od elementarnih nepogoda u Hrvatskoj
iznosila je 245 milijuna dolara godi$nje’, od ¢ega na potrese otpada oko 14 %. Valja naglasiti da u tom
periodu nije bilo katastrofalnih potresa.

1.1.2.1.Seizmicke karakteristike podrucja i rizici po Zivot ljudi i materijalna dobra

Prema karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475 godina, podrucje
Grada Zagreba nalazi se u zoni izrazene seizmicke aktivnosti, a seizmi¢nost na podruéju Grada Zagreb
iznosi prema staroj razredbi potresa prema intezitetima VIII do IX stupnjeva Mercalli-Cancani-
Siebergove (MCS) ljestvice. Prema danas vazedoj europskoj/hrvatskoj normi , HRN EN 1998-1/NA,
koja je na snazi od 2011. godine seizmi¢nost se definira poredbenim vrinim ubrzanjem tla tipa A s
vjerojatnoséu premasaja od 10 % u 50 godina za povratno razdoblje od 475 godina u jedinici
gravitacijskog ubrzanja tj. u m/s’.

Slika 6. prikazuje kartu potresnih podrucja Republike Hrvatske a slika 7. uvecani izvadak te karte u
Sire zagrebacko podrucje. Administrativno podrucje Grada Zagreba nalazi se u podrucjima ubrzanja
tla tipa A od 0,20g do 0,28g.

Tlo tipa A odnosi se na stijenu ili drugu geolosku formaciju poput stijenu ukljucujuci najvise 5 m
slabijeg materijala na povrsini. Na temeljnom tlu takvoga tipa brzina rasprostiranje poprecnih
potresnih valova iznosi > 800 m/s.

Na razini opéih spoznaja vecina temeljnih tala u Zagrebu moZe se razvrstati u tla tipa B koja
obuhvacaju nanose vrlo gustog pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline, debljine najmanje nekoliko
desetaka metara, s postupnim povecanjem mehanickih svojstava s dubinom. U takvim tlima
prosjec¢na brzina Sirenja poprecnog potresnog vala iznosi od 360 do 800 m/s [HRN EN 1998-1]. Za
temeljno tlo razvrstano u tip B u skladu s normom zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnozi
faktorom Sz =1,2.

Dio temeljnih tala u Zagrebu moZe se razvrstati i u tla tipa C koja obuhvaéaju duboke nanose gustog
ili srednje gustog pijeska, Sljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do vise stotina
metara. U takvim tlima prosjecna brzina Sirenja poprec¢nog potresnog vala iznosi od 180 do 360 m/s.
Za temeljno tlo razvrstano u tip C u skladu s normom zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A
pomnozi faktorom S¢c = 1,15. To daje vrlo slicne konaéne rezultate ubrzanja za proracun potresnih
djelovanja kao za tla tipa B uz primjenu spektra odziva za jake potrese (tip ., za magnitude M > 5,5)
[HRN EN 1998-1+AC, tocka 3.2.2.2(2)P] za zgrade do dvanaest katova a nesto vede za vise zgrade. Tip
I. spektra potresa odreden je u nacionalnom dodatku u normi HRN EN 1998-1/NA kao mjerodavan za
sva potresna podrucja u Hrvatskoj.
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Grad Zagreb nalazi se u zoni izraZzene seizmicke aktivnosti. Seizmotektonski aktivne zone obiljezene
su razli¢itim dubinama hipocentara, a vezane su uz najvaznije rasjede: savski rasjed koji se pruza
padinama Vukomerickih gorica (dubina hipocentara vecine potresa nalazi se izmedu 10 i 30 km) i
zonu medvednickog rasjeda koji prolazi potezom Zumberacka gora Medvednica (dubina hipocentara

je uglavnom izmedu 5i 17 km).

Grad Zagreb nalazi se u pojasu omedenom s viSe seizmicki aktivnih epicentralnih podrucja, a
najznacajnije epicentralno podrucje za Grad Zagreb je epicentralno podrucéje Medvednice. Ono po

svojoj dosadasnjoj aktivnosti te u pogledu prostornog rasporeda epicentara potresa ukazuje
¢injenicu da je sjeverni dio Zagreba seizmicki jace aktivan u odnosu na juzni dio grada.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudia
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Slika 6. Karta potresnih podrudja. lzvor podataka: norma HRN EN 1998-1/NA

na

27



.‘ \_ /;’—— l—!h—\:(\_.lp.l ,I—Il\)\t[—llvu

ng:lbOK siBedekoviing ~_— “~

e ) | T,
‘-Mﬁ/rlj Ristrica "\

S

eliko Trgg

O
5 Oro g - N ¥

i . < Lekeni
Slika 7. Karta potresnih podrucja za Grad Zagreb i okolicu mjerodavna za projektiranje zgrada
Izvor podataka: norma HRN EN 1998-1/NA

Uzme li se u obzir da se naseljeno podruéje Grada Zagreba nalazi najve¢im dijelom na temeljnim
tlima tipa B i C, a neznatnom dijelom na tlu tipa A, mogu se odrediti proracunska (projektna) ubrzanja
temeljnoga tla za pojedine gradske cetvrti. Pri tome — ako se pojedina gradska cetvrt nalazi unutar
dvaju podrudja s razli¢itim ubrzanjima srednja vrijednost odredena je proracunom pripadajudih
povrsina Cetvrti u pojedinom podrucju. To je nacinjeno za gradske Cetvrti Brezovica, Donji grad, Novi
Zagreb — istok, Pe$éenica — Zitnjak, Sesvete, Stenjevec i Trednjevka — sjever. Pripadajuca proracunska
ubrzanja prikazana su u tablici 11.
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Povrsina Broj stanovnika
Gradska éetvrt (km?) 2011. Ggpc /8
(ST);
| 1 |[Brezovica | 127 | 12030 | o256 |
| 2 |[érmomerec | 24 || 3846 || 0312 |
| 3 |ponja Dubrava | 11 || 36363 | o028 |
| 4 ||ponii grad | 3 || 37024 || o300 |
| 5 |Gornjigrad - Medvestak | 10 || 30962 || 0312 |
| 6 |Gornja Dubrava | 40 || 61841 | 0312 |
| 7 |[maksimir | 14 || 489002 || 0312 |
| 8 |Novi Zagreb - istok | 17 | 59055 | 00276 |
| 9 |Novi Zagreb - zapad | 63 || 58103 | o028 |
| 10 |[Pe3tenica - Zitnjak | 35 | sea87 | 00276 |
| 11 |[Podsused - Vrapte | 36 || 45759 | 0312 |
| 12 |[Podslieme | 60 | 10165 | 0336 |
| 13 |[sesvete | 165 | 70009 | 0,288 |
| 14 ||stenjevec | 12 ]| 51300 | o304 |
| 15 |[Tresnjevka - sjever | 58 | ss425 | 0300 |
| 16 |Tre3njevka - jug | 10 | 66674 | 0288 |
| 17 |[Trnje | 7 || 42282 || o288 |
‘ HProsjeéno pror. ubrzanje H 647 H 790017 H 0,300 ‘

Tablica 11. Gradske cetvrti Grada Zagreba, povrsine, broj stanovnika i pripadaju¢a proracunska
ubrzanja temeljnoga tla azpc za tlatipaBi C

Prosje¢no prorac¢unsko ubrzanje za cijelo gradsko podrucje (odredeno ,po glavi stanovnika®) iznosi a,
=0,296g ili zaokruzeno 0,30g a proracunano je iz izraza

ag,prosj =z (ST)I X ag,BC,i / z (STI)

gdje je:

(ST)i - broj stanovnika gradske Cetvrti i prema popisu stanovnistva 2011. godine (tablica 11.)

Ogpc; - Ubrzanje temeljnog tla tipa B i C za gradsku Cetvrt ,,i“ o€itano na karti potresnih podrucja
Republike Hrvatske (slika 7) kad se plan Grada Zagreba s ucrtanim granicama gradskih cetvrti
preklopi s tom kartom

- sumiranje se odnosi na gradske Cetvrti (i=1-17)

NajugroZenija je gradska Cetvrt Podsljeme (agsc = 0,336g) a najmanje ugroZena gradska Cetvrt
Brezovica (agsc = 0,256g). Uz iskljuCenje dvaju gradskih cetvrti (Podsljeme i Brezovica) za cijelo
gradsko podrucje priblizno vrijedi izraz a, = (0,300 + 0,02)g pa se mozZe zakljuciti da izmedu petnaest
gradskih ¢etvrti nema bitne razlike u opasnosti od potresa.

Seizmicka zoniranja (mikrozoniranja) gradskog podrucja izradena u ranijim razdobljima (prije 30 i vise
godina) danas su zastarjela i neprimjenjiva. Suvremeno seizmi¢ko mikrozoniranje za podrucje Grada
Zagreba izvedeno je do danas samo djelomi¢no a novi istrazni radovi su u tijeku. Za izvedeni dio
istraZivanja podsljemenske urbanizirane zone (od Vodovodne ulice do rijeke Save u smjeru istok-
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http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/brezovica/
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http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/donja-dubrava/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/donji-grad/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/gornji-grad-medvescak/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/gornja-dubrava/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/maksimir/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/novi-zagreb-istok/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/novi-zagreb-zapad/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/pescenica-zitnjak/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/podsused-vrapce/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/podsljeme/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/sesvete/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/stenjevec/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/tresnjevka-sjever/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/tresnjevka-jug/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/trnje/

zapad i sjeverno od aleje Bolonje do granice urbaniziranoga podrucja u smjeru jug-sjever, ukupno oko
30 km?) potvrdeno je da se najvedi dio podruéja nalazi na temeljnim tlima tipa B i C.

Izvor podataka: Seizmi¢cko i geolosko mikrozoniranje prema Eurokodu 8 za zapadni dio
podsljemenske urbanizirane zone, knjiga 1: Seizmoloska istrazivanja i rezultati studije, Sveuciliste u
Zagrebu, PMF, Geofizicki odsjek, Zagreb, ozujak 2013.

1.1.2.2. Utjecaj na elemente kriticne infrastrukture koji su od vitalnog znacaja za podrucje
Grada Zagreba

Snazan potres mogao bi prouzrociti veéa osteéenja na objektima za prijenos plina i elektricne energije
te objektima telekomunikacije koja bi za posljedicu imala prekid u opskrbi. Uz navedena ostecenja na
komunalnoj infrastrukturi moguéa su i odredena oSteéenja na objektima prometne infrastrukture
(ceste, mostovi, vijadukti, nadvoZnjaci) koja mogu otezati provedbu aktivnosti na pruzanju pomodi u
otklanjanju posljedica i uspostavi redovitog Zivota na pogodenim podrucjima. Isto tako, potres bi
mogao prouzroditi veéa oStecenja na sustavu za distribuciju vode kao posljedica puknuéa glavnih i
magistralnih cjevovoda uz mogucnost zarusavanja bunara kojim se za opskrbu vodom koristi odreden
broj domadinstva na podrucju Grada Zagreba. U tablici 12. dan je prikaz mogucih problema na
dijelovima gradske infrastrukture.

Moguci prekidi distribucije elektricne energije zbog osteéenja transfor-
matorskih stanica i dalekovoda. U slucaju potresa, objekti (transformatorske
stanice, dalekovodi) pretrpjeli bi odredena manja ostecenja jer za takve
objekte postoji zakonska obveza projektiranja u skladu s procjenom potresa.
Proizvodnja i Posebno oteZavajuce djelovao bi potres u periodu zime i snijega, $to bi
distribucija povecalo potrebno vrijeme intervencija.

elektriéne energije Podrucje Grada Zagreba opskrbljuje se elektricnom energijom iz nekoliko
izvora: dva proizvodna objekta TE-TO Zagreb i EL-TO Zagreb unutar Grada
Zagreba, transformatorske stanice TS 400/220/110 kV Zerjavinec, TS
400/110/30 kV Tumbri na podrudju Grada Zagreba, te TS 200/110/10 kV
Mraclin, izvan Grada Zagreba.

Opasnost od potresa prisutna je jer se na podru¢ju Grada ocekuju snazni
potresi. Ako bi doslo do razornog potresa doslo bi do pucanja cjevovoda i
vodosprema Sto bi uzrokovalo prekid opskrbom vodom naseljima na cijelom
podrucju Grada. Postoji mogucnost stvaranja novih bazena s vodom. Ponekad

se presuseni zdenci pune vodom ili postojeéi presusuju. U mnogim
slu¢ajevima mijenja se kapacitet izvora i razina vode u zdencima. Postoji
Opskrba vodom i mogucénost ostecdenja ili rusenja vodosprema.
odvodnja Snazni potres mogao bi prouzrociti i oSte¢enje sustava odvodnje. Ocekivane

posljedice su prekidi redovitog funkcioniranja te poremecaji u funkcioniranju,
moguce izlijevanje otpadnih voda te potapanje podruma. Krajnje posljedice
moze biti ugrozavanje zdravlja stanovnistva. Procjenjuje se da bi potres nanio
znatna ostecenja na vodovodnoj mreZi i kanalizacijskom sustavu u starim
dijelovima grada (Gornji grad-Medves¢ak, Crnomerec, Podsused — Vrapce i

Doniji grad).
Prehrana U slucaju potresa moZe doci do oStecenja ili urusavanja objekata u kojima se
(proizvodnija, nalaze trgovine prehrambenim namirnicama, ali s obzirom da kucanstva na
skladiStenje, podrucju Grada imaju zalihe hrane za odredeni period, to nec¢e imati znacajne
distribucija) posljedice po stanovniStvo ni funkcioniranje Grada.

Potres na podrucju Grada imao bi velike posljedice i zahtjeve prema sustavu

LD el Ui javnog zdravstva, kako u pogledu primarnih (zbrinjavanje ranjenih,
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traumatiziranih) tako i sekundarnih potreba (sprjeavanje zaraza i epidemija).
Ako bi doslo do urusavanja ambulanti biti ¢e neophodno njihovo izmjestanje
sa ljudstvom i sredstvima na nove lokacije. S obzirom na dobru prometnu
povezanost, kao i blizinu vec¢ih mjesta u neposrednoj blizini Grada
funkcioniranje javnog zdravstva, odnosno pruzanje usluga stanovnistvu necde
biti uskraceno.

Stetne posljedice mogu nastupiti isklju¢ivo u sluéaju snaznog potresa jer bi
doslo do prekida opskrbe plinom. Plinovodi su projektirani s povecanim
koeficijentom sigurnosti a obzirom da se radi o ukopanoj infrastrukturi nisu
Energetika (prirodni | izloZeni direktnom utjecaju vanjskih faktora, odnosno zasti¢eni su, a plinovod
plin, nafta) ne prolazi kroz podrucja koja su podlozina odronima i klizanju. Prekid opskrbe
plinom ima utjecaj na uobicajeni nacin Zivota i rada u Gradu, jer je plin
znacajni energent koji se osim za potrebe grijanja u kucanstvu koristi za
potrebe industrije.

Stetne posljedice mogu nastupiti u slu€aju potresa u kojem bi doslo do rugenja
centrala, repetitora i objekta poste. Stetne posljedice manifestirale bi se kao
odredena materijalna Steta i otezana komunikacija na podru¢ju Grada. Na
baznim stanicama mobilnih operatera koje su izgradene na krovovima
objekata mogu se ocekivati znatnija oSteéenja koja e ovisiti o nacinu gradnje
objekata na kojima se one nalaze i kvaliteti gradevnog materijala.

Telekomunikacije

Cestovna infrastruktura na podrucju Grada uglavnom omoguduje nastavak
prometa u slucaju potresa. Podrucje Grada nalazi se u nizinskom dijelu pa
vaZznu cestovnu infrastrukturu ¢ine mostovi, nadvoZnjaci i podvoznjaci od kojih
neki mogu biti oSteceni a pojedini i sruSeni. Privremenim mjerama
osposobljavanja prekinutih prometnih tokova stanje ¢e se moci kratkorocno
sanirati. Slican zakljuéak vrijedi i za Zeljetnic¢ku infrastrukturu.

Promet

Dio poslovnog prostora banaka i Hrvatske poste mogao bi biti oStecen za
redovno poslovanje, a mogudéi prekidi modemskih veza bankomata ili
Financijske usluge ostecenja prometnica (onemogucéena nadopuna bankomata) reducirali bi
financijske usluge. Ocekuje se da ée bar dio kapaciteta financijskih usluga biti
dostupan.

Znanost, spomenici | Sukladno ocekivanim ucincima potresa i starosti objekata (protupotresna
i druge nacionalne gradnja je bila zastupljena na tadasnjim spoznajama) kod identificiranih
vrijednosti objekata, moguca su oStecenja a za crkve i rusenja.

Tablica 12. Mogudi problemi na gradskoj infrastrukturi za slu¢aj snaznog potresa
1.1.2.3. Mjere zastite u urbanistickom planiranju i gradnji

Urbanisticko planiranje definirano je Zakonom o prostornom uredenju koji ureduje sustav prostornog
uredenja: ciljeve, nacela i subjekte prostornog uredenja, pracenje stanja u prostoru i podrucju
prostornog uredenja, uvjete planiranja prostora, donoSenje Strategije prostornog razvoja Republike
Hrvatske, prostorne planove ukljucujuéi njihovu izradu i postupak donosSenja, provedba prostornih
planova, uredenje gradevinskog zemljista, imovinske institute uredenja gradevinskog zemljista i
nadzor.

Zakon o gradnji ureduje projektiranje, gradenje, uporabu i odrZavanje gradevina te provedba
upravnih i drugih postupaka s tim u vezi radi osiguranja zastite i uredenja prostora u skladu s
propisima koji ureduju prostorno uredenje te osiguranja temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih
uvjeta propisanih za gradevine tim Zakonom i propisima donesenim na temelju toga Zakona i
posebnim propisima.
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Protupotresno projektiranje i gradenje gradevina provodi se sukladno odgovaraju¢em tehnickom
propisu i hrvatskim/europskim normama.

1.1.2.4. UgroZenost pojedinih podrucja s obzirom na vrstu gradnje, gradevinski materijal i
gustocu naseljenosti

Razlikuju se tri podrucja razli¢ite ugrozenosti:

Podrucje najvece ugrozenosti: gradska Cetvrt Podsljeme s najvec¢im ubrzanjem temeljnoga tla od a, =
0,336g uz nepovoljne okolnosti kao Sto su:

- postojanje mnogo starijih zgrade izgradenih bez uzimanja u obzir djelovanja potresa

- postojanje veceg broja novoizgradenih zgrada kod kojih se djelovanje potresa uzeto u obzir u
projektu ali se pri izvedbi odstupilo od projektiranih parametara (tzv. urbane vile gradene za
prodaju na trZistu s ciljem brze zarade investitora, tzv. “divlji urbanizam”)

- postojanje evidentiranih i mogucih klizista na strmim gradevnim parcelama i povedana
ugroZenost potresom na strmom terenu.

Podrucje najmanje ugroZenosti: gradska Cetvrt Brezovica s najve¢im ubrzanjem temeljnoga tla g, =
0,256¢g tj. najmanjim za podrucje Grada Zagreba uz povoljne okolnosti kao Sto su:

- izgradnja suvremenih zidanih obiteljskih kuca visine 1 — 3 etaze
- veda udaljenost od moguéeg epicentralnog podrucja
- nizinski karakter podrucja.

Podrucje ostalih petnaest gradskih Cetvrti s ubrzanjima u relativno uskom rasponu ubrzanja od a, =
0,276g do a;= 0,312g uz nepovoljne okolnosti kao Sto su:

— najvedi dio stambenih zgrada izgraden je u razdobljima kad ucinci potresa na gradevine
uopce nisu uzimani u obzir ili u razdobljima kada se uzimani u obzir (nakon 1964. godine) ali
na razini koja je visestruko (do tri puta) manja od one propisane danas vaze¢im tehnickim
propisima i normama.

- dio zgrada u srediSnjem gradskom prostoru nakon izgradnje adaptiran je uklanjanjem
“nepotrebnih” nosivih elemenata u razini ulicne etaZe radi stvaranja trgovackog prostora
¢ime su zgrade pretvorene u gradevine izrazito nepovoljnoga tipa s “mekim prizemljem”
(engl. soft first story)

- suvremene gradevine, proracunane (projektirane) sukladno proracunskim kriterijima propisa
i norma koji su bili na snazi u vrijeme projektiranja, izvedene su uz manjkavo struéno znanje
projektanata i uvjerenje da se ra¢unalnim programom sve moze dokazati

— pojavom “divljeg kapitalizma” nakon 1991. na trZistu nekretnina djelovala su trgovacka
drustva koja su zgrade gradila radi ostvarnje Sto veceg profila s nedovoljno stru¢nom radnom
snagom i uz nedopustenu Stednju materijala.
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1.1.2.5. Posljedice koje potresi mogu izazvati po stanovnistvo s obzirom na gustocu
naseljenosti

Detaljni inventar stambenih zgrada vezan za godinu gradnje za podrucje Grada Zagreba ne postoji.
Postoje samo podaci Drzavnoga zavoda za statistiku (popis iz 2001. godine) u kojima je naveden broj

stanova izgradenih u odredenim razdobljima, slika 8. Pritom valja uzeti u obzir da se administrativno

podrucja Grada Zagreba tijekom godina mijenjalo i da se broj stanova u razdoblju od 2001. do 2015.
povecao.
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Slika 8. Broj stanova u Gradu Zagrebu po razdobljima izgradnj; lzvor: DZS, popis stanovnistva 2001.

U dokumentu Studija za saniranje posljedica potresa, 2. faza, koji je Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagreba izradio u prosincu 2014. za Ured za upravljanje u hitnim situacijama opisani su ukratko nosivi
sustavi zgrada za pojedina razdoblja sa slike 8.

,Gradevine gradene do 1920. godine imale stropne konstrukcije isklju¢ivo od drva. Armiranobetonski
stropovi postupno su primjenjivani u razdoblju od 1920. do 1945. godine. Od godine 1945. do 1964.
prevladavaju armiranobetonski monolitni stropovi polumontaznih tipova ili izvedeni na licu mjesta.
Nakon 1964. godine zidane se zgrade sustavno grade s horizontalnim i vertikalnim serklazima, a
zgrade kolektivhog stanovanja s armiranobetonskim nosivim sustavom, koji je izgraden prema
odredbama seizmickih propisa iz 1964. godine (nakon potresa u Skoplju) i 1981. godine (nakon
potresa u Crnogorskom primorju), sto moZemo smatrati modernim nacinom izgradnje u smislu
tadasnjih znanstvenih (seizmickih, geotehnickih, geomehanickih i dr.) spoznaja. Godine 1981. na
snagu je stupio Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima koji je nekoliko puta mijenjan i dopunjen.

Danas je na snazi europska/hrvatska norma HRN EN 1998-1:2011 i pripadajuci joj nacionalni dodatak
HRN EN 1998-1:2011/NA. Broj zgrada projektiranih prema toj suvremenoj normi u odnosu na ukupan
broj zgrada neznatan je.
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Ostecenja zgrada mogu se svrstati u pet razreda kako pokazuje tablica 13. U prvom stupcu navedene
su simboli¢ne oznake boje. Zgrade svrstane u stupnjeve 4 i 5 (,,crvena boja“) ne mogu se sanirati nego
se odreduju za rusenje.

Stupanj ostecenja Opis ostecenja

-sitne pukotine u Zbuci

-otpadanje manjih komada Zbuke

-nosiva zidana ili armiranobetonska konstrukcija
neostecena i oStec¢ena u vrlo malom broju elemenata
-male pukotine u nosivim zidovima

-otpadanje vecéih komada Zbuke

- djelomic¢no tesko osteceni nenosivi zidovi

-klizanje krovnog crijepa

-pukotine u dimnjacima ili rusenje zidanih dimnjaka
-manja ostecenja nosive armiranobetonske konstrukcije
-Siroke i duboke pukotine u nosivim zidovima

-vecina pregradnih zidova tesko osSteéena

TeSka ostecenja - teska ali popravljiva osteéenja zidane i
armiranobetonske

konstrukcije

-veliki otvori u zidovima nastali rusenjem izvan ravnine
zida

-rusenje dijelova zgrade

-razaranje veza medu pojedinim dijelovima zgrade
-rusenje unutrasnjih nosivih i nenosivih zidova
-nepopravljiva osteéenja, gubitak stabilnosti, slijeganje
tla, likvefakcija

-potpuno rusenje gradevine

Tablica 13. Klasifikacija oSteéenja zgrada

Gustoca stanovniStva po hektaru vazan je ¢imbenik stradavanja stanovniStva u slucaju potresa.
Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine na podrucju Grada Zagreba Zivjelo je 790 017 stanovnika.

Stariji dio grada (od potoka Crnomerec na zapadu do Kvaternikova trga na istoku, pravac llica - Vlaska
na sjeveru i Zeljeznicke pruge na jugu) pored visoke izgradenosti karakterizira i prenaseljenost.
Naseljenost tog podrucja iznosi 264 stanovnika po hektaru, s time da neki stambeni blokovi imaju i do
tisuéu stanovnika po hektaru. S obzirom da urbanisticki standardi predvidaju maksimalnu naseljenost
prostora s 200 stanovnika po hektaru, moZemo zakljuciti da je ovaj dio grada prenapucen i da s
osnove moguce ugrozenosti predstavlja temeljnu brigu u spasavanju i evakuaciji velikog broja ljudi u
slu¢aju potresa.

Drugi dio grada kojeg karakterizira nova gradnja (Novi Zagreb, Susedgrad, dijelovi podrucja
Tre$njevke, Trnja, Maksimira, Peséenice i Dubrave), naseljen je s otprilike 600 000 stanovnika. Kako
se radi o mjesovitoj izgradenosti na tom podrucju, promjenjiva je i gusto¢a naseljenosti, odnosno na
podrucju gdje se radi o individualnoj izgradnji naseljeno je oko 20 stanovnika po ha, dok je na
podrucjima gdje se grade stambena naselja (visekatnice) naseljeno oko 150 stanovnika po ha. Pregled
gustoce naseljenosti po gradskim cetvrtima prikazan je u tablici 14.
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Gustoca Gustoca
Rb Naziv gradske Cetvrti naseljenosti naseljenosti
stanovnika / ha stanovnika / km?
1 BREZOVICA 0,94 94
2 CRNOMEREC 15,84 1584
3 DONJA DUBRAVA 33,60 3360
4 DONJI GRAD 122,76 12 276
5 GORNJA DUBRAVA 15,35 1535
6 GORNJI GRAD-MEDVESCAK 30,58 3058
7 MAKSIMIR 34,08 3408
8 NOVI ZAGREB-ISTOK 35,70 3570
9 NOVI ZAGREB-ZAPAD 9,28 928
10 | PESCENICA-ZITNJAK 16,00 1 600
11 PODSLIEME 3,19 319
12 PODSUSED VRAPCE 12,70 1270
13 SESVETE 4,24 424
14 STENJEVEC 42,19 4219
15 | TRESNJEVKA JUG 67,79 6779
16 TRESNJEVKA SJEVER 95,10 9510
17 TRNJE 57,41 5741

Tablica 14 - Gustocda naseljenosti po gradskim ¢etvrtima, Izvor: DZS, Popis stanovnistva 2011. god.

Na osnovi podataka iz tablice 14. proizlazi sljedece:

e Najveéa gustoéa naseljenosti dostignuta je u srediSnjoj Cetvrti Donji Grad gdje 2011. u
prosjeku, na jedan km® Zivi 12 276 stanovnika, ali je u stalnom padu zbog ubrzanog
pretvaranja stambenog u poslovni prostor. U prilog tome govori i Cinjenica da je 1991. u
navedenoj Cetvrti Zivjelo ¢ak 20 000 stanovnika na km? ObiljeZje gusto naseljenih Cetvrti
imaju i Cetvrt Tre$njevka - sjever (9 510 stan/km?), Trnje (5 741 stan/km?) te Tre$njevka - jug
(6779 stan/km?).

e U podru¢ju nesto umjerenije koncentracije stanovniStva spadaju Cetvrti Gornji grad -
Medves¢ak (3 058 stan/km?), Novi Zagreb — istok ( 3 570 stan/km?®), Maksimir (3 408
stan/km?), Gornja Dubrava (1 535 stan/ km?), Donja Dubrava (3 360 stan/km?) i Stenjevec (4
219 stan/km?)

e Prema opcem prosjeku rjede su naseljene &etvrti Brezovica (94 stan/km?), Podsljeme (319
stan/km?) i Sesvete (424 stan/km?®) $to odgovara prirodnim obiljeZjima i poloZaju tih
podrucja u okviru Sireg upravno - teritorijalnog okvira Grada.

Na podrucju Cetvrti Sesvete postoji velika razlika izmedu izrazitije koncentracije na uzem urbanom
podru¢ju naselja Sesvete (oko 2 400 stan/km’) u odnosu na relativno malu koncentraciju $ireg
ruralnog prostora. Taj odnos bit ¢e i nepovoljniji potpunim naseljavanjem naselja Novi Jelkovec.

1.1.2.6. Procjena strukture tipova zgrada po gradskim cetvrtima i nosivom sustavu

Kako bi se mogla proracunati ostetljivost na podrucju Grada Zagreba nuZno je prethodno utvrditi
strukturu tipova zgrada prema nosivom sustavu u svakoj od gradskih cetvrti. Mjerodavni podaci o
tome zasad ne postoje a baza podataka uspostavit ¢e se tek u tijeku (buduceg) projekta POTRESNI
RIZIK GRADA ZAGREBA — INFRASTRUKTURA, STANOVNISTVO, GRAPEVINE | KULTURNA DOBRA koji
Ured za upravljanje u hitnim situacijama planira provesti u razdoblju 2016. — 2019. Zbog toga se u
ovom dokumentu koriste podaci prema najboljoj ekspertskoj procjeni i poznavanju stvarne situacije.
Ti su podaci navedeni u tablici 15.
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" o Zastupljenost tipova zgrada u postotcima
5 = po nosivom sustavu
2 g~ 5. A B1 B2 c1 c2
g L E R razni zidane zidane AB AB
'p‘: e~ % h tipovi | zgrades | zgrades | zgrades | zgrades
o = zgrada | 1-2 etaze | 3-6 etaia 1-12 13-25
etaia etaia

1 | Brezovica 127 12030 10 60 25 5 0

2 | Crnomerec 24 38546 5 30 40 23 2

3 | Donja Dubrava | 11 36363 10 30 40 18 2

4 | Donji grad 3 37024 0 10 80 10 0

5 | Gornjigrad - 10 30962 0 30 30 40 0
Medvescak

6 | Gornja 40 61841 10 40 40 10 0
Dubrava

7 | Maksimir 14 48902 0 20 50 28 2

8 | Novi Zagreb - 17 59055 5 20 10 55 10
istok

9 | Novi Zagreb - 63 58103 5 20 10 55 10
zapad

10 | Pescenica - 35 56487 10 30 40 20 0
Zitnjak

11 | Podsused - 36 45759 5 30 40 20 5
Vrapce

12 | Podsljeme 60 19165 0 20 70 10 0

13 | Sesvete 165 70009 0 20 70 10 0

14 | Stenjevec 12 51390 0 40 30 25 5

15 | TreSnjevka - 5.8 55425 5 20 40 30 5
sjever

16 | TresSnjevka - 10 66674 5 20 40 30 5
jug

17 | Trnje 7 42282 5 20 40 30 5
Ukupno 647 | 790017 75 460 695 419 51
Zagreb udio 1/17 4,4 27,1 40,8 24,7 3,0
Broj stanovnika 34650 | 214095 322327 195134 23700
Broj stanova 306208 13430 82982 124933 75633 9186

Tablica 15. Gradske Cetvrti Grada Zagreba, procjena strukture zgrada po tipovima
1.1.2.7. Matrica ostetljivosti za zgrade

Za proracun potresnoga rizika temeljem kojega se odreduje procijenjena gradevinska Steta
(gradevine osteéene do stupnja kad su jo$ ,popravljive” i do stupnja kad su ,nepopravljive” tj.
rusevne, neisplative za dovodenje u prethodno stanje) i Steta nanijeta osobama (poginuli i ranjeni)
nuzno je pripremiti matrice osStetljivosti.

Dostupne matrice oStetljivosti za gradevine i osobe za Grad Zagreb izradene su prije 30 godina za
tada procijenjeni potresni intenzitet VIII. stupnja (priblizno a, = 0,20g) pa se danas smatraju
zastarjelim i neupotrebljivim. Podaci o njima navedeni su u radu D. Anici¢a, Prognoza Stete na
stambenom fondu i broja Zrtava moguceg buduéeg potresa u Zagrebu, Civilna zastita, Vol. 1 (1992),
broj 2, str. 135-143.
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http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/gornja-dubrava/
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http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/novi-zagreb-zapad/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/novi-zagreb-zapad/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/pescenica-zitnjak/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/pescenica-zitnjak/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/podsused-vrapce/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/podsused-vrapce/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/podsljeme/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/sesvete/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/stenjevec/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/tresnjevka-sjever/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/tresnjevka-sjever/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/tresnjevka-jug/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/tresnjevka-jug/
http://www.zgportal.com/o-zagrebu/grad-zagreb-cetvrti/trnje/

Ovdje se navode matrice ostetljivosti za ubrzanje temeljnoga tla koje je pedeset posto vece tj. za
a,=0,30g pa Ce i procijenjena Steta biti znatno veca.

U stupcu 4 navedeni su rasponi indeksa ostetljivosti (DI) ((DI) od engl. damage index) u postotcima.
Moze se uocliti da se zgrada Cije osteéenje koje prelazi 50 % smatra nepopravljivom, tj. da nema
ekonomskog opravdanja zgradu kod koje je oStecenje vece od 50 % njezine vrijednosti popravljati ili
sanirati. Gradevni materijal takve zgrade odvozi se na deponiju gradevnog otpada.

U stupcima 5, 6 i 7 navedeni su postotci ostetljivosti po stupnjevima ostecenja i tipovima gradnje.

Oznakom A oznacene su zgrade koje su u svemu ,podstandardne” tj. vrlo stare zgrade izgradene od
nepecene opeke, od drvenih okvira s opecnim ispunom, od dvoslojnih zidova debljine po 6,5 cm sa
zra¢nim meduprostorom, od jednoslojnih zidova debljina 12 cm, zgrade koje su gradili amateri,
zgrade dotrajale zbog neodrZavanja, zgrade izgradene na popustljivom tlu s uodljivim velikim
pukotinama i pomacima itd.

Oznakom B oznacene su sve zidane zgrade S$to ukljuCuje zidane zgrade starije gradnje s drvenim
stropnim konstrukcijama, zidane zgrade s monolitnim stropovima ali bez serklaza, zidane zgrade s
horizontalnim ili horizontalnim i vertikalnim serklazima, zidane zgrade izvedene od pune ili Suplje
(blok) opeke, od betonskih zidnih elemenata (blokova), porastoga betona ili kamena.

Oznakom C oznacene su zgrade kojima je nosivi sustav armiranobetonski. Obuhacene su zgrade od
armiranobetonskih okvira sa zidanim ispunom ili bez njega, armiranobetonskih okvira s
armiranobetonskom jezgrom ili pojedina¢nim armiranobetonskim zidovima i zgrade od
armiranobetonskih zidova.

Podjela na podskupine B1 i B2 odnosno C1 i C2 nacinjena je s obzirom na visinu zgrada. Kod zidanih
zgrada u skupini B1 su zgrade sa do dvije etaze a u skupine B2 zgrade s 3-6 etaza. U skupini C1 su
zgrade s 1-12 etaza a u skupini C2 zgrade s 13-25 etaza. Ovakva podjela nuzna je zbog propisanog
oblika proracunskog (projektnog) spektra potresa (tip |.) prema normi HRN EN 1998-1:2011. Ta
norma za kratke periode prvoga oblika oscilacija propisuje umanjene potresne sile za zidane zgrade
do dvije etaze T,<0,1 s). Za visoke armiranobetonske zgrade viSe od 12 etaZa za dulje periode (T;>0,6
s) prvog oblika oscilacija propisuje se umanjenje potresnih sila. Period prvog oblika oscilacija
odreduje se sukladno normi HRN EN 1998-1/NA, vidjeti niZze navedeni izvor po izrazu T, = 0,0165H,
gdje je H visina zgrade u metrima).

Izvor: Gallipoli, M.R. i dr. Empirical estimates of dynamic parameters on a large set of European
buildings, Bull. Earthquake Eng., Vol 8 (2010), 3:593-607
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1 2 3 4 5 6 7
Raspon i
Stupanj Oznaka Kratki opis s'redlsnjl Nosivi Nosivi Nosivi
ostecenja boje ostecenja Y mdsks . sustav sustav sustav
ostetljivosti
(Dl) u %
Oznaka A Bl B2 C1 C2
Broj etaza do 2 1-2 3-6 1-12 | 13-25

Jako, zgrada

neupotrebljiva ali
popravljiva

Ukupno

26 — 50 (40)

Udio po stupnju ostecenja u ukupnom
broju stanova pojedinog nosivog sustava

100

(UVU)

100 100

100 100

Tablica 16 a — Matrica oStetljivosti za zgrade za ubrzanje temeljnog tla na lokaciji zgrade za a, = 0,30g

Primjer podjele gradevina u pet kategorija s obzirom na stupanj ostecenja nakon potresa prikazan je

u sljedecoj tablicom 16 b.
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2 (-
= § o : s
% e 'ﬁ‘ Opis Primjeri
[
S|&S
= HEZHATHA
z NEKONSTRUKTIVHA
B R OSTECEMJA
o T - . .
& | mema vidljivih oitecenja,
o manje pukotine na
@ sekundarmim elementima
HELMATHA KOMSTRUKTIVMA
OSTECENJA
2 2| pukotine na zidu, oftecdenja
_ |'2 8| nekonstruktivnih dijelova
- RS gradoving, lasastoe pukoting
lg‘-E na nosivim AB elementima,
nosivost konstrukcije nije
ugroZona
LUMJERENA KONSTRUKTIVHA |5
@ OSTECEMJA
o= Velike i duboke pukoting na
| " a ' .
- E = zidovima, pukoting i
= | & §| oStecenja stupova, nosivost
B djelomiéno smanjena,
& privremeno iseljenje,
konstruktivna sanacija
ZMACAJNA KONSTRUKTIVMA
OSTECENJA
£ | otvaraju se rupe i urusavaju
o so Zidovi, slom oko 40%
2 | konstruktivnih komponenti,
@ gradevina jo u opasnom
stanju, zahtjeva iseljenje,
detaljna sanacija ili nuBenje
= S5LOM CJELOKUPHE
S GRADEVIME
s | Veliki dio ili cijela gradevina |
= so urudila, rudenje i
= rokonstrukcija

Tablica 16b. Primjer podjele gradevina u pet kategorija s obzirom na stupanj oSte¢enja nakon potresa
Izvor: Studija za saniranje posljedica potresa 2. faza , Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
Zagreb, prosinac 2014.
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1.1.2.8. Proracun ostecenosti stanova
Ostedéenost stanova prora¢unava se iz izraza:
(OS) =N x (UU) x (DI)
gdje je:

(0S) ukupan broj ekvivalentnih unistenih stanova
N - ukupan broj stanova pojedinog tipa nosivog sustava

(uu) - udio po stupnju oStec¢enja u ukupnom broju stanova pojedinog nosivog sustava
(D1) - indeks ostetljivosti
Stupanj Ukupan broj Udio po stupnju | Indeks Broj
ostecenja stanova ostecenja ostetljivosti ekvivalentnih
unistenih stanova
N (Uv) (DI) (0S)
1 13430 0,05 0,05 34
2 13430 0,15 0,25 504
3 13430 0,20 0,50 1343
4 13430 0,50 0,80 5372
5 13430 0,10 1,00 1343
8596
Tablica 17 a — Nosivi sustav A
Stupanj Ukupan broj Udio po stupnju | Indeks Broj
ostecenja stanova ostecenja ostetljivosti ekvivalentnih
unistenih stanova
N (VL) (DI) (0S)
1 82982 0,20 0,05 830
2 82982 0,40 0,25 8298
3 82982 0,30 0,50 12447
4 82982 0,05 0,80 3319
5 82982 0,05 1,00 4149
29043
Tablica 17 b — Nosivi sustav B1
Stupanj Ukupan broj Udio po stupnju | Indeks Broj
ostecenja stanova ostecenja ostetljivosti ekvivalentnih
unistenih stanova
N (VU) (DI) (0S)
1 124933 0,10 0,05 625
2 124933 0,35 0,25 10994
3 124933 0,30 0,50 18740
4 124933 0,15 0,80 14992
5 124933 0,10 1,00 12493
57844

Tablica 17 ¢ — Nosivi sustav B2



Stupanj Ukupan broj Udio po stupnju | Indeks Broj

ostecenja stanova ostecenja ostetljivosti ekvivalentnih
uniStenih stanova

N (UU) (DI) (0S)

1 75633 0,15 0,05 1702

2 75633 0,25 0,25 1171

3 75633 0,30 0,50 6807

4 75633 0,15 0,80 9076

5 75633 0,15 1,00 11345
30101

Tablica 17 d — Nosivi sustav C1

Stupanj Ukupan broj Udio po stupnju | Indeks Broj

ostecenja stanova ostecenja ostetljivosti ekvivalentnih
uniStenih stanova

N () (D1) (0s)

1 9186 0,10 0,05 138

2 9186 0,50 0,25 1148

3 9186 0,20 0,50 551

4 9186 0,10 0,80 735

5 9186 0,10 1,00 919
3491

Tablica 17 e — Nosivi sustav C2

Ukupno je 129.075 unistenih ekvivalentnih stanova. Postotak unistenja stambenog fonda jednak je
omjeru broja uniStenih ekvivalentnih stanova i ukupnog broja stanova tj. 129075 / 306208 = 0,42 ili

42 %.

Broj potpuno A Bl B2 C1 C2 Ukupno
unistenih stanova | 6715 7468 28485 20421 1654 63743
Broj djelomicno A B1 B2 C1 Cc2 Ukupno
oStecenih stanova | 1343 12447 18740 6807 551 39888

Tablica 18 — Broj potpuno unistenih i djelomi¢no oSteéenih stanova

Broj potpuno unistenih (nepopravljivih) stanova (stupnjevi ostecenja 4 i 5) je 63743 Sto je 21 %
stambenog fonda. Stoga bi za oko 168.000 osoba trebalo rjeSavati zbrinjavanje do izgradnje

zamjenskih zgrada odnosno cijelih novih naselja.

Broj djelomi¢no osStecenih ali popravljivih stanova (stupanj 3) kod kojih ¢e se gradani morati
privrememo iseliti do njihova popravka je 39888 sto je 13 % stambenog fonda. Stoga bi za daljnjih
103.000 osoba trebalo rijesiti privremeni smjestaj.
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1.1.2.9. Procjena broja smrtno stradalih osoba

Broj smrtno stradalih osoba procjenjuje se za svaku vrstu nosivog sustava i svaki stupanj ostecenja iz

izraza:

gdje je:

(BS) -
(Uv) -

(on -

(BP) -

BP = (BS) x(UU) x (DI) x (BP) x N

ukupan broj stanova odredenog tipa nosivog sustava (tocka 1.1.2.8.)
udio u ukupnom broju stanova pojedinog tipa nosivog sustava (stupac 5 u matrici
ostetljivosti, tablica 16)
sredisnji indeks ostetljivosti za odgovarajuci stupanj ostecenja (stupac 4 u matrici
ostetljivosti), tablica 16)
procijenjeni broj poginulih (smrtno stradalih) osoba po stanu
prosjecan broj osoba po stanu N = 2,58

Procijenjeni broj poginulih (PP)

Stupanj ostecenja = = g5 1 = =
Gornja granica Donja granica
GG DG
3 0,00010 0,00001
4 0,04000 0,00010
5 0,10000 0,02000

Tablica 19 — Procijenjeni broj poginulih (smrtno stradalih) osoba

Procijenjeni broj poginulih osoba prikazuje se s gornjom i donjom grani¢nom vrijednoséu. Taj broj
ovisan je o viSe faktora koji se ne mogu procijeniti s dovoljnom vjerojatnos¢u pa je logi¢no da se daje
u Sirokom rasponu od najmanje do najvece vrijednosti. Kao najvjerojatnija prihvatiti ¢e se srednja

vrijednost.

Izvor: Spence, R. et al.: Eartquake loss estimation and mitigation in Europe: A review and comparison
of alternative approaches, 14th. WCEE, October 12-17, 2008, Beijing, China.

1 2 3 4 5 6 7
. Ukupan LT Srednji Procijenjeni broj Prosjecan Broj
Kategorija . ukupnom . - . i
ottecenia broj broiu indeks poginulih broj osoba | poginulih
. stanova ) ostetljivosti GG/DG po stanu GG/DG
stanova
(BS) (VL) (DI) (PP) N (BP)
3 13430 0,20 0,40 0,00010/0,00001 | 2,58 0/0
4 13430 0,50 0,65 0,04000/0,00010 | 2,58 450/1
5 13430 0,10 0,90 0,10000/0,02000 | 2,58 312/62
Gornja granica procjene / Donja granica procjene 762/63

Tablica 20 a — Nosivi sustav tipa A

42




1 2 3 4 5 6 7
Kategorija Ukup.an ultjud;;::m Srednji indeks Procijer:ljen.i broj Prco_sjeEan B.roj .
il broj P odtetljivosti poginulih broj osoba | poginulih

stanova GG/DG po stanu GG/DG
stanova
(BS) (VL) (DI) (PP) N (BP)
3 82982 0,30 0,40 0,00010/0,00001 | 2,58 3/0
4 82982 0,05 0,65 0,04000/0,00010 | 2,58 278/1
5 82982 0,05 0,90 0,10000/0,02 2,58 963/193
Gornja granica procjene / Donja granica procjene Ukupno 1244/194
Tablica 20 b — Nosivi sustav tipa B1
1 2 3 4 5 6 7
" Ukupan Udio u Srednji Procijenjeni broj Prosjecan Broj
Kategorija . ukupnom . A . A
i broj i ) |ndfks . poginulih broj osoba | poginulih
stanova ostetljivosti GG/DG po stanu GG/DG
stanova
(BS) (Uv) (DI) (PP) N (BP)
3 124933 0,30 0,40 0,00010/0,00001 | 2,58 4/0
4 124933 0,15 0,65 0,04000/0,0001 | 2,58 1257/3
5 124933 0,10 0,90 0,10000/0,02 2,58 2901/580
Gornja granica procjene / Donja granica procjene Ukupno 4162/583
Tablica 20 ¢ — Nosivi sustav tipa B2
1 2 3 4 5 6 7
.. Ukupan Lo v Procijenjeni broj Prosjecan Broj
Kategorija . ukupnom Srednji indeks o . L
Hmih broj P odtetljivosti poginulih broj osoba | poginulih
stanova GG/DG po stanu GG/DG
stanova
(BS) (uu) (D1) (PP) N (BP)
3 75633 0,30 0,40 0,00010/0,00001 | 2,58 2/0
4 75633 0,15 0,65 0,04000/0,0001 | 2,58 761/2
5 75633 0,15 0,90 0,10000/0,02 2,58 2634/527
Gornja granica procjene / Donja granica procjene Ukupno 3397/529
Tablica 20 d — Nosivi sustav tipa C1
1 2 3 4 5 6 7
. Ukupan LT Srednji Procijenjeni broj Prosjecan Broj
Kategorija . ukupnom . - . I
e broj el 5 mdfks . poginulih broj osoba | poginulih
stanova ostetljivosti GG/DG po stanu GG/DG
stanova
(BS) (Uv) (DI) (PP) N (BP)
3 9186 0,20 0,40 0,00010/0,00001 | 2,58 0/0
4 9186 0,10 0,65 0,04000/0,0001 | 2,58 62/0
5 9186 0,10 0,90 0,10000/0,02 2,58 213/43
Gornja granica procjene / Donja granica procjene Ukupno 275/43

Tablica 20 e — Nosivi sustav tipa C2
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Sustav tipa A Bl B2 Cc1 Cc2 Ukupno
Gornja granica (GG) 762 1244 4162 3397 275 9840
Donja granica (DG) 63 194 583 529 43 1412

Tablica 21 — Ukupan broj poginulih po tipovima nosivih sustava:

S obzirom na veliki raspon izmedu gornje i donje granice prihvaéa se srednja vrijednost. t;j.
procijenjeni ukupni broj poginulih iznosi 0,5 x (9840 + 1412) = 5626

1.1.2.10.

Procjena broja ranjenih i zatrpanih osoba

Ukupan broj osoba je 790017. Struktura stanova po nosivim sustavima i stupnjeviima ostecenja 3 do
5 prikazana tablicama 23 ado 23 c.

Svtu?an! Procijenjeni broj ranjenih osoba Procijenjeni broj zatrpanih osoba
ostecenja
Gornja granica Donja granica Gornja granica Donja granica
GG DG GG DG
3 0,00500 0,00001 0,0010 0,00010
4 0,08000 0,00010 0,0400 0,01000
5 0,15000 0,02000 0,1000 0,10000

Tablica 22 — Procijenjeni broj ranjenih i zatrpanih osoba

Tip nosivog sustava Broj stanova Udl\,o u’stlfpnju Ukupan broj stanova
ostecenja 3
A 13430 0,20 2686
B1 82982 0,30 24895
B2 124933 0,30 37480
Cc1 75633 0,30 22690
C2 9186 0,20 1837
Ukupno 89588

Tablica 23 a Broj stanova za stupanj oStecenja 3

Tip nosivog sustava Broj stanova Udl‘,o u’stt..lpnju Ukupan broj stanova
ostecenja 4
A 13430 0,50 6715
B1 82982 0,05 4149
B2 124933 0,15 18740
C1 75633 0,15 11345
Cc2 9186 0,10 919
Ukupno 41868

Tablica 23 b Broj stanova za stupanj osteéenja 4
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Tip nosivog sustava Broj stanova Udlvo u'sttfpnju Ukupan broj stanova
ostecenja 5
A 13430 0,10 1343
B1 82982 0,05 4149
B2 124933 0,10 12493
Cc1 75633 0,15 11345
Cc2 9186 0,10 919
Ukupno 30249
Tablica 23 ¢ Broj stanova za stupanj oStec¢enja 5
Procijenjeni broj Procijenjeni broj zatrpanih
. Broj . ozljedenih osoba osoba
Stupan;j Broj osoba L : = =
ve s stanova Gornja Donja Gornja Donja
oStecenja (BS)x2,58 . . . .
(BS) granica granica granica granica
3 89588 231137 1156 2 231 23
4 41868 108019 8642 11 4321 1080
5 30249 78042 11706 1561 7804 7804
21504 1574 12148 9115

Tablica 24 - Procijenjeni broj ranjenih i zatrpanih osoba po stupnjevima ostecenja

S obzirom na veliki raspon izmedu gornje i donje granice prihvacaju se srednje vrijednosti. tj.

» procijenjeni broj ozljedenih osoba iznosi 0,5 x (21504 + 1574) = 11539

» procijenjeni broj zatrpanih osoba iznosi 0,5 x (12148 + 9115) = 10632.

Procjena kolicine gradevinskog otpada
1

Clanak 11. stavak 1. podstavak 2. Pravilnika o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju u
uredivanju prostora (NN broj: 29/83)
Domet rusenja objekata prema proracunu:

d=0,5HiliH/2
d = domet rusevina

H = visina objekta (od srednje kote terena do vijenca, u metrima)
Gradevne Cestice Cija je visina 4,0 m (katnost P)

H=4,0m
d=0,5x4,0=20m

Gradevne Cestice Cija je visina 10,0 m (katnost P+2k)

H=10,0m

d=0,5x10,0=50m
Gradevne Cestice Cija je visina 10,5 m (katnost P+2+N)

H=10,5m

d=0,5x10,5=53m
Gradevne Cestice Cija je visina 11,0 m (katnost Po+P+2k+Pk ili Po/S+P+2k+Pk)

H=11,0m

d=0,5x11,0=55m
Gradevne Cestice Cija je visina 13,5 m (katnost P+3k+N* ili S+P+3k+N*)

H=13,5m

d=0,5x13,5=6,8m
Dpmin = H1/2 + H,/2 + 5 metara

Gdje je:

- Dmin N@jmanja udaljenost zgrada mjereno na mjestu njihove najmanje udaljenosti;

- Hj visina prve zgrade mjereno do vijenca, ako zgrada nije okrenuta zabatom prema susjednoj,
- H, visina druge zgrada mjereno do vijenca, ako zgrada nije okrenuta zabatom prema susjednoj. Ako su zgrade okrenute zabatima racunaju
se visine do krovnog sljemena.
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Kolicina ovog otpada vaZna je zbog dimenzioniranja i odredivanja podrucja gdje e taj gradevinski
otpad biti privremeno pohranjen.

Proracunom u tablici 18. utvrdeno je da ¢e u Gradu Zagrebu doéi do potpunog rusenja i totalnog
ostecenja kod 63743 objekta.

Uzimajuéi u obzir sve relevantne Cinjenice koje utje¢u na izgradenost gradevina i broj stanovnika na
podrucju Grada (uglavnom objekti viSi od P+2 dok ostatak naselja nema klasi¢ne blokovske izgradnje,
objekti su uglavnom visine do 1 kata — P+1), koli¢ina otpada se proracunava:

Jedan jednokatni objekt prosjecnih gabarita 10m L* 7 m W * 6m H ima

(L* W* H) / 0,02831685 / 27= ----------—--- 0,7645549m3 * 0,33 = - m?® gradevinskog
otpada, pa prema izracunu proizlazi da jedan objekt ima (10*7*6 )/ 0,02831685 /27 = 549,33 *
0,7645549* 0,33 = 139 m3? otpada.

Za 63743 objekta ukupna koli¢ina gradevinskog otpada iznosi 8.834.780 m3.
Od ukupne koli¢ine gradevinskog otpada prema USACE, predvida se;
- 30% drvene grade
- 70% ostalo (42% gorivi materijal, 43% kamen, beton i Zbuka i 15% metal).

Dakle od ukupno procjenjenih 8.834.780 m3, 2.650.434 m?3 ¢ée biti drvene grade, 2.597.425 m?3 e biti
gorivog raznog materijala, 2.659.268 m? gradevinskog otpada (kamen, beton, Zbuka), a 927.652 m3
¢e biti metala.

Za sav gore navedeni otpad potrebno je predvidjeti podrucje za privremeno deponiranje veli¢ine oko
37 km2 U slijedeéim izmjenama i dopunama prostornog plana potrebno je navedeni prostor

predvidjeti i ucrtati u kartografskom prikazu namjene prostora.

1.1.2.11. Ucestalost, intenziteti i epicentri potresa zadnjih 100 godina na podrucju Grada

Zagreba
Najjaci potresi ini
Rb. Godina Ukupan broj Intenzitet a”ac. R
reg.potr. MCS Epicentar Datum
1 1912. 24 VI Pokuplje 29.VI.
2 1913. 23 VI Pokuplje 31.VIIL.
3 1914. 22 VI Metlika 24.111.
4 1915. 11 \ Sv. Jana 7 .XI.
5 1916. 18 Vil Globoko 18.IX.
6 1917. 86 VII-VIII Stojdraga, Brezice 29.1.
7 1918. 25 VI Petrovina, Slavetié 29.1.
8 19109. 18 v Zumberacka gora 28.XI.
9 1920. 65 Vi Videm- Krsko 17.X.
10 1921. 5 \ BreZice 25.XII.
11 1922. 10 Vi Kalnik 22.11.
12 1923. 19 V Kalnik 27.11.
13 1924, 6 VI Kostanjevica 3.XI1.
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14 1925. 25 Vi BreZice 1.VIL.
15 1926. Vil Kasina 12.v.
16 1927. v Pokuplje 28.V.
17 1928. 28 Vi-vill Stojdraga, Brezice 25.VIII.
18 1929. 16 v Turopolje 25.111.
19 1930. 16 v Remete 31.VII.
20 1931. 17 \Y Gorjanci 13.1v.
21 1932. 11 \Y Ivancica 2.110.
22 1933. 26 V-VI Kasina, Markusevec 10.VI.
23 1934. 10 \Y Zagrebacka gora 13.IX.
24 1935. 14 \Y Zumberacka gora 31.111.
25 1936. 17 V-VI Oroslavlje, Zabok 1.X1.
26 1937. 23 Vi Pokuplje 10.111.
27 1938. 17 Vil Bilogora 2711l
28 1939. 15 v Crnomelj 18.IX.
29 1940. 22 VI Kostanjevica 9.lll.
30 1941. 16 Vv Zumberacka gora 9.XIl.
31 1942. v Sv. Ivan Zelina 12.VI.
32 1943. 4 v Nepoznat 30.VIL.
33 1944. - - - -
34 1945. 1 I Nepoznat 22.1X.
35 1946. 11 v Zagrebacka gora 22.1.
36 1947. 14 \Y Sv. Ivan Zabno 16.VIII.
37 1948. 8 \ Nepoznat 27.1X.
38 1949. 15 Vi Videm 10.VI.
39 1950. 25 \ Pisarovina 1.XI.
40 1951. 14 v Krasi¢, Crnomelj 1.11.
41 1952. 9 Vi Kalnik 16.IX.
42 1953. VI Artice, Globoko 1.X.
43 1954. 9 Vi Zlatar 7.VIL.
44 1955. 14 Vi Ozalj, Krasi¢ 19.VII.
45 1956. 11 \ Kasina 4.X.
46 1957. 9 v Nepoznat 15.XI.
47 1958. 6 v Nepoznat 11.1.
48 1959. 6 v Slovenija 1.1
49 1960. 5 V-VI Slovenija 221111
50 1961. 4 v Kasina 27 XI.
51 1962. 14 1] Zagrebacka gora 7.VL.
52 1963. 17 Vi Okolica Karlovca 23.VI.
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53 1964. 19 Vil Bilogora 25.V.
54 1965. 16 v Vlahovi¢, Sisak 7.1V.
55 1966. 25 VI-VII Topusko 11.XI.
56 1967. 12 Vv Krapinske Toplice 24 .X.
57 1968. 9 v Petrinja 7.VIIL.
58 1969. 18 IvV-v Veliko Trgovisée 18.IX.
59 1970. 25 \Y Vidovec, Planina 8.IV.
60 1971. 9 V-V Desini¢ 3.XII.
61 1972. 18 v Varazidin 11.1v.
62 1973. 36 VI-VII Ivanec 11.VI.
63 1974. 51 v Petrinja 25.VIL.
64 1975. 30 V-VI Zagreb 7.1X.
65 1976. 39 V-VI Draganici 28.XI.
66 1977. 95 V-Vi Sv. Ivan Zelina 16.11.
67 1978. 70 V-VI Novi Marof 23.XI.
68 1979. 27 v Sunja 19.1.
69 1980. 73 v Lasinja 17.VIIl.
70 1981. 52 V-VI Zrinska gora 29.1.
71 1982. 31 VI Ivancica 16.111.
72 1983. 45 \ Sv. lvan Zelina 21.1V.
73 1984. 51 W Kostanjevica ob Krki 12.100.
74 1985. 65 V-V Krsko 20.VI.
75 1986. 38 V-V Glina 10.1.
76 1987. 39 v Sv. Nedjelja 22.111.
77 1988. 66 Vv Ludbreg 12.VI.
78 1989. 103 Vv Samobor 7.1X.
79 1990. 259 il Kraljev vrh 3.IX.
80 1991. 92 Vv Veliko Trojstvo 4.111.
81 1992. 52 V-V Gornja Rijeka 22.1V.
82 1993. 185 il Ludbreg 1.V
83 1994. 157 V-VI Pokupsko 7.VIIL.
84 1995. 167 v Donja Stubica 16.11.
85 1996. 140 Vi Petrinja 10.1X.
86 1997. 176 Vi Sveti Matej (Kasina) 30.1V.
87 1998. 20 V-VI Sigetec (Koprivnica) 2.VI.
88 1999. 182 v Glina 16.V.
89 2000. 147 V-VI Kraljev vrh 16.VI.
90 2001. 19 v Spickovina 31.XII.
91 2002. 209 Vv Samobor 18.VIII.
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Tablica 25. Kronoloski prikaz potresa s epicentrom u okolici Zagreba za razdoblje 1912.-2012.

92 2003. 520 Vi Miljana 13.v.
93 2004. 464 v Zagreb 8.1

94 2005. 458 V-V Varazdinske Toplice 7 .XIl.
95 2006. 586 VI-VII PleSivica 28.X.
96 2007. 404 v Ozalj 18.XI1.
97 2008. 375 V-VI Gornji Cehi 5.11.

98 2009. 435 v Malunje 10.11.
99 2010. 493 \Y Galgovo 03.XI.
100 2011. 611 \ Budasevo 17.1V.
101 2012. 515 v Draganici 08.IX.

Izvor: PMF, Geofizicki zavod, Seizmoloska sluzba (Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.)
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1.1.2.12. Seizmoloska karta za povratni period za razdoblje 50, 100, 200 i 500 godina

Za odredivanje maksimalnog intenziteta potresa za podrucje Republike Hrvatske koristi se
"Privremena seizmoloska karta SFRJ" od 1982. U "Seizmoloskoj karti SFRJ" od 1987. prikazani su
ocekivani intenziteti potresa za razdoblja od 50, 100, 500, 1000 i 10 000 g. s vjerojatnos¢u pojave od
63 %.
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Slika 9. Seizmoloska karta za povratni period T=50 god.
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Slika 10. Selzmoloska karta za povratni period T=100
Izvor: Procjena ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa za podrucje
Zagrebacke Zupanije
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Slika 11. Seizmoloska karta za povratni period T=200
Izvor: Procjena ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa za podrucje
Zagrebacke Zupanije

52



i




1.1.2.13. Posljedice potresa po seizmickim zonama za stambene, javne, industrijske i druge
objekte koriStenjem Mercalli-Cancani-Siebergove (MCS) ljestvice

Tablica 26. prikazan je pregled maksimalno procijenjenog stupnja intenziteta potresa na podrucju
Grada Zagreba sa opisom posljedica po ljude, imovinu, okolis, gradevine i prirodu.

Intenzitet

Opis

Ustrojstvo ljestvice

Vil

Ostecenja zgrada

ljudi i
njihova
okolina

Vecina ljudi se prestrasi i bjeZi na otvoreno. Mnogi se
tesko odrzavaju na nogama. Tresnju osjete osobe koje se
voze u automobilu. Zvone velika zvona.

gradevine

U mnogim zgradama tipa C oStec¢enja 1. stupnja; U
mnogim zgradama tipa B oStecenja 2. stupnja. U mnogim
zgradama tipa A oSteéenja 3. stupnja, u pojedinim
Cetvrtog. U mnogim slucajevima odroni cesta na strmim
kosinama; mjestimi¢no pukotine u cestama i kamenim
zidovima.

priroda

Na povrsini vode stvaraju se valovi; voda se zamuti od
izdizanja mulja. Promjena izdasnosti izvora i razine vode u
zdencima. U pojedinim sluc¢ajevima stvaraju se novi ili
nestaju postojedi izvori vode Pojedini slucajevi odrona na
pjes¢anim ili Sljun¢anim obalama rijeka.

VI

Razorna
ostecenja zgrada

ljudi i
njihova
okolina

Opci strah i pojedinacno panika; uznemirenost osjecaju
osobe u automobilima u pokretu. Ponegdje se lome grane
i stabala. Tezi namjestaj se ponekad pomice. Neke viseée
svjetiljke su osteéene.

gradevine

U mnogim zgradama tipa C osteéenja 2. stupnja, u
pojedinim 3. stupnja. U mnogim zgradama tipa B
ostecenja 3. stupnja, u pojedinim 4. stupnja. U mnogim
zgradama tipa A osteéenja 4. stupnja, u pojedinim 5.
stupnja. Spomenici i kipovi se pomic¢u. Nadgrobni kameni
se prevrcu. Ruse se kamene ograde.

priroda

Mali odroni u udubljenjima i na nasipima cesta sa strmim
nagibom; pukotine u tlu dosezu nekoliko centimetara.
Stvaraju se novi bazeni vode. Ponekad se presuseni zdenci
pune vodom ili postojeé¢i presusuju. U mnogim
slu¢ajevima mijenja se izdasnost izvora i razina vode u
zdencima.

Rusenje
gradevina

ljudi i
njihova
okolina

Opca panika. Ljudi padaju na tlo.

gradevine

Znacajna oStecenja namjeStaja. Spomenici i stupovi se
prevréu. Vodni rezervoari mogu biti tesko oSteceni. Na
meksSem terenu se vide valovi. U pojedinim slucajevima
savijaju se Zeljezni¢ke tracnice i oSteduju ceste. A./ Na
mnogim gradevinama (20- 50%) od neobradenog kamena,
seoskim gradevinama i gradevinama od nepecene opeke i
nabijene gline, ostecenja 5. stupnja (potpuno rusenje) -
potpuno rusenje gradevina. B./ Na mnogim gradevinama
(20- 50%) od pecene opeke, gradevinama od krupnih
blokova te one izgradene od prirodnog tesanog kamena i
one sa drvenom konstrukcijom, oSteéenja 4. stupnja
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(razorna ostecenja) - otvori u zidovima, rusenje dijelova
gradevine, razaranje veza medu pojedinim dijelovima
gradevine, rusenje unutrasnjih zidova i zidova ispune. Na
pojedinim gradevinama (10%), ostecenja 5. stupnja
(potpuno rusenje) - potpuno rusenje gradevina. C./ Na
mnogim gradevinama (20-50%) s armiranobetonskim i
Celiénim skeletom, krupno panelnim gradevinama i dobro
gradenim drvenim gradevinama, ostecenja 3. stupnja
(teska osStecenja)— siroke i duboke pukotine u zidovima,
rusenje dimnjaka. Na pojedinim gradevinama (10%),
ostecenja 4.stupnja (razorna oSteéenja) - otvori u
zidovima, rusenje dijelova gradevine, razaranje veza medu
pojedinim dijelovima gradevine, ruSenje unutrasnjih
zidova i zidova ispune.

priroda

Zivotinje se pokusavaju osloboditi i urlaju. U ravnicama
poplave. Pukotine u tlu dostizu Sirinu od 10 cm, a po
padinama i obalama rijeka preko 10 cm, te nastaje mnogo
tankih pukotina u tlu. Stijene se odronjavaju, Cesti odroni i
izbacivanje mulja. Na povrsinama vode veliki valovi.

Tablica 26. Stupanj intenziteta potresa i njihove posljedice; lzvor: Procjena ugroZenosti stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa za podrucje Zagrebacke Zupanije

Karakteristike potresa od X. do Xll. stupnja MCS ljestvice nisu opisane, jer su takvi potresi na podrucju
Grada malo vjerojatni.

Iz navedenih pregleda vidljivo je da ée potres intenziteta IX2 po MCS ljestvici imati utjecaj na samo
mijenjanje prirodne konfiguracije terena, te ¢e pri tome stradati odreden broj ljudi. U svakom slucaju
moze posredno izazvati zatrpavanje, te na taj nacin i stradavanje odredenog broja osoba, napose u
objektima tipa A kod kojih moze doéi do osStedenja 5. stupnja, odnosno do potpunog rusenja
gradevina.

1.1.2.14.Spasavanje iz rusevina (broj potrebnih ljudi za spasavanje i MTS-a)

Spasavanje iz ruSevina podrazumijeva niz postupaka i radnji izvedenih pojedinacno ili organizirano a u
smislu pronalazenja, izvlacenja i pruzanja prve pomodi nastradalima.

Cilj spasavanja u osnovi je smanjenje ljudskih Zrtava i oCuvanje materijalnih dobara ugroZenih
rusevinama.

Obzirom na predvideni broj zatrpanih, kao i izracun obima rusenja pojedinih objekata nuzno je
predvidjeti broj potrebnih ljudi koji ¢e se ukljuciti u spasavanje zatrpanih.

Parametri koji odreduju izracun broja spasioca su slijededi:

- za plitko i srednje zatrpane osobe podrazumijeva se takovo stanje zatrpanog u rusevinama da je
za njegovo izvlaCenje (spasavanje) potrebno 2 radna sata jednog ¢ovjeka uz upotrebu osobne i
lake opreme za spasavanje,

- za duboko zatrpane osobe podrazumijeva se takovo stanje zatrpanog u rusevinama da je za
njegovo izvlacenje (spasavanje) potrebno utrositi 20 radnih sati jednog ¢ovjeka uz upotrebu
specijalnih radova i gradevinskih strojeva.

Spasavanje se u pravilu mora provesti u 2-3 dana (Sto je procijenjeni optimum preZivljavanja
zatrpanih u rusevinama).

Izracun se vrsi po formuli:
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Pri éemu je:
T - ukupan broj radnih sati
t - vrijeme potrebno da se izvrse akcije spasavanja iz ruSevina nakon njihovog nastanka
a - broj smjena tijekom 24 sata.

Obzirom da je procijenjeno kako ée na podrucju Grada Zagreba biti plitko zatrpanih osoba 45815,
srednje zatrpanih osoba 8681, a procjenjuje se kako ée 6315 biti duboko zatrpane, a iz spasilacke
prakse poznato je da se najviSe Zivota spasi u prvih Sest sati nakon potresa, dok se josS uvijek ljudski
Zivoti mogu spasiti unutar 48 sati nakon potresa. Zbog toga se i procjena potrebne mehanizacije i
broja ljudi koji ¢e pomoci pri spasavanju iz rusevina, racuna za ovaj period.

S= 2828(osoba plitko i srednje zatrpanih)x 2 (radna sata)

48 (sati) x 3 (broj smjena)
S=40 osobe potrebne za spasavanje iz rusevina plitko i srednje zatrpanih

_ 7804(osoba duboko zatrpanih)x 20 (radnih sati)

S
48 (sati) x 3 (broj smjena)

S$=1084 osobe potrebne za spasavanje iz rusevina duboko zatrpanih

Ako se radi u tri smjene treba 1084 osobe koje ¢e sudjelovati u spasavanju iz rusevina da bi se
najkasnije u 2 dana spasili svi zatrpani. No, ako se zatrpani Zele Sto prije spasiti, Sto bitno povecdava
Sansu da preZive u slucaju povreda, tada treba promijeniti varijablu t na najvise 1 dan (24 sata), pa
dolazimo do slijedeceg broja ljudi koji ¢e pomodi pri spasavanju iz rusevina:

S= 2828(osoba plitko i srednje zatrpanih)x 2 (radna sata)

24 (sata) x 3 (broj smjena)
S=79 osobe potrebne za spasavanje iz rusevina plitko i srednje zatrpanih

_ 7804(osoba duboko zatrpanih)x 20 (radnih sati)

S
24 (sata) x 3 (broj smjena)

S=2168 osobe potrebne za spasavanje iz rusevina duboko zatrpanih

Isti bi predvideni broj zatrpanih trebali izvuci iz ruSevina unutar 24 sata od trenutka rusenja, uz
upotrebu osnovne opreme i gradevinskih strojeva. Obzirom da se procijenjena brojka potrebnih ljudi
koji ¢e pomoci pri spasavanju iz ruSevina bazira na mnosStvu pretpostavki koje su promjenjive dobro
je utvrditi donju i gornju granicu broja istih, pa u okviru toga, prema stvarno raspoloZivim snagama
odrediti vrijeme, smjene i dinamiku spasavanja.

Za podrucje Grada Zagreb, obzirom na mogudi stupanj potresa te obim rusenja i izracunatog broja
zatrpanih potrebno je od 1124-2247 osoba koje ¢e sudjelovati u spasavanju iz rusevina.

Sto se ti¢e potrebite mehanizacije ona se izraéunava temeljem izraéunate koli¢ine gradevinskog

otpada (8.834.780 m3) kao i moguéeg broja srusenih objekata. U prvih 24 sata ukloni se priblizno
20% gradevinskog otpada od ukupne koli¢ine otpada koji je nastao rusenjem. Tih 20% gradevinskog
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otpada odnosi se na otpad koji se uklanja zbog spasavanja zatrpanih. Sukladno tome treba ukloniti
oko 1.766.956 m?3 otpada.

Svaki kamion kiper kapaciteta 10 m3® moZe u 24 sata prosje¢no napraviti 20 prijevoza na deponij. Za
prijevoz predvidene koli¢ine otpada potrebno je oko 8835 kamiona no kako kamioni ne bi
neprestano bili u upotrebi 24 sata a i zbog brzine odvozZenja, sigurnosti i moguénosti upotrebe na
raznim lokacijama predlazemo da se za potrebe odvozZenja gradevinskog otpada osigura 8835-9000
kamiona kipera. Potrebno je takoder osigurati 800 autodizalica, 3000 utovarivaca i 1500 strojeva za
razbijanje betona.

Zaklju€ak: Na podrucju Grada Zagreba postoji opasnost od potresa jacine od IX stupnjeva MCS.
Potresom ce biti ugroZzena materijalna dobra, stanovnistvo i okolis. S obzirom na vrstu gradnje
(zgrade zidane opekom drvenih stropnih i krovnih konstrukcija), najugroZenije podrucje u gradu
Gradu Zagrebu obuhvada gradske Cetvrti: Gornji Grad-Medve$¢ak, Crnomerec, Podsused —Vrapée i
Cetvrt Donji grad. Od ukupnog broja stambenih gradevinskih jedinica postoji moguénost da za
stanovanje nece biti upotrebljivo 63743 stambenih jedinica. Procjenjujemo moguénost da oko
168000 stanovnika ostane bez krova nad glavom, odnosno da ¢e njihovi objekti uslijed ostecenja biti
nesigurni za daljnje stanovanje.

Mogudi gubici i vjerojatnost stradavanja od posljedica potresa procjenjuju se na 5626 poginulu
osobu, 11539 ozljedenih, duboko zatrpanih bilo bi 7804, srednje zatrpanih 2701, a plitko zatrpanih
127 osoba. Evakuacija i premjestanje stanovnisStva sa ugrozenih podrucja na manje ugrozena odvijati
¢e se sukladno planovima zastite i spasavanja.

1.1.3. Ostali prirodni uzroci
1.1.3.1. Suse

Susa tj. nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju mozZe biti meteoroloska ili

hidroloska, a moZe biti i kombinacija tih dvaju oblika. Meteoroloska susa je nedovoljna koli¢ina ili
potpuni izostanak oborina na nekom podrucju tijekom duzeg vremenskog razdoblja. Hidroloska susa
nastaje kao posljedica meteoroloske suse, s odredenim faznim pomakom, a ocituje se smanjenjem
udjela vlage u tlu, padom razine voda tekucica i stajacica ispod viSegodisnjeg prosjeka, a ako duze
potraje i padom razine podzemnih voda. Cimbenici koji utje¢u na intenzitet suse su: vrijeme pojave,
njeno trajanje, faza vegetacije, visoke temperature zraka i tla, snazni vjetar i niska relativna vlaga. U
mjerama zastite od susSe i smanjenju eventualnih Steta potrebno je sagledati moguénost izgradnje
sustava navodnjavanja okolnih poljoprivrednih povrsina.
Na procese isuSivanja utjeCu i ljudske aktivnosti poput krive obrade tla, loSeg navodnjavanja,
pretjerane sje¢e Suma itd. pa se isuSivanja tla mogu dogadati u mjestima i s velikom i malom
koli¢inom oborina. Te negativne posljedice ljudskog djelovanja postaju jasno vidljive dolaskom
susnog razdoblja dok tijekom normalnog oborinskog razdoblja nisu jasno zamijeéene.
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1.1.3.1.1. Statisticki pokazatelji susnih razdoblja za posljednjih 10 godina

Za procjenu ugrozenosti od suSe analizirani su dani bez oborina, kao i dani u kojima padne manje od
1 mm oborine iz razdoblja 2002.-2011. Prema podacima prikazanim u tablici 27. u proteklom
desetogodisnjem razdoblju na podrucju Grada Zagreba broj bezoborinskih dana se krece od 209-264
dana godisnje. NajviSe dana bez oborina je u mjesecu sije¢nju i listopadu te u ozujku, svibnju, srpnju i
kolovozu.

Najvece Stete susa nanosi poljoprivredi, a posebno u fazi nicanja kultura. Kod poljoprivrednih kultura
susno razdoblje rezultira smanjenjem prinosa Zitarica, voca, povréa i stocne hrane u toj godini, a
dugorocno i susenje nasada vinove loze, vo¢aka i drugih visSegodisnjih nasada.

g c © =< = = -_— = o = = o
c o c <

o Q| T N ||| 2| 2|53 2|1 5| 8 =

(G} @ > o = & = » o = 2 s =

2002 | 25 | 18 | 22 | 10| 18 | 20| 20 |16 | 16 | 18 | 17 | 16 | 216

2003 | 16 | 21 | 21| 22 | 27 | 20| 18 | 24 | 17 | 19 | 19 | 22 | 246

2004 | 20 | 18 | 22 |12 |17 |17 | 19|20 |22 | 19| 19 | 19 | 224
2005 |22 |13 |18 | 19| 21|19 | 15| 15| 20 |23 | 11 | 16 | 212
2006 | 23 | 16 | 20 | 15 | 18 | 21 | 21 | 10 | 24 | 25 | 22 | 24 | 239
2007 | 22 | 18 | 17 | 22 | 18 | 16 | 22 | 18 | 18 | 16 | 18 | 16 | 221
2008 | 20 | 23 |12 |17 | 21| 15|19 |24 |19 |25 | 16 | 13 | 224
2009 | 17 | 16 |20 |14 | 20 | 16 | 19 | 22 | 19 | 22 | 19 | 12 | 216
2010 | 18 | 13 | 21 | 17 | 13 | 17 | 22 | 22 | 12 | 22 | 14 | 18 | 209
2011 | 25 | 22 | 23 (21|19 | 17 | 19| 27 | 22 | 22 | 27 | 20 | 264
Tablica 27. Pregled broja bezoborinskih dana u razdoblju 2002.-2011.
Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2012.

1.1.3.1.2. Broj proglasenih elementarnih nepogoda zbog suse u prethodnih 10
godina

Na podrucju Grada Zagreba sektor poljoprivrede obuhvacda ruralni i suburbani prostor Grada sa
ukupnom povrsinom poljoprivrednog zemljiSta od 21 732,80 ha ili 33,9% ukupne povrsine Grada. U
posljednjih 10 godina nije bila proglasena elementarna nepogoda zbog suse.

Posljedice dugotrajnih suSa mogu biti visestruke:
—  poljoprivredna proizvodnja se smanjuje, smanjuje se proizvodnja sto¢ne hrane, a u teZzim
slucajevima stradavaju i viSegodisnje kulture,
—  vodocrpilistima se smanjuje kapacitet,
— uvode se redukcije,
—  zbog smanjenja protoka vodotoka dolazi do pomora organizama koji Zive u vodi,
—  ¢ak i manje koli¢ine opasnih tvari koje dodu u vodotok mogu izazvati teZe posljedice.

Na cijelom podru¢ju Grada mogu se ocekivati smanjeni prinosi na poljoprivrednim kulturama
(zitarice, povrce i voce) uslijed ¢ega dolazi do proglasenja elementarnih nepogoda.
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1.1.3.1.3. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

U mjerama zastite od suSe primjenjuju se uglavnom tri metode; selekcijsko-generi¢ka, geografsko
zoniranje i agrotehnicke mjere. Cilj agrotehni¢kih mjera jest povecati opskrbu biljaka viagom.
Najuspjesnija i najpouzdanija metoda u borbi protiv suse je navodnjavanje. Tom se mjerom
poboljSava vodni rezim zemljista. UCinak navodnjavanja u znadajnoj mjeri ovisi o pravilnom
odredivanju rokova i normi navodnjavanja u odnosu na potrebe odredene kulture za vodom. Takoder
ispravna obrada zemljista ima za cilj zadrzati vlagu i sprijeciti njezin suviSni gubitak iz tla.

1.1.3.2 Toplinski val

Toplinski val je dugotrajnije razdoblje izrazito toplog vremena, nerijetko pracenog i visokim
postotkom vlage u zraku. Mjeri se u odnosu na uobicajeno vrijeme odredenog podrucja, u odnosu na
uobicajene temperature nekog razdoblja ili sezone. Temperature koje su za toplija klimatska podrucja
normalne i uobicajene, u hladnijem podruéju mogu predstavljati toplinski val ukoliko su izvan
uobicajenog vremenskog obrasca tog podrucja.

Prema definiciji Svjetske meteoroloske organizacije (WMO), kada dnevni temperaturni maksimum u
vise od pet dana u nizu nadmasuje prosjecni temperaturni maksimum nekog podrucja za 5°C,
govorimo o toplinskom valu. Temeljem navedene definicije postoji mogucnost pojave toplinskog vala
na podrucju Grada Zagreba i to u mjesecu srpnju i kolovozu. Od visokih temperatura najugrozenije
skupine stanovnistva su starije osobe i djeca. Na osnovu dostupnih podataka u desetgodisnjem
razdoblju nije bilo znacajnijih posljedica za ugrozene kategorije stanovnistva. Slucajevi toplinskih
valova su zabiljeZeni u vise navrata od strane DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda. Dugotrajni
toplinski val vruéine uzrokovao bi direktno katastrofalne Stete na usjevima i smrtne slucajeve od
posljedica hipertermija, a indirektno poveéao optereéenje energetskog sustava.

Pregled broja vrucih dana (maksimalna temperatura iznad 30,0°C u razdoblju od 2003.-2012. god.
prikazan je tablicom 28.

< e — — = N o) S o o
= |82/ §|§| 5| 5|2|5|8|8|£|2
S |2|T| = |&8|2|2|2|2|/5|2|2|8|2
@ |®|8|® |5 |3 |=|5|8|"|2|5|8|E
2003 5119 | 13| 26 63
2004 4 |12 | 5 21
2005 3 6 8 17
2006 13|19 ] 1 33
2007 4 |10 | 16 34
2008 2 |11 11 7 3 34
2009 3 5 (11112 | 1 32
2010 8 15| 3 26
2011 1 7 112 115| 9 44
2012 1 (1118 |21 1 52

Tablica 28. Pregled broja vruéih dana (iznad 30,0°C ) u razdoblju 2003.-2012.
Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.

Na podrucju Grada Zagreba u narednom razdoblju postoji opasnost od pojave toplinskog vala, no od
istog se ne ocekuju znacajne posljedice za ugroZene kategorije stanovnistva. Zbog sve ucestalijih
klimatskih promjena za ocekivati je sve veci broj vrucih dana u ljetnim mjesecima.
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1.1.3.3. Olujno ili orkansko nevrijeme i jaki vjetar

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruzen s velikom koli¢inom oborine ili ¢ak i tu¢om, osim Sto
stvara velike Stete na imovini, poljoprivrednim i Sumarskim dobrima, raznim gradevinskim objektima,
u prometu te tako nanosi gubitke u gospodarstvu, ugrozava i ¢esto puta odnosi ljudske Zivote.

U kontinentalnom dijelu Hrvatske olujno nevrijeme koje uzrokuje materijalne Stete najcesSce se javlja
u vremenskim situacijama s pojavom oblaka jakog vertikalnog razvoja uz olujni vjetar, veliku koli¢inu
oborine kratkog trajanja, a ponekad i tucu.

Prema raspolozivim podacima na podrucju Grada Zagreba u godisnjem hodu najjaci vjetar puse u
proljece, a najslabiji u jesen i zimi. U proljeée se u prosjeku moZze ocekivati do 8 dana mjesecno s
jakim vjetrom, dok su tijekom ostalih godisnjih doba mjese¢no samo 3 do 4 dana s jakim vjetrom.
Pregled dana s olujnim vjetrom (8 i viSe po Beafortu) na podrucju Grada Zagreba u razdoblju 2003.-
2012. prikazan je tablicom 29.

< e — — . I N © S o O
2 S|8|S|§8 §|5|5|8|5|8|&8 2|78
o |2 TR |2|=|2|2|3|F|2/2/8|2
o Z|>|° |5 |a|F|a| 2| |2 8|83
2003 1 1 1 3
2004 1 1 1 2 5
2005 | 2 1 1 4
2006 2 1 1 1 6
2007 | 2 1 1 2 2 2 1 11
2008 1 4 3 1 2 |11
2009
2010 1 1 1 1 4
2011 1 1 1 3
2012 1 1 1 2 1 6

Tablica 29. Broj dana s olujnim vjetrom (8 i viSe po Beafortu) u razdoblju
od 2003.- 2012. Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.

Iz podataka iskazanih u tablica 29. je vidljivo da olujni vjetar (jaCine 8B i viSe) puse u prosjeku od 3 do
5 dana godisnje, s tendencijom rasta. Naime tijekom 2007. i 2008. bilo je ¢ak 11 dana s olujnim
vjetrom, Sto je daleko iznad prosjeka. Olujni vjetar nanosi velike Stete na objektima (rusenje i nosenje
krovova) te u parkovima (rusenje stabala).

U Meteoroloskoj podlozi za potrebe procjene ugrozenosti civilnog stanovnistva, materijalnih i
kulturnih dobara Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba analiza strujanja izradena je prema
vrijednostima jacine i smjera vjetra u tri termina dnevno. Rezultati analize (sezonske i godi$nja
ruza vjetra) prikazani su grafi¢ki na ruzama vjetra na slikama 13.i 14.
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Zagreb Maksimir N

[] tigina

B sab vjetar ( 1-3 Bf)
[ umjeren vjetar ( 4-5 Bf )
- jak vjetar ( >5 Bf )

Slika 13: Godis$nja ruza vjetrova, Zagreb-Maksimir, 1981-2000.

lzvor podataka: Meteoroloska podloga za potrebe procjene ugrozZenosti civilnog stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba

Zagreb Maksimir N Zagreb Maksimir N
zima

proljece

jesen

Slika 14: Sezonska ruZa vjetrova, Zagreb-Maksimir, 1981—-2000.

Izvor podataka: Meteoroloska podloga za potrebe procjene ugroZenosti civilnog stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba
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Olujno i orkansko nevrijeme na podruc¢ju Grada Zagreba nije takovih razmjera da bi utjecalo na
funkcioniranje zajednice, no isto nanosi materijalne Stete po zajednicu.

miesect | 1 | 2 [ 3| 4| 5 | 6| 7] 8| 9 |10]1]12]cop
BROJ DANA S JAKIM VJETROM

SRED 40 | 35 | 6.7 | 65 | 41 | 27 | 3.0 | 24 | 23 | 23 | 3.1 | 3.6 | 43.9
STD 30132 |26 |39| 29|25 |21 |18 |15 | 19 | 21 | 29 | 15.2
MIN 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 21
MAKS 11 9 10 17 9 9 8 7 5 6 9 9 83
BROJ DANA S OLUJNIM VJETROM
SRED 0302|0502 )01)01)|01)02])]00]00]01] 0.1 1.7
STD 08| 09| 08)05|]03)|03)]03]|05])]00]00]02] 0.2 1.8
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 3 4 3 2 1 1 1 2 0 0 1 1 6
MAKSIMALNI UDARI VIETRA (m/s)
MAKS 2321292 |24.0| 214|224 |244|206|23.2 233|173 |20.0| 26.6 | 29.2
N N NNE | NNE | NNE | NW |WNW/|NNW | N N NE | NNE N

Tablica 30.; Izvor: Meteoroloska podloga za potrebe Procjene ugroZenosti civilnog stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba

Na podrucju Grada Zagreba olujno nevrijeme pojavljuje se 1 - 2 puta godiSnje tijekom ljetnih mjeseci
(lipanj - rujan). Olujno nevrijeme u pravilu se javlja sa jakom kiSom a ponekad je praceno i tu¢om.
lako nije orkanske jacine, nanosi velike Stete u parkovima te na stambenim i gospodarskim objektima
(¢upanje drveca, lomljenje grana, ostecenje krovova i nanosenje Stete na staklenim povrsinama).

U posljednjih 10 godina nije bila proglasena elementarna nepogoda zbog posljedica olujnog
nevremena. Podru¢je Grada nije u posljednjih 10 godina bilo ugroZzeno ovom elementarnom
nepogodom u toj mjeri da bi onemogucilo funkcioniranje Grada Zagreba.

1.1.3.3.1 Utjecaj na kriti¢nu infrastrukturu

Pojave olujnog vjetra u svojim primarnim i sekundarnim posljedicama
mogu imati jaci utjecaj na opskrbu elektricnom energijom. To se

Proizvodnja i prvenstveno ogleda lomu stupova niskonaponske (NN) mreZe te
distribucija elektricne povecavanju napora i vremena otklanjanja kvarova i intervencija, a
energije izuzetno rijetko moze dovesti do visednevnih prekida (radovi s bakarnim

i/ili aluminijskim vodi¢ima nemogudi su kod vrlo niskih temperatura, zbog
loma-krtost istih).

Olujna i orkanska nevremena i jak vjetar mogu nanijeti manju Stetu TK

infrastrukturi (antene, stupovi, kabelska nadzemna mreza) ili mogu
Telekomunikacije produZiti potrebna vremena za intervencije, ali redundantnost smjerova i
kapaciteta te mobilnost interventnih ekipa operatera sprijeciti ¢e vece
posljedice.
Olujno i orkansko nevrijeme mozZe znacajno otezati odvijanje cestovnog
Promet prometa, a iznimno ga, na krace vrijeme i lokalno, i prekinuti. Posebno su
kriticni dijelovi cesta visokih uspona.
Znanost, spomenici i Olujna nevremena nanose Stete ovim vrijednostima, ali ne razine velikih
druge nacionalne nesreca.
vrijednosti
Tablica 31.
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1.1.3.3.2. Mjere zastite od olujnog i orkanskog nevremena i jakog vjetra

Kod planiranja i gradnje prometnica valja voditi raCuna o vjetru te na prometnicama tj. na mjestima
gdje vjetar ima jace olujne udare trebaju postavljati posebni zastitni sistemi, tzv. vjetrobrani i posebni
znakovi upozorenja.

Takoder, planske mjere zastite od olujnog ili orkanskog nevremena i jakog vjetra ukljuéuju
projektiranje konstrukcija, osobito krovnih konstrukcija i pokrova prema vaZzedim propisima s
otpornoséu na utjecaje vjetra, te sadnju visokog zelenila u sklopu gradevnih ¢estica na minimalno
propisanim povrSinama.

1.1.3.4. KliziSta

U osnovi, kliziSta su pojave pomicanja povrsinskih dijelova terena na padinama vece ili manje dubine,
zbog Cega su veoma opasna za sve gradevine. Do klizanja dolazi zbog popustanja kohezijskih sila
medu Cesticama stijena i nedovoljnog trenja izmedu njih. Kliziste je termin za stjenovitu ili rastresitu
stijensku masu odvojenu od podloge koja pod utjecajem gravitacije klizi niz padinu.

Klizista i nestabilne padine jedan su od trajnih problema obzirom na geoloske karakteristike podrucja
Grada Zagreba.

1.1.3.4.1. Podrucja Grada ugrozena od kliziSta s brojem i vrstom objekata, brojem
stanovnika

Prostornim planom uredenja Grada Zagreba evidentiran je i oznacen dio terena na podrucju Grada
Zagreba koji spada u preteZito nestabilna podrucja. To je dio terena omeden linijom llica- JuriSi¢eva-
Vlaska-Maksimirska-Dubrava kao juznom granicom, te granicom Parka prirode Medvednica kao
sjevernom granicom. lzradom detaljne inZenjersko-geoloske karte (DIGK) (Hrvatski geoloski institut)
podsljemenske urbanizirane zone iz 2007. godine na podrudju Grada Zagreba bilo je registrirano 707
klizista. 2011. godine DIGK je dopunjena sa joS 78 kliziSta te katastar klizista iznosi 785 registriranih
klizista. U 2013. godini pojavilo se joS preko pedesetak kliziSta koje treba registrirati i uklopiti u
katastar klizista.

Slika 15. Pregled klizista na podrucju Grada Zagreba; lzvor: Struéne slusbe Grada Zagreba
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Slika 16. Karta kliziSta za podrucje Grada Zagreba; (crveno: aktivna klizista, ljubicasto: inicijalno
kliziSte, Zuto: umireno kliziSte, zeleno: sanirano kliziste), lzvor: Hrvatski geoloski institut (Internet
stranice)

Na spomenutom podrucju Grada Zagreba utvrdene su 4 kategorije stabilnosti tla prikazanih u tablica
31.

Kategorija stabilnosti Opis kategorije
| stabilni tereni
1l uvjetno stabilni tereni
1] uvjetno nestabilni tereni
v nestabilni tereni (aktivna kliziSta)

Tablica 31. Prikaz stabilnosti tla po kategorijama

U prvu (1) kategoriju stabilnosti spadaju stabilni tereni, dok u drugu (1) kategoriju stabilnosti spadaju
uvjetno stabilni tereni. Trec¢a (lll) kategorija stabilnosti se odnosi na uvjetno nestabilne terene.
Cetvrta (1V) kategorija stabilnosti odnosi se na nestabilne terene (aktivna klizi$ta).

U prvu (1) kategoriju stabilnosti spadaju podrucja stabilna u prirodnim uvjetima i uvjetima gradenja
gradevina, dok u drugu (1) kategoriju stabilnosti spadaju podrucja stabilna u prirodnim uvjetima.
Prilikom gradenja gradevina te padine mogu postati nestabilne uslijed nepazljivog rada. Treca (lll)
kategorija stabilnosti se odnosi na podrucja na kojima postoje prirodni uvjeti koji narusavaju
stabilnost, a bez vidljivih znakova nestabilnosti. Cetvrta (IV) kategorija stabilnosti odnosi se na
podrudja zahvacena klizanjem terena u kojima postoje zone ili plohe sloma (aktivna klizista).

Prema Programu odrZavanja komunalne infrastrukture na podrudju Grada Zagreba (2013), u
razdoblju od 2007. - 2011. sanirana su sljedec¢a klizista: Grmos¢ica, Cre$njevec, Gornja i Donja
planina, Bijenik 22, Gudura, Vinobreska, deset vecih kliziSta na podrucju Velikog potoka i oko
dvadeset manjih klizista. Sanacija klizisSta ukljuCuje ozbiljne gradevinske zahvate kojima prethodi
istrazivanje Sto je dugotrajan proces.

Prema dosadasnjim iskustvima posljedice aktiviranja kliziSta su:
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e potpuno ili djelomi¢no unistenje objekata na klizistu

e oStecenje komunalnih instalacija i prometnica u okruzju

e posljedice po zdravlje ili ¢ak Zivot ljudi koji koriste objekte
e posljedice po imovinu ljudi u neposrednom okruzenju

Rizici klizista:

e Pojava pukotina na prometnicama, gradevinama, dvoristima, zidovima, ogradama i dr.

e Pojava neravnina na prometnicama i uredenim povrsinama. Neravnine Cesto znaju biti toliko
velike da onemogucavaju normalno koristenje povrsina.

e Nagibi stupova i drveéa s mogucnoscu pada na obliznji objekt.

e Pojava zona lokava s vodom.

e Pucanje stambenih objekata i pomoénih objekata. Degradacija vrijednosti imovine zbog
klizanja terena jedan je od najocitijih rizika.

e Pucanje instalacija vode, kanalizacije i plinovodnih cijevi. Na dijelu klizista stanovnici su zbog
zastite svog Zivota traZili da se obustavi dostava plina.

e Nemoguénost daljnjeg razvitka dijela grada, depopulacija. Osnovna Skola koja se nalazi na
Kostanjeku je odavno zatvorena i to iz dva razloga, objekt je popucao i nije siguran za
koristenje a zbog depopulacije nema niti dovoljno djece skolske dobi.

NajugroZenije podrucje od pojave klizista obuhvaéa dolinu Velikog potoka-Crnomerec, odnosno
podru¢je Grmoscice i Frater$¢ice u gradskoj ¢etvrti Crnomerec. Najveée kliziste u Gradu Zagrebu je
Kostanjek povrsine 1,2 km?, a aktivho je veé pedeset godina, jo§ dok je radila cementara u
Podsusedu. Na kliziStu Kostanjek uz pomo¢ Japanske vlade uspostavljen je sustav brzog alarmiranja
za sluéaj ubrzanja klizista. Zbog pojave kliziSta i posljedica istog na podrucju Fraterscice 2008.
proglasena je elementarna nepogoda. Procjenjuje se da je od aktivnih kliziSta koja se nalaze u
naseljenim podrucjima ugroZeno oko 700 objekata.

1.1.3.4.2. Pregled kriticnih mjesta — aktivna i moguca klizista

Grad Zagreb ozbiljnije se poceo baviti klizistima 2000.g. kada je Gradski zavodu za planiranje prihvatio
i uvrstio Projekt kompleksnih geotehnickih i seizmickih istraZivanja za potrebe planiranja i gradenja
na podruéju Grada Zagreba (Ortolan, Z., Grubi¢, N., Mavar, R., Ani¢i¢, D., Petrié-Jankov, T. Vukeli¢, 1.,
Kelemen Pepeonik, V. & Mikuli¢, A., Institut gradevinarstva Hrvatske, Zavod za geotehniku, Zagreb,
studeni 2000.) te postao sastavni dio PPGZ-a (Sluzbeni Glasnik Grada Zagreba 8/01).

U skladu s planom zavrSena je izrada DIGK—Faza 1 "Podsljemenske urbanizirane zone" (detaljna
inZenjerskogeoloska karta povréine oko 180 km?) mjerila 1:5000, koja je registrirala klizi$ta na tom
podruéju (preko 700 kom). Ista je u upotrebi od 2008. i nadopunjena 2011. godine.Na podrucju
Grada evidentirano je nekoliko podrucja pojacane erozije i aktivnih ili mogudih klizista.

Klizista u Gradu Zagrebu nisu problem opce opasnosti veé su mjestimic¢na pojava i razmjeri opasnosti
nisu veliki u odnosu na svjetska klizista. Vecina gradskih klizista posljedica su ljudskih zahvata i postoji
stalna mogucnost njihova aktiviranja. Najaktivnija kliziSta su na podruéju Grmoscice i Fraterscice u
gradskoj ¢etvrti Crnomerec. Pokretanje klizista moZe nanijeti veliku materijalnu $tetu za objekte koji
se nalaze u okruZenju te za drugu komunalnu infrastrukturu.

Tijekom 2014. godine predstavnici Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada,
graditeljstvo, komunalne poslove i promet na poziv gradana, MUP-a, sluzbe 112 i DUZS, obisli su oko
170 lokacija na kojima je doslo do destabilizacije terena. Tome su prethodile ekstremne snjezne i
kiSne oborine. Na 20-ak lokacija su poduzete hitne mjere (u skladu s Odlukom o nacinu postupanja na
nestabilnim padinama na zemljistu u privatnom vlasnistvu koju je donjela Gradska skupstina Grada
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Zagreba na 19. Sjednici 9. listopada 2014.) u cilju zastite ljudi i imovine te sprecavanja nastanka jos
vecih stetnih posljedica od klizanja tla.

Tijekom 2014. g. ostrucnih sluzbi Grada Zagreba tijekom 2014. godine intervenirale su na lokacijama
prikazane tablicom 32. Neki od naj¢es¢ih uzroka klizanja su ekstremne oborine, neispravni sustav za
prihvat i odvodnju oborinskih voda, potresi, naglo spustanje razine podzemne vode, promjene
optereéenja padine (kakovo uzrokuju neodgovarajuce gradenje na padini, neodgovarajuci iskop ili
neodgovarajuce odlaganje iskopnog materijala).

Na obroncima Medvednice najveéi doprinos smanjenju postojeceg stupnja stabilnosti nagnutih
povrSina povezan je sa prenamjenom povrsina (sijeku se Sume, padine se pocinju koristiti kao
poljoprivredno zemljiste, povecéava se broj vinograda i voénjaka, sve je prisutnija izgradnja stambenih
objekata i pratece infrastrukture — grade se ceste, vodovod, tek od nedavno i kanalizacija, koja ni do
danas nije izgradena u svim naseljima gdje je izgraden vodovod $to uzrokuje cesto nekontrolirano
odlijevanje vode u podzemlju). Na nestabilnim terenima Vodoopskrba i Odvodnja ne izvodi
kanalizaciju s drenazom buduci se ista prema pravilima struke ugraduje na dubini od 3 —4 m ¢ime bi
se trajno zadiralo u tlo, tako da ViO daje suglasnost na izvodenje septickih jama kojih su vile u
Podsljemenskoj zoni prepune. Procurenjem istih aktiviraju se pomaci na ionako nestabilnim
padinama.

Cesti uzroci su i plitka temeljenja — npr. klizna ploha je na -20,00 m, a piloti se izvedu do dubine —
6,00 ili —7,00 m ili pak izvodenje trakastih temelja na klizistu.

Zatim pretjerano posumljavanje — stvaraju se velika osna opterecenja i kod gustog raslinja
onemogucéuje se povrsinsko otjecanje tako da dominira vertikalno otjecanje pa dolazi do
prekomjernog zasi¢enjem tla vodom — nekoherentnog tla i dolazi do odvajanja — skliznuéa duz
konsolidirane — ¢vrste podloge (lapor, vapnenacisl.).

Treba joS spomenuti i eksploataciju mineralnih sirovina (Mdllerov brijeg, Grmoscica — opekarska
glina, Kostanjek - laporii sl.)

Datum
R.br Adresa klizista aktiviranja Povrsina
- (postanski broj, mjesto, ulica i k.br.) (evidentirano) klizi$ta (m?)
kliziste

1 |||vOdVOjak Lea Mulera 11, Zagreb, G.C. Crnomerec, 23.10.2014. 600
k.C. 4528
Podfu$éak 10-12, Zagreb, G.C. Crnomerec,

2 k.¢. 3850/1i k.¢. 3846/1 24.10.2014. 10000
Svet Duh 140-142, Zagreb, G.C. Crnomerec,

3. k.. 498/1, k.C. 498/2 24.10.2014. 15000

4 Sevstlnskl dol 103, Zagreb, G.C. Crnomerec, 24.10.2014. 400
k.C. 974

5. Sevstlnskl dol 111, Zagreb, G.C. Crnomerec, 23.10.2014. 100
k.c. 961
Cerovac 13, Zagreb, G.C. Crnomerec,

6. & 1573 25.10.2014. NP

7 G?spocak 11, Zagreb, G.C. Crnomerec, 2510.2014. NP
k.C. 858
Kustosijanska 123-125-139, Zagreb, G.C. Crnomerec,

8. k.. 4684, 4680/2, 4676 23.10.2014. 4000

9. Kuvstosuskl venec 157, Zagreb, G.C. Crnomerec, 24.10.2014. 1600
k.¢. 2549

10. Suvdlscak 11, Zagreb., G.C. Podsljeme, 24.10.2014. 300
k.¢. 970
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Sugnjevec 49-51, G.C. Podsljeme,

11. K& 22 25.10.2014. 300

12, Dragulinec 8-10, Zagreb, G.C. Podsused — Vrapce, k.C. 25.10.2014. 5000
1631/2

13 Ivlje 24, 26, 28, Zagreb, G.C. Podsljeme, k.&. 11831,
11832,11833 26.10.2014. 10000-20000

14. Budanj’éak 25, Zagreb, G.C. Podsljeme, k.¢. 11847/1,

15 Odvojak Poljaki, Zagreb, G.C. Sesvete, k.¢. 894/1, 893/6, 200

) 894/7, 841

Bukovac 49-57, Zagreb, G.C.Maksimir, k.¢. 325, 3257/1,

16. .11.2014. 2

6 3255/2,3255/1, 3254/1, 3254/2 > 0 000

17. Remetska cesta 3, Zagreb, G.C.Maksimir, k.¢. 3492 18.09.2014. 15
Gorenci 26 b, Zagreb, G.C. Crnomerec,

18. K& 2624/12 23.11.2014. 800
Kvaternikova 167, Zagreb, G.C. Crnomerec,

19. k.. 2760/3 15.09.2014. 1250

20. Mudijafi 15-17, Zagreb, G.C. Gornja Dubrava, k.¢. 8361 31.10.2014. NP

21. Mlinovi 47B, Zagreb, G.C. Podsljeme, k.¢. 3179 22.10.2014. 500
Kestenovac 11-13, Zagreb, G.C. Crnomerec,

22. k.. 958, 959 22.10.2014. 200
Kustogijanska 29A, Zagreb, G.C. Crnomerec,

23. k.. 2072/2 22.10.2014. 150
Stjepana Baboni¢a 87, Zagreb, G.C. Gornji grad

24. Medveséak, k.c. 4042 26.10.2014. 600

25, Piskorov breg 12, Zagreb, G.C. Podsused — Vrapce, k.C. 19.11.2014. 600
4165

26. Suvhopoljskl put 5, Zagreb, G.C. Crnomerec, 18.11.2014. NP
k.¢. 5347

27. Gorice 81-83, Zagreb, G.C.Maksimir, k.¢. 2853/3, 2853/4 15.09.2014. 1000

)8, Vinovacka 32-34, G.C. Trednjevka sjever. K.C. 475/2, 30.09.2014. NP

475/1, 478,

Tablica 32. Prikaz klizista aktiviranih tijekom 2014. ; Izvor: Strucne sluzbe Grada Zagreba (NP- nema
podataka)

1.1.3.4.3. Statisticki podaci u posljednjih 10 godina

U posljednjih 10 godina na podrucju Grada Zagreba dogodilo se je vise od 700 klizanja terena.

1.1.3.4.4. Utjecaj na kriti¢nu infrastrukturu

Promet

Pojava klizista na prometnim pravcima mozZe izazvati urusavanje
cesta, nemogucnost koriStenja dijelova ceste te eventualna
odsjecenost odredenog dijela naselja.

Tablica 33.
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1.1.3.4.5. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradnji

U cilju zaStite od klizista Grad Zagreb provodi niz mjera koje se uklapaju u djelatnosti koje provode i
tehnicki naprednije sredine u svijetu suocene s ovim problemima. Strategija zastite od kliziSta u
buduénosti treba biti usmjerena u dva osnovna pravca. Prvi je nastavak rada na osnovnim mjerama
zaStite, a drugi na dodatnim mjerama:

. OSNOVNE MIJERE

— Istrazivanje i izrada elaborata za izradu potrebnih podloga
— Vodenje katastra

— Provodenje monitoringa

— Kontrola projektne dokumentacije

Osnovne mjere ukljuCuju nastavak istrazivanja i rada na kategorizacijama terena po stabilnosti,
kartama hazarda i rizika klizanja, provedbi kvalitetnih geotehnickih istrazivanja i izradi geotehnickih
elaborata kojima ¢ée se dati potrebne podloge za izradu geotehnickih projekata. Isti moraju definirati
tehnicke uvjete koje treba primijeniti u fazi izgradnje i u eksploataciji.

U sklopu monitoringa planirana je kategorizacija ugroze prometnica. Sada se samo provodi
monitoring cestara obilaskom prometnica i o tome obavje$tava ovaj ured. Cesto prekasno ovaj ured
sazna za pocetnu ugrozu a intervencije zapocnu prekasno zbog dugotrajnog ugovaranje a i
nedostatka sredstava i ljudskih resursa.

Kontrola projektne dokumentacije i njihova provjera u vezi sadrzavanja geotehnickih uvjeta izgradnje
i uskladenosti zahtjevima definiranim po PP, GUP-u i drugim Odlukama koje je donio Grad Zagreb,
nije dostatna zbog nedostatka ljudskih resursa.

Il. DODATNE MJERE

— Kontrola nepropusnosti sabirnih jama gdje nema kanalizacije

— Odrzavanje i kontrola ispravnosti sustava odvodnje

= Uvesti tzv. tehnicki pregled sustava

— Kontrola i zabrana divljih odlagalista materijala iz iskopa i gradevinskog materijala

Dodatne mjere tzv. tehnicki pregled sustava bi trebao obuhvatiti elemente kao Sto su: datumi
praznjenja sabirnih jama, ispravnost sustava odvodnje, provjera nekontroliranih nasipavanja ili
zasijecanja terena i sve drugo Sto moZe doprinijeti smanjenju faktora sigurnosti obzirom na
destabilizaciju, posebno u uvjetima dugotrajnih oborinskih razdoblja.

Grad Zagreb je Odlukama koje je donio jasno propisao obveze kojih se trebaju pridrzavati istrazivadi i
projektanti kod izrade geotehnickih elaborata i gradevinskih projekata. Cijelo Podsljemensko
podrucje grada podijeljeno je u Cetiri kategorije prema stabilnosti terena. Za svaku kategoriju dan je
opis stanja stabilnosti u prirodnim uvjetima i utvrdeni su elementi koje je potrebno definirati
projektom i kojih se treba pridrzavati pri gradnji kako bi se sprijecila destabilizacija terena u fazama
gradnje i upotrebe gradevine. Uz to, Zakon o gradnji predvida provedbu revizije projektne
dokumentacije od ovlastenih strucnih revidenata. U projektima se redovito trazi izrada projekata
zastite stabilnosti gradevnih jama te provedba geotehni¢kog nadzora pri izgradnji objekata na
nagnutim terenima. Ovakav tehnicki pristup u pripremi i gradnji na nagnutim povrsSinama daje sve
bolje rezultate. Smanjuje se broj geotehnickih elaborata i projekata izradenih od strane stru¢no
nedovoljno kvalificiranih subjekata. | privatni investitori mijenjanju ponasanje pri gradnji. Odredbe
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koje je donio Grad mijenjaju ponasanje sudionika u gradnji. Provode se ozbiljnija istrazivanja,
projektna dokumentacija je kvalitetnija, sadrzi projekte zastita gradevnih jama, specijalna rjesenja
temeljenja na nagnutim terenima. Provodi se stru¢na revizija projektne dokumentacije od strane
revidenata kao i kontrola ispunjenosti svih zahtjeva koje je postavio Grad Zagreb, a koju provode
referenti u procesu izdavanja gradevinske dozvole. Broj destabilizacija terena u fazi gradnje i u fazi
koristenja objekata bitno je smanjen. Usprkos tome jo$ uvijek neki investitori ugovaraju jeftine
geotehnicke istrazne radove s ovlastenim gradevinarima koji nisu specijalizirani pa se tako dogada da
referenti dobiju ispravne elaborate u skladu sa zakonom, a geomehanicar na IV. kategoriji stabilnosti
(klizistu) utvrdi 1. kategoriju, jer u radu nije koristio postojecu geotehni¢ku dokumentaciju,
istrazivanje je izveo s jednom busSotinom dubine 8 m, a klizna ploha je na dubini ve¢oj od 10 m. Sve to
bez obilaska terena, jer je nemoguce da ne bi uocio na lijevoj susjednoj parceli objekt s pukotinom
Sirine od 2 do 4 cm, a na desnoj glavu inklinometra. Unato¢ svemu navedenom, u godinama kad
nastupe ekstremne oborine svjedocimo nastanku velikog broja kliziSta. Najéesé¢e se aktiviraju u
sredinama gdje su poodavno izgradeni objekti. Pri izgradnji na tim podrucjima u fazama pripreme
gradnje, projektiranju, izgradnji i koristenju gradevina nisu bili poStivani tehnicki uvjeti kojih se treba
pridrzavati na uvjetno stabilnim padinama.

1.1.3.5. Tuca

Podruéje Hrvatske nalazi se u umjerenim geografskim Sirinama gdje je pojava tuce i sugradice
relativno ¢esta. Tuca je kruta oborina sastavljena od zrna ili komada leda, promjera veceg od 5 do 50
mm i veceg. Elementi tuce sastavljeni su od prozirnih i neprozirnih slojeva leda. Tu¢a pada iskljucivo
iz grmljavinskog oblaka Cumulonimbusa, a najées¢a je u toplom dijelu godine. Sugradica je isto kruta
oborina, sastavljena od neprozirnih zrna smrznute vode, okruglog oblika, veli¢ine izmedu 2i5 mm, a
pada s kiSnim pljuskom. Svojim intenzitetom nanose velike Stete pokretnoj i nepokretnoj imovini,
kao i poljoprivredi.

1.1.3.5.1. Statisticki pokazatelji za posljednjih 10 godina s brojem proglasenih
elementarnih nepogoda

Tuca na podrucju Grada Zagreba po dugogodisnjim iskustvima pada jedan do dva puta svake druge
godine i to iskljucivo u razdoblju od svibnja do rujna. Pregled broja dana s tu¢om na podrucju Grada
Zagreba u razdoblju 2003.-2012. prikazan je u tablici 34.

— — [ oy '—Uo
2 | 5|18|2/5|5|=|5|8|s|8|5|28)|z
o |9 |&2|5|2|2 (8|82 |2|c|=|2|5
o = | 9 |’y o S | = ) = " 2 S| =
O | »v - | 0 3 = | w | o9 [ O
2003 0
2004 0
2005 2 2
2006 0
2007 0
2008 1 1 2
2009 0
2010 1 1
2011 0
2012 0

Tablica 34. Broj dana s tu¢om u razdoblju od 2003.-2012.
Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.
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Prema raspoloZivim podacima, kruta oborina biljeZi se na cijelom podrucju Grada iako nije Cesta
pojava. Najvece Stete tuca uzrokuje poljoprivrednim kulturama, utjecué¢i na smanjenje ili potpuno
izostajanje prinosa. Shodno navedenom, najugrozeniji dijelovi grada su gradske cetvrti u kojima ima
najvise poljoprivrednih povrsina, odnosno u cetvrti Brezovica, Novi Zagreb - istok i Novi Zagreb -
zapad. U posljednjih 10 godina nije proglasena elementarna nepogoda zbog Steta nastalih od tuce.

Na podruc¢ju Grada Zagreba u razdoblju svibanj-kolovoz postoji opasnost od pojave tuce.
NajugroZenija podrucja od tuce su Cetvrti Brezovica, Novi Zagreb- istok i Novi Zagreb- zapad. Tuca ¢ée
nanijeti najvise Stete na postojeéim poljoprivrednim kulturama (pSenici, kukuruzu, je¢mu, plantazama
voca i povrca).

1.1.3.5.2. Najkriti¢niji mjeseci u godini

Za prikaz godisnjeg hoda broja dana s krutom oborinom (tuca, sugradica i ledena zrna) na podrucju
Grada Zagreba uzeti su podaci s meteoroloske postaje Zagreb-Maksimir. U tablici 35. prikazani su
srednji mjesecni i godiSnji broj dana s krutom oborinom te maksimalni i minimalni mjesecni i godisnji
broj dana u razdoblju 1981-2000. Na meteoroloskoj postaji Zagreb-Maksimir srednji godisnji broj
dana s krutom oborinom iznosi 2.6 dana. U prosjeku najviSe takvih dana javlja se u sije¢nju 0.5 dana
dok je srednji broj dana u ostalim mjesecima izmedu 0.1 i 0.4 dana. U listopadu nije zabiljezen ni
jedan dan s krutom oborinom.

miesect | 1 | 2 [ 3| 4| 5 | 6| 7] 8| 9 [10]1]12]cop

BROJ DANA S TUCOM

SRED 05)03}03)02)]03)02)]03)|01)| 01| 00]04] 0.2 2.6
STD 08| 07| 06| 04| 05)|04)]04)|02] 03| 00| 09|04 2.2
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 3 3 2 1 1 1 1 1 1 0 4 1 9

Tablica 35. Izvor: Meteoroloska podloga za potrebe Procjene ugroZenosti civilnog stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara Grada Zagreba i Zagrebacke zZupanije

Analiza srednjeg broja dana s tu¢om i/ili sugradicom izradena je pomocu podataka s lansirnih postaja
koje su neprekidno radile u razdoblju 1981-2000. Na slici 17. prikazana je i prostorna raspodjela
srednjeg broja dana s pojavom tuce i/ili sugradice za vrijeme sezone obrane od tuce u 20-godisnjem
razdoblju. Za Grad Zagreb i Zagrebacku Zupaniju analizirana je 41 lansirna postaja koje su imale
kontinuirani niz podataka s tom pojavom.
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Slika 17. Prostorna raspodjela srednjeg broja dana s tu¢om i/ili sugradicom za vrijeme sezone obrane
od tuce. Grad Zagreb i Zagrebacka Zupanija, 1981-2000.; lzvor: MeteoroloSka podloga za potrebe
Procjene ugrozenosti civilnog stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara Zagrebacke Zupanije i
grada Zagreba; Zagreb

Na osnovi podataka o pojavi tuce i Stete sa svih lansirnih postaja, koje su radile u razdoblju 1981-
2000. izradena je prostorna karta indeksa ugrozenosti od tuée branjenog podruéja Hrvatske za
razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna. Indeks je funkcija srednjeg broja dana s krutom oborinom i broja
slu¢ajeva sa Stetom veéom od 50 %, a svrha mu je prikaz podrucja u kojima tuca i/ili sugradica
najcesce uzrokuju Stetu, slika 18.
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Slika 18. Prostorna raspodjela indeksa ugrozenosti od pojave tuce sa Stetom na branjenom podrucju
Hrvatske. 1981— 2000. lzvor: Meteoroloska podloga za potrebe Procjene ugrozenosti civilnog
stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara Zagrebacke Zupanije i grada Zagreba

1.1.3.5.3. Specifikacija najugrozenijih podrucja i pokazatelji ucinaka

Osim velikih Steta u poljoprivredi (sezonske kulture, trajni nasadi, Sume) ucinci tuce izazivaju i velike
Stete gradevinama (krovovi, staklenici, infrastruktura), i izazivaju sljedece posljedice: osteéenje
krovova i oStecenje trajnih nasada-vocnjaka, uzrokovanih tuc¢om, dovodi do poveéane upotrebe
fungicida radi zastite, nestasice stocne hrane, nestasice hrane za vlastite potrebe.

1.1.3.5.4. Utjecaj na kriti¢nu infrastrukturu

Tuca se identificira kao pojava koja lokalno (do nekoliko
Prehrana (proizvodnja, skladistenje i hektara) moZe izazvati i potpune Stete, osobito u
distribucija) poljoprivrednoj proizvodnji. Primjena zastitnih mreza za
trajne nasade i osiguranja usjeva, slabo je zastupljena.

Tablica 36.
1.1.3.5.5. Mijere zastite u urbanistickim planovima i gradnji

Sezona obrane od tuce traje od 1. svibnja do 30. rujna kada tu¢a moze prouzrociti velike Stete na
poljoprivrednim kulturama i ostaloj imovini. Operativha obrana provodi se pomodu raketa, a od
1995. i prizemnim generatorima na osam Radarskih centara. Tri radarska centra, Sljeme, Trema i
Struzec pokrivaju podrucje Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, na kojem je 2003. Godine nalazilo
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66 lansirnih postaja za obranu od tuce. Sve postaje raspolazu s prizemnim generatorima, a njih 46
imaju i rakete.

1.1.3.6. Snjeine oborine
1.1.3.6.1. Statisticki pokazatelji za prethodnih 10 godina

Zbog svog polozaja snjezne oborine ocekuju se na cijelom podruéju Grada Zagreba u vremenskom
razdoblju od studenog do travnja. GodiSnje na podrucju Grada ima 20-28 dana s padanjem snijega.
NajviSe snjeznih padalina ima u zimskim mjesecima (prosinac, sijecanj, veljaca). Visina snjeznog
pokrivaca krec¢e se od 20 -50 cm, a u podsljemenskoj zoni i do 70 cm. Pojava snijega u listopadu,
travnju i svibnju je rijetka ali s njom treba racunati u brdskim predjelima. Pregled broja dana sa
snijegom (oborina veca ili jednaka 1 cm) na podrudju Grada Zagreba u razdoblju 2003. — 2012.
prikazan je u tablici 37.

< = = = = N = £ S S
o = S o b=} & & ~ = n o =)
2003 | 20 | 22 42
2004 | 4 6 6 16
2005 | 10 | 23 | 12 5 52
2006 | 5 2 4 11
2007 | 2 17 | 21
2008 | 9 2 11
2009 | 19 2 8 29
2010 | 8 15 5 13 | &
2011 | 6 1 1 8
2012 18 8 26

Tablica 37. Broj dana sa snijegom u razdoblju od 2003.- 2012.Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba,
2013.

U zimskim mjesecima snijeg predstavlja ozbiljne poteSkoée za normalno odvijanje prometa u
gradskim éetvrtima koje obuhvaédaju brdovita podruéja (Crnomerec, Gornja Dubrava, Gornji grad —
Medvescak, Maksimir, Podsljeme, Podsused-Vrapce, Sesvete i Stenjevec). U posljednjih 10 godina
nije bila proglasena elementarna nepogoda zbog snjeznih oborina.

1.1.3.6.2. Najkriti¢niji mjeseci u godini

Broj dana s padanjem snijega i maksimalne visine snijega.
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miesect | 7 | 8 | 9 10| 1|12 1] 23| 4] 5] 6 |zma
BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGA
SRED 00 ] 00]00]o01]25]54]67]57]29]08]00]00] 239
STD 00| 00|00 023133425124 14]00]00] 109
MIN 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 10
MAKS 0 0 0 1 [ 12 ] 13 ] 14 ] 20] 9 4 0 0 47
MAKSIMALNA VISINA NOVOGA SNIJEGA (cm)
MAKS | o | o | o | o | 23] 18] 26| 20| 9 |16 ] o | o | 26
MAKSIMALNA VISINA SNJEZNOG POKRIVACA (cm)
MAKS 0l ol o] o |5s0] 4 [3 ] 41[37]16] 0] o 50
IMAKS-T, 43

Tablica 38. lzvor: Meteoroloska podloga za potrebe Procjene ugroZenosti civilnog stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije

Velike snjezne oborine mogu za posljedicu imati prekid prometa Sto moze izazvati kratkotrajni prekid
u opskrbi stanovnistva hranom, otezano pruzanje zdravstvene pomodi, prekid rada u gospodarskim
objektima zbog nemogucénosti dolaska radnika na posao te izazivanje prekida u opskrbi elektricnom
energijom zbog prekida u sustavu prijenosa elektricne energije. Isto tako, moglo bi do¢i do prekida
telekomunikacijskog sustava ukoliko se radi o vanjskoj mrezi.

1.1.3.6.3. Utjecaj na kriti¢nu infrastrukturu

Proizvodnja i distribucija
elektricne energije

Pojave olujnog vjetra i visokih snjeznih nanosa u svojim primarnim i
sekundarnim posljedicama mogu imati jaci utjecaj na opskrbu
elektricnom energijom. To se prvenstveno ogleda lomu stupova
niskonaponske (NN) mreZe te povecavanju napora i vremena
otklanjanja kvarova i intervencija, a izuzetno rijetko moze dovesti do
visednevnih prekida (radovi s bakrenim i/ili aluminijskim vodi¢ima
nemoguci su kod vrlo niskih temperatura, zbog loma-krtost istih).

Opskrba vodom

Otezan pristup pojedinim lokacijama, otezani uvjeti u otklanjaju
kvarova uslijed visokih nanosa snijega i niskih temperatura.

Prehrana (proizvodnja,
skladiStenje i distribucija)

lako su snjezne oborine pozitivho znacajne za ovaj poljoprivredni
kraj (snijeg stiti veéinu kultura u zimskom periodu od prevelike
hladnoce tla, znacajan je za razvoj bilja u periodu mirovanja,
pozitivno utjeCe na strukturu tla i mrvljenje istog) snijeg u ve¢em
obimu (obiman u kratkom vremenu ili u ukupnoj koli¢ini) otezava
odvijanje prometa u smislu distribucije hrane i proizvoda, te osStecuje
trajne nasade vocaka i Sume. Na podrucju Grada obimnije snjezne
padaline nikada nemaju obiljeZja katastrofe ili velike nesrece u
pogledu prehrane, ve¢ prevladavaju pozitivni uinci.

Telekomunikacije

Olujna i orkanska nevremena i jak vjetar kao i obimne snjezne
padaline i poledica mogu nanijeti manju Stetu TK infrastrukturi
(antene, stupovi, kabelska nadzemna mreza) ili mogu produZiti
potrebna vremena za intervencije, ali redundantnost smjerova i
kapaciteta te mobilnost interventnih ekipa operatera sprijeciti ¢e
vece posljedice.

Promet

Olujno i orkansko nevrijeme te obimne snjeZne oborine i poledica
mogu znacajno oteZati odvijanje cestovnog prometa, a iznimno ga,
na kraée vrijeme i lokalno, i prekinuti.

Tablica 39.
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1.1.3.6.4. Specifikacija najugroZenijih podrucja

Tokom zime sve ceste su prohodne. Nema naselja koja bi bila izolirana duze od 24 sata uslijed velikog
snijega. Poslove zimske sluzbe na podrucju Grada obavlja zimska sluzba lokalne samouprave.

1.1.3.6.5. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradnji

Mjere zastite od snjeznih oborina obuhvaéaju redovne akcije ¢is¢enja snijega od strane zimske sluzbe.
Planirana Sirina prometnica omogucuje efikasno ¢iséenje snijega. Sustav oborinske odvodnje planiran
je za koli¢ine koje mogu nastati otapanjem ocekivanih koli¢ina snijega.

1.1.3.7. Poledica

Poledica je glatka i prozirna ledena prevlaka debljine 10 — 30 mm na predmetima ili na tlu koja
nastaje smrzavanjem kapljica rosulje ili kisnih kapi (kad je njihova temperatura niza od 0 °C).
Pojavljuje se dva do pet puta svake godine u razdoblju od studenog do oZujka, a najéesce u prosincu i
sijenju.

Pojava zaledenih kolnika mozZe biti uzrokovana meteoroloskim pojavama ledene kise, poledice i
povrsinskog leda. To su izvanredne meteoroloske pojave koje u hladno doba godine ugrozavaju
promet, okolis i ljudsko zdravlje. Prema dosadasnjim iskustvima, poledica kao vremenska nepogoda
ne izaziva poteskoée u prometu koje bi izazvale duzi prekid prometa na prometnicama na podrucju
Grada. Medutim, nesto veca ugrozenost od poledice postoji u Cetvrtima Mikuli¢i, Remete i Bukovcak.
U razdoblju od studenog do veljate kada je pojava poledice najceS¢a, na podrucju grada koje
obuhvacda brdovite predjele zbog zaledenih kolnika moze dodi do kraceg prekida prometa. Pored
reCenog, poledica oteZava pristup javnim i drZzavnim institucijama (bolnicama, znanstvenim
ustanovama, drZzavnim institucijama) koje se nalaze na obroncima Medvednice. Prema dosadasnjim
pokazateljima u proteklih 10 godina nije bilo znacajnijih Steta od poledice, stoga nije ni proglasena
elementarna nepogoda zbog iste.

Poledica na podrucju Grada Zagreba moZe se ocekivati svake zime u razdoblju od studenog do kraja
ozujka. Zaledene prometnice ugrozavaju sigurnost prometa i usporavaju isti, te u brdovitim
predjelima oteZavaju pristup javnim ustanovama (Mikuli¢i, Remete, Bukovcak).

1.1.3.7.1. Statisticki pokazatelji za prethodnih 10 godina

Na podru¢ju Grada Zagreba redovita je pojava poledice u zimskim mjesecima, koja se
zadrzZava relativno kratko vrijeme na cestovnim i drugim prometnicama, tako da njeno nastajanje ne
mozZe bitno poremetiti odvijanje redovnog Zivota i snabdijevanje stanovnistva obzirom na
organizirano djelovanje zimskih sluzbi. U posljednjih 10 godina na podrucju Grada Zagreba nije bila
proglasena elementarna nepogoda zbog poledica.
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1.1.3.7.2. Najkriti¢niji mjeseci u godini

Godisnji hod broja dana s povoljnim uvjetima za poledicu u razdoblju 1981. - 2000. godina (prema
Meteoroloskoj podlozi), pokazuje da su najugrozZeniji od poledice mjeseci prosinac, sijecanj i veljaca.
Godisnji prosjek broja dana s poledicom, za promatrano podrucje, iznosi 33.

MiEsect | 1 | 2 | 3 | 4 |5 | 6| 7] 8| 9 |10]1]12]cop

BROJ DANA S POLEDICOM (R420.1mm i toinsem<0.0°C)

SRED 69 | 67|49 | 28 | 03| 00| 00| 00| 01| 09 | 38| 72 | 334
STD 38138 | 26| 16 | 06 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.2 | 1.0 | 28 | 4.0 8.5
MIN 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14
MAKS 14 15 11 6 2 0 0 0 1 3 12 16 47

Tablica 40. Izvor: MeteoroloSka podloga za potrebe Procjene ugrozenosti civilnog stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije

1.1.3.7.3. Najugrozeniji prometni pravci

Ucestalost padalina koje su izazvale poledicu, a koja se nije mogla promptno rijesiti je 3 do 4 dana u
godini, i to samo kada pada kiSa na pothladeno tlo, pa se zaledi ili kada pada kiSa koja se odmah ledi
na tlu, te se unatoC neprekidnoj intervenciji u tim prilikama radi postivanja prioriteta ne moze
sprijediti zaledenost velikog broja cesta. Najugrozeniji su pojedini lokalni pravci, koji su u zadnjem t;j.
Il prioritetu ¢iséenja po planu zimske sluzbe. Najkriti¢niji mjeseci u godini su sijecanj i veljaca.
Posljedica poledica mogu biti pojedinacne prometne nesrece. Funkcioniranje Grada Zagreba uslijed
poledice nece se dovesti u pitanje.

1.1.3.7.4. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradnji

Mjere zastite od poledice obuhvacaju redovno zasoljivanje prometnica od strane zimske sluzbe.
Planske mjere zasStite od poledice ukljucuju efikasnu povrsinsku odvodnju oborinskih voda s
prometnih i drugih javnih povrsina.

ZAKLUCAK:

Ostali prirodni uzroci nisu imali razmjere katastrofe ili velike nesreée. Zabiljezene su Stete zbog
suse i kliziSta, no ne u toj mjeri da bi iste utjecale na funkcioniranje Grada Zagreba. Ljudski Zivoti
nisu bili ugroZeni kao posljedica ovih nepogoda.
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1.2. TEHNICKO — TEHNOLOSKE KATASTROFE | VELIKE NESRECE IZAZVANE NESERCOM U GOSPODARSKIM
OBJEKTIMA

Tehnicko-tehnoloske katastrofe nastaju kao iznenadni i nekontrolirani dogadaji prilikom upravljanja
odredenim sredstvima i obavljanja aktivnosti sa opasnim tvarima. U danasnje vrijeme intenzivnog razvoja
tehnologije, koristenja novih materijala i supstanci u proizvodnom procesu, ali i s druge strane zanemarivanja
ve¢ dotrajalih tehnologija i materijala koji se neadekvatno skladiste ili pohranjuju realna su i sveprisutna
moguénost.

Ovisno o vrsti, koli¢ini i maksimalnoj koncentraciji opasnih tvari te udaljenosti gospodarskih objekata od
naseljenih podrucja, odnosno pogona/postrojenja koji obavljaju profesionalnu djelatnost vezanu uz opasne
tvari, mogué je nastanak tehnic¢ko-tehnoloskih nesreca s moguénos¢u i prerastanja u veliku nesrecu i
katastrofu, Cija posljedica moze biti ugroZavanje Zivota i zdravlja ljudi, okolisa, kao i okolnog gospodarstva te
mreza i sustava kriti¢ne infrastrukture.

Kako je u skorasnje vrijeme izvrSeno uskladivanje nacionalnih propisa na podrucju zastite i spasavanja sa
zakonodavstvom Europske unije , tj. implementirane su odredbe Seveso Il Direktive vije¢a o kontroli opasnosti
od velikih nesreca koje ukljuCuju opasne tvari, operateri u Gradu Zagrebu svrstani su u kategorije odredene
Direktivom. Najnovija Seveso Il Direktiva vijeca, koja uvodi promjene u EU klasifikaciji kemikalija, nacinu
sudjelovanja zainteresirane javnosti, prostornom planiranju i standardima inspiciranja i koja u potpunosti
zamjenjuje Seveso Il Direktivu, stupila je na snagu 13.08.2012., a drzave clanice moraju je transportirati i
implementirati do 01.06.2015. god.
Seveso |l Direktiva (96/082/EEC) i Direktiva 2003/105/EC, koja mijenja i nadopunjuje Seveso Il Direktivu,
implementirane su u slijedeéim propisima:
- Zakon o zastiti okolisa, Uredba o sprjec¢avanju velikih nesreéa koje ukljucuju opasne tvari i Pravilnik
o registru postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari i o oCevidniku prijavljenih
velikih nesreca
- Zakon o zastiti i spasavanju i Pravilnik o metodologiji za izradu procjena ugrozenosti i planova
zaStite i spasavanja.
NadleZna tijela javne vlasti za provedbu Uredbe su Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, nadleZne inspekcije
sukladno Zakonu o zastiti okolisa, Agencija za zastitu okoliSa te DrZzavna uprava za zastitu i spasavanje.

1.2.1. Tehnicko-tehnoloske katastrofe i velike nesrece izazvane nesrecom u gospodarskim objektima

Na podrucju Grada Zagreba djeluje nekoliko gospodarskih subjekata kod kojih se nalaze odredene koli¢ine
opasnih tvari: eksplozivnih, zapaljivih, otrovnih i dr. Nesreée koje se u tim poduze¢ima mogu dogoditi zbog
raznih razloga, mogu imati katastrofalne posljedice s odredenim brojem stradalih te unistavanjem materijalnih
dobara i zagadivanjem okolisa.

1.2.1.1.Broj, vrsta i velicina postrojenja u kojima se skladiste, koriste ili proizvode opasne tvari

U Registru postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari (RPOT) Agencije za zastitu okolisa nalaze
se sluzbeni podaci o postrojenjima u Gradu Zagrebu koja podlijeZu navedenim zakonskim propisima, tzv.
,Seveso postrojenja“.

Prema aZuriranom popisu postrojenja operatera koji podlijezu implementiranoj Seveso direktivi, u Gradu
Zagrebu ima 6 ,Seveso postrojenja“, od toga 4 posjeduju opasne tvari u ve¢im koli¢inama, a 2 u manjim.

,» Seveso postrojenja“ sa veéim koli¢inama opasnih tvari su :

- HEP - Proizvodnja - POGON TE-TO Zagreb
- DIOKI d.d. — PJ ETILEN

- PROPLIN d.o.0. — RPC Zagreb — P.J. Zagreb
- JANAF d.d. — Terminal Zitnjak

,» Seveso postrojenja“ sa manjim koli¢inama opasnih tvari su :
- HEP - Proizvodnja d.o.0. - POGON EL-TO Zagreb



- Maziva Zagreb d.o.o.

»Seveso postrojenje” Adresa Opasna tvar Domino-efekt
HEP - Proizvodnja - POGON | KuSevacka 10a naftni derivati NE
TE-TO
DIOKI d.d. — PJ ETILEN Zitnjak b.b. etilen, propan-butan, stiren, DA

pentan, metanol...
PROPLIN d.o.0. Radnicka cesta 216 ukapljeni J:ako_zapaljivi DA
plinovi
JANAF d.d. Zitnjak b.b. benzin DA
HEP - Proizvodnja d.o.o. - Zagorska 1 mjesavine plinskih ulja NE
POGON EL-TO
Maziva Zagreb d.o.o. Radnicka cesta 175 naftni derivati, plinska ulja NE

Tablica 41. Postrojenja sa opasnim tvarima u Gradu Zagrebu

Iz priloZzenih podataka vidljivo je da su kod 5 operatera (HEP-POGON TE-TO, HEP-POGON EL-TO, PROPLIN,
JANAF, MAZIVA ZAGREB ) prisutne zapaljive tvari (naftni derivati, plin) dok su kod jednog (DIOKI) prisutne i
zapaljive i otrovne tvari. Pri tome treba napomenuti da je tvrtka DIOKI d.d. u postupku predstecajne nagodbe
te da je proizvodnja organskih petrokemikalija i polimera u potpunosti zaustavljena, a spremnici sa opasnim
tvarima ispraznjeni. Da li ée proizvodnja biti nastavljena ili ne, ovisi o ishodu ve¢ spomenutog postupka.

gaith

Google
2

1174429 podizan) 2m  vising pogleda.,8.70 ki

Slika 19. Karta lokacija pravnih osoba sa opasnim tvarima

Iz lokacija prikazanih na karti vidljivo je da se najveci broj subjekata nalazi na podrucju gradske &etvrti Zitnjak —
Pescenica. Procjena posljedica velike nesrece/katastrofe kompleksnija je od isklju¢ivo analize koja se temelji na
broju postrojenja i kategorijama, jer postoji i parametar lokacije, odnosno medusobne blizine smjestaja
postrojenja ,Seveso obveznika” te u odnosu na druge gospodarske objekte koji ne spadaju u obveznike Seveso
Direktive, ali imaju opasne tvari u znacajnim kolicinama. Dakle, moguce je da izvanredni dogadaj u jednom
pogonu/postrojenju, koje realno nema potencijal za izazivanje nesrece s katastrofalnim posljedicama, zbog
blizine drugih pogona/postrojenja, preraste u tehni¢ko-tehnolosku katastrofu, odnosno veliku nesreéu
(domino-efekt).
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HEP Proizvodnja d.o.o., | A
TE-TO, KuSevecka 10a |

INA d.d., PJ UNP
Terminal Zitnjak

- DIOKI d.d.,
Culineéka 252

L JANAF d.d.
Terminal Zitnjak

Podrucja Vanjskog plana

. LR i h -
Slika 20. Podrucje Vanjskog plana Grada Zagreba

Intenzitet posljedica katastrofe ovisi i o vrsti opasne tvari, njihovim svojstvima (zapaljivosti, toksi¢nosti...) i
koli¢inama, kvaliteti izgradnje i geofizickom smjestaju pogona/postrojenja, udaljenosti naselja, materijalnih
dobara, voda i drugim parametrima.

Nesre¢a moze nastati zbog istjecanja opasne tvari i/ili eksplozije u pogonu s opasnom tvari, $to moze rezultirati
pozarom, disperzijom toksi¢nog plina ili oblaka, ovisno o smjeru vjetra, na okolno podrucje te zagadenjem tla,
zraka i vode.

Mjere zaStite i spaSavanja od eventualne velike nesreée ili katastrofe implementirane su u operativnim
planovima zastite i spasavanja operatera s manjim koli¢inama odnosno unutarnjim planovima za sprje¢avanje
velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari te u vanjskim planovima zastite i spaSavanja za podrucje Zupanija.

Skupstina Grada Zagreba na 15. sjednici odrZanoj 3. srpnja 2014., donijela je Zaklju¢ak o prihvaéanju Vanjskog
plana zastite i spaSavanja od velikih nesreéa koje uklju¢uju opasne tvari za Cetiri lokacije u industrijskoj zoni
Zagreb - Zitnjak: DIOKI d.d. organska petrokemija, JANAF d.d. - Terminal Zitnjak, HEP Proizvodnja d.o.o. -
Termoelektrana - Toplana Zagreb, INA Industrija nafte d.d. - Sluzba skladistenja i PJ UNP Terminal- Skladiste
Zagreb.

Sprjecavanje katastrofalnih posljedica nesrec¢e za stanovniStvo, materijalna dobra i okolis temelji se velikim
dijelom na prevenciji, odnosno na funkcionalnom odrZavanju i redovnoj kontroli pogona s opasnim tvarima,
pravilnom rukovanju tehnoloskom opremom, edukaciji djelatnika, redovnoj inspekciji i saniranju manjkavosti,
izradi kvalitetnih planova za slucaj opasnosti i testiranju sustava.

Podrucje Vanjskog Plana se utvrduje na temelju analize rizika operatera i predstavlja podrucje izvan perimetra
pogona ("izvan ograde") unutar kojeg postoji moguénost nastanka posljedica po Zivot i zdravije ljudi te Stetnih
posljedica po okoli$ i materijalna dobra. Podruéje Plana, odnosno podrudja utjecaja/ucinaka nesrece definiraju
se kruZznicama oko pogona za koje se Plan izraduje, sukladno analizi rizika i moguéim posljedicama velike
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nesrece. Plan je izraden na nacelu primjene krajnje tocke dosega za svaku opasnu tvar prema najgorem

mogucéem scenariju.

Postrojenja navedenih operatera su smjestena na prostoru Grada Zagreba, u gradskoj €etvrti Pe$¢enica-Zitnjak
koja obuhvacda jugoistocni dio Grada Zagreba i samostalno naselje Ivanja Reka. PovrSina ove gradske cCetvrti

iznosi 35,26 km2 i u njoj Zivi 56.487 stanovnika (prema podacima popisa stanovnistva iz 2011.).

Prema Agenciji za zaStitu okoliSa, na podrudju Grada nalazi se 86 benzinskih postaja koje opskrbljuju

stanovnistvo naftnim derivatima. Popis benzinskih postaja prema njihovim sjedistima prikazan je u tablici 42.

RB Naziv BP Adresa BP
1 INA-Aleja Bologne Aleja Bologne bb

2 INA-Zaprude Avenija Dubrovnik 25
3 INA-Av. Dubrovnik Avenija Dubrovnik bb
4 INA-AdzZijina BoZidara Adzije bb

5 INA-Bukovacka Bukovacka bb

6 | INA-Zitnjak, Badel M. Caviéa bb

7 INA-Dubrava Dankovecka 2

8 INA-Drzi¢eva, Autobus. kolodvor Drziceva bb

9 INA-Drzi¢eva, istok Av. M. Drzic¢a bb

10 | INA-DrZi¢eva, zapad Av. M. Drziéa bb

11 | INA-Heinzelova Heinzelova bb

12 | INA-Stupnik, istok Jadranska bb

13 | INA-Stupnik, zapad Jadranska bb

14 | INA-Jagiceva Jagic¢eva bb

15 | INA-Kranjceviéeva Kranjceviceva bb

16 | INA-Ksaver Ksaverska cesta bb

17 | INA-Crnomerec llica 280

18 | INA-Vrapce llica 419

19 | INA-Zagrebacka av. jug Zagrebacka avenija bb
20 | INA-Zagrebacka av., sjever Zagrebacka avenija bb
21 | INA-Spansko Ljubljanska avenija bb
22 | INA-Maksimirska, jug Maksimirska bb

23 | INA-Maksimirska, sjever Maksimirska bb

24 | INA-Miramarska Miramarska bb

25 | INA-Lucko, jug Motel Plitvice

26 | INA-Lucko, sjever Motel Plitvice

27 | INA-TreSnjevka Nova cesta bb

28 | INA-Planinska Planinska bb

29 | INA-Resnik Slavonska avenija 54
30 | INA-Selska Selska cesta 131

31 | INA-Folnegoviceva Slavonska avenija bb
32 | INA-Langov trg Trg Josipa Langa 13

33 | INA-Zitnjak Ulica grada Gospica bb
34 | INA-Av. Vukovar Ulica grada Vukovara bb
35 | INA-Dugave, istok Ulica SR Njemacke bb
36 | INA-Dugave, zapad Ulica SR Njemacke bb
37 | INA-Sesvete, jug Zagrebacka bb/Sesvete
38 | INA-Sesvete, sjever Zagrebacka bb/Sesvete
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39 | INA-Zagrebacka cesta, istok Zagrebacka cesta 199

40 | INA-Sesvetski Kraljevec Selska 16/Sesvetski Kraljevec
41 | LUKOIL-LUCKO Karlovacka 221, Lucko

42 | LUKOIL-Radnicka Radnicka cesta 212a

43 | LUKOIL-Radnicka, sjever Radnicka cesta 175

44 | LUKOIL-Radnicka, jug Radnicka cesta 228

45 | LUKOIL-Precko Zagrebacka avenija 11

46 | LUKOIL-Slavonska, jug Slavonska avenija 100

47 | LUKOIL-Slavonska, sjever Slavonska avenija 25

48 | LUKOIL-Podsused Aleja Bologne 76

49 | LUKOIL-Remetinec Remetinecka cesta 100 a
50 | LUKOIL-Zagorska Zagorska 10

51 | LUKOIL-Velesajam Avenija Dubrovnik 7

52 | LUKOIL- llica llica 437

53 | LUKOIL- Oporovecka Rudolfa Kolaka 1

54 | LUKOIL- Sesvete Zagrebacka cesta 59

55 | CRODUX Av. Veceslava Holjevca bb
56 | CRODUX Samoborska cesta 145a
57 | CRODUX Slavonska avenija 8

58 | CRODUX Slavonska avenija 11c

59 | CRODUX Velikogoricka bb

60 | CRODUX Jadranska 10

61 | CRODUX Branimirova cesta bb

62 | CRODUX Zagrebacka avenija bb

63 | PETROL-Resnik Slavonska avenija bb

64 | PETROL-Slavonska avenija Slavonska avenija 51

65 | PETROL-Kneza Branimira, sjever Nova Branimirova bb

66 | PETROL-Kneza Branimira, jug Nova Branimirova bb

67 | PETROL-Skorpikova Ulica Velimira Skorpika 18
68 | PETROL-Av. V. Holjevca Av. V. Holjevca bb

69 | PETROL-Sesvete Lj. Posavskog 7

70 | PETROL-Sesvete Sesvetska cesta 49

71 | PETROL Zagrebacka 169

72 | TAANTUNOVIC Kobiljacka 102

73 | TAANTUNOVIC Zagrebacka avenija 100a
74 | TIFON-Brezovica Brezovica 122b

75 | TIFON -Buzin Buzin, Baneki 18

76 | TIFON-Jarun Horvadanska 71

77 | TIFON-Lucko Karlovacka bb

78 | TIFON-Zagreb, istok Slavonska avenija 110

79 | TIFON-Jankomir Ljubljanska avenija 10

80 | ABPETROLd.o.0. Selska 19/Sesvetski Kraljevec
81 | BLIC-TRGOVINA d.o.o. Kraljevecki brijegi 69/Brezovica
82 | CRO-CAN CENTER d.o.o. Slavonska avenija 61/Sesvete
83 | DEZEL d.o.0. Ulica kneza Branimira 121
84 | GALIC-BENZ d.o.0. Soblinecka 46/Sesvete

35 ZAGREBACKI PROMETNI ZAVOD Ljubljanska avenija 1

d.o.o.
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| 86 | EUROBENZ Dr. Luje Naletiliéa 94
Tablica 42. Popis benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba
Izvor: Agencija za zastitu okolisa

Prema Planu intervencija u zastiti okoliSa Grada Zagreba (revizija | iz 2006. godine prema TNT modelu),
podzemni spremnici goriva smatraju se sigurnima, pa se izracun radi za slucaj manipulacije gorivom
(pretakanja iz autocisterni u spremnike) u slucaju najgoreg moguceg dogadaja ,WORST CASE“ na benzinskoj
postaji. Radijus ugrozenosti za okolinu iznosi 114 m, s$to znaci da u podrucju ugrozenosti moze doéi do
ugrozavanja ljudi i imovine. Pregled benzinskih postaja prema lokacijama na podrucju Grada Zagreba prikazan

je naslici 21.

LEGENDA:

? - lokacija benzinske
postaje

Slika 21. Graficki prikaz benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba; lzvor: Stru¢ne sluzbe Grada Zagreba

NAPOMENA: Obzirom da do izrade ove Procjene ugroZenosti vecina operatera nije izradila svoje Procjene
ugrozenosti i Operativne planove, a sukladno Pravilniku o metodologiji o izradi procjena ugrozenosti i planova
zasStite i spaSavanja te Uredbi o sprjecavanju velikih nesreda koje ukljucuju opasne tvari, isti nisu Gradu
Zagrebu dostavili svoje Procjene/operativne planove. (Indeksi opasnosti, koncentracije, ucinci po relevantnim

metodama)

Zakljucak: Na podrucju Grada Zagreba nalazi se niz pravnih osoba kod kojih su moguée tehnicko-tehnoloske
nesrece sa znacajnim posljedicama za stanovnistvo i okoli$ jer u proizvodnom procesu upotrebljavaju opasne
tvari. Trenutno je kod nekoliko privrednih subjekata procijenjeno da bi u sluéaju velike nesrece doslo do
izvanlokacijskog djelovanja i moguc¢nosti stradavanja okolnog stanovnisStva i zagadenja okolisa.

Vanjskim planom su utvrdena rjeSenja za ocekivani razvoj izvanrednih dogadaja kod 4 operatera koji mogu
rezultirati smrtnim posljedicama i ozljedama ¢lanova zajednice ili Stetama po okoli§ do kojih moZe doéi uslijed
izravne izloZenosti otrovnim koncentracijama, toplinskom zraenju ili visokim zracnim pritiscima u slucaju
eksplozija na postrojenjima pogona. Osim toga, u Vanjskom planu se nalazi i Graficki prikaz lokacija operatera
sa maksimalnim zonama ugroZenosti u sluc¢aju velike nesreée. Najvedi broj pravnih osoba koje koriste opasne
tvari nalazi se na podru¢ju Zitnjaka, stoga je tamo i najveda vjerojatnost za pojavu tehnicko-tehnologkih

katastrofa.
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Pored navedenog u Zagrebu se nalazi 86 benzinskih postaja koje opskrbljuju stanovnistvo naftnim derivatima.
U sludaju najgoreg moguceg dogadaja ,,WORST CASE"” na benzinskoj postaji, radijus ugroZenosti za okolinu
iznosi 114 m, Sto znali da postoji opasnost za stradavanje stanovniStva i materijalnih sredstava. Prema
izracunima po TNT modelu ne ocekuju se ljudske Zrtve.

1.2.1.2. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

U blizini lokacija gdje se proizvode, skladiSte, preraduju, prevoze, sakupljaju ili obavljaju druge radnje s
opashim tvarima u apsolutnom dosegu) ne preporuca se gradnja objekata u kojem boravi veci broj osoba
(djecji vrtidi, skole, sportske dvorane, stambene gradevine i sl.).

Nove objekte koji se planiraju graditi u kojima se pojavljuju opasne tvari potrebno je locirati na nacin da u
slucaju nesrece ne ugroZavaju stanovnistvo (rubni dijelovi poslovnih zona) te obavezivati na uspostavu sustava
za uzbunjivanje i uvezivanje na 112.

1.2.2. Tehnicko-tehnoloske katastrofe i velike nesrece izazvane nesreéama u prometu — cestovnom,
Zeljeznickom, pomorskom ili zrachom

Temeljem viSegodiSnjeg pracenja prijevoza i provoza opasnih kemikalija na podruéju Grada Zagreba moze se
rec¢i da se kroz ili pokraj Zagreba transportira ukupno vise od 150.000 t opasnih kemikalija godiSnje bez
uracunavanja nafte i naftnih derivata (procjena na vise od 3 milijuna tona). Vise od 70% svih kemikalija prolaze
i zadrZavaju se na zagrebackom podrucju, ali nesreca je u prijevozu najvise s naftnim derivatima. Prema
ukupnim podacima u najveéim koli¢inama se prevoze klorovodi¢na kiselina, natrijev hidroksid i sumporna
kiselina, a ostale kemikalije osim naftnih derivata u znatno manjim koli¢inama.

Kako se na cestovnim prometnicama koje prolaze podru¢jem grada odvija intenzivan promet postoji velika
vjerojatnost za nastanak akcidentnih situacija vezanih za prijevoz opasnih tereta, prvenstveno naftnih derivata.
Podaci o prijevozu naftnih derivata preko podrucja Grada Zagreba ne postoje zbog toga Sto nije utvrdena
obveza ishodenja odobrenja za prijevoz naftnih derivata.

Zbog mogudée prometne nesreée koju moze prouzrociti neispravno prijevozno sredstvo, nepaznja vozaca i sl.,
moze doci do izlijevanja naftnih derivata i poZara. Najveée Stete po okoli§ mogu izazvati nesrece na
prometnicama koje prolaze u neposrednoj blizini vodozastitnih podrucja.

Uz neposrednu blizinu vodocrpilista, odnosno kroz vodozastitna podrucja prolaze sljedece prometnice: kroz
vodozastitno podrucje Mala Mlaka prolazi Sisacka cesta a kroz vodozastitno podrucje Crnkovec Zagrebacka
zaobilaznica. U posljednjih 10 godina nije bilo slu¢ajeva da bi zbog istjecanja opasnih tvari doslo do zagadenja
podzemnih voda.

1.2.2.1.Vrsta i gustoca prometa na podrucju Grada Zagreba

Na podrucju Grada Zagreba odvija se cestovni, Zeljeznic¢ki i promet. Podrucdje Grada nalazi se na glavhom
cestovnom pravcu autocesta Al, A2, A3 i A4 za prijevoz opasnih tvari Sto je regulirano Odluka o odredivanu
parkiraliSnih mjesta i ograni¢enjima za prijevoz opasnih tvari javnim cestama.

Promet je gust zbog prometnog poloZzaja Grada Zagreba ali i zbog sve razvijenije industrije na ovom podrucju
te subjekata za koji se svakodnevno prevoze opasne tvari cestama Grada.

1.2.2.2. Cestovni prometni pravci, ¢vorista i podrucja kroz koja se prevoze opasne tvari

Odlukom o odredivanju cesta po kojima smiju motorna vozila prevoziti opasne tvari za prijevoz opasnih tvari
smiju se koristiti ovi pravci:

- Al Zagreb —Karlovac — Bosiljevo — Split — Sestanovac — évoriste Vrgorac

- A2  GP Macelj— Trakoséan — Krapina — Zagreb
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- A3  GP Bregana — Zagreb —Sl. Brod — GP Bajakovo
- A4  GP Gori¢an — Varazdin — Zagreb

Prijevoz opasnih tvari drugim cestama nije dozvoljen, osim u slucajevima opskrbe gospodarskih subjekata,
benzinskih postaja i stanovnistva.

Budu¢i da se na podrucju Grada Zagreba nalazi veliki broj imaoca opasnih tvari do kojih se iste dovoze
prometnicama koje nisu navedene Odlukom, za ocekivati je da do nesre¢a moze doci prilikom transporta ili
pretakanja opasne tvari, ¢ime bi bilo ugroZzeno stanovnistvo i okolis. Zbog prometnih nesre¢a moze do¢i do
eksplozija, pozara, istjecanja opasnih tvari, te do kontaminiranja tla, vodotoka i zraka.

Ugrozenost prometne infrastrukture izrazena je takoder moguéim incidentnim situacijama na objektima
(mostovi, vijadukti ) kada bi zbog pretpostavljene katastrofe ili velike nesrec¢e sa opasnim tvarima moglo doci
do rusenja istog. Za okolno stanovnistvo najopasnije bi bile prometne nesrece kod kojih dolazi do stvaranja ili
istjecanja otrovnih plinova koji se Sire zrakom (amonijak, klor...).

1.2.2.3. Zeljezni¢ki promet

Zeljezni¢ki putnicki promet odvija se gotovo sredistem grada jer se Glavni kolodvor nalazi samo cca 800 m od
samog sredista. lako su po sigurnosti putovanja vlakovi odmah na drugom mjestu iza aviona, iako nisu Ceste,
nesreée u kojima sudjeluju vlakovi mogu prouzrociti velike nesrece s katastrofalnim posljedicama. Upravo se
jedna takva Zeljezni¢ka nesreéa sa katastrofalnim posljedicama dogodila na Glavhom kolodvoru Zagreb 30.
kolovoza 1974. Naime, tada je ekspresni vlak 'Orijent express' na liniji Atena-Zagreb-Dortmund, brzinom od
103 km/sat, u 22 sata i 40 minuta uletio u splet tracnica i skretnica, a zbog prebrzog ulaska u stanicu doslo je
do sudaranja vagona. U navedenoj nesreci poginulo je 153 putnika dok ih je 90 bilo ozlijedeno. Svi ozlijedeni
putnici zbrinuti su u zagrebackim bolnicama.

Jedna od teZih nesreca na Glavnom kolodvoru dogodila se 21. prosinca 2009. kada se jutarnji vlak iz Siska
(5100) nije na vrijeme zaustavio na 4. peronu 1. kolosijeka na Glavhom kolodvoru, nego je lokomotiva udarila u
grudobran ¢eonog kolosijeka. U toj nesredi ozlijedena su 52 putnika od kojih sedam teZe. Svi ozlijedeni putnici
zbrinuti su u zagrebackim bolnicama. Prema provedenim istragama uzrok prve nesrece bila je premorenost
strojovoda, a druge tehnicka neispravnost lokomotive.

Na Ranzirnom kolodvoru Zagreb ne obavlja se pretovar opasnih tvari. Prema Zakonu o prijevozu opasnih tvari,

svi sudionici u prijevozu (posiljatelj, prijevoznik i primatelj opasne tvari), poduzimaju preventivne i sigurnosne
mjere kojima se osigurava zastita Zivota i zdravlja ljudi, zastita okolisa, materijalnih dobara i sigurnost prometa.
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1.2.2.3.1. Paneuropski Zeljeznicki koridori kroz Grad Zagreb

— koridor VB (MG1) Botovo - D. Selo - Zagreb - Karlovac - Rijeka
— koridor X (MG2) Ljubljana - Savski Marof -Zagreb - Novska - Tovarnik
—  koridor XA (11.202) Zagreb -Maribor- Graz

Gradom prolaze magistralne glavne pruge:
- MG 1 Botovo drzavna granica-Koprivnica-Dugo Selo-Zagreb Glavni kolodvor-
- MG 1.1 Sesvete (MG 1) -Velika Gorica (MG 2);
— MG 2 Savski Marof drzavna granica- Zagreb Glavni kolodvor-Sisak-Novska-Vinkovci- Tovarnik drzavna
granica;
- MG 2.1 Dugo Selo (MG1) - Novska (MG 2).

Zeljeznicke pruge | reda:
~ 101 Zapresi¢ (MG 2) - Varazdin - Cakovec (MG 3);
— 104 Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb Ranzirni kolodvor - Sava odvojnica (MG 1.1) - sjeverni kolosijek i
Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb RanZzirni kolodvor - Sava odvojnica (MG 1.1) juzni kolosjek;
— 107 Zagreb RanZirni kolodvor - Mic¢evec odvojnica (MG 1.1);

Zeljeznicke pruge Il reda:
— 202 Savski Marof (MG 2) - Kumrovec DG sa Slovenijom.

Obiljezje zeljeznicke mreze relativno je niska tehnicka razina kapaciteta, te nedovoljna izgradenost. Prema
Zakonu o prijevozu opasnih tvari i propisima koji se odnose na medunarodni prijevoz opasnih tvari Zeljeznicom
(RID), svi sudionici u prijevozu (posiljatelj, prijevoznik i primatelj opasne tvari), poduzimaju preventivne i
sigurnosne mjere kojima se osigurava zaStita Zivota i zdravlja ljudi, zastita okoliSa, materijalnih dobara i
sigurnost prometa.

Stru¢njaci Hrvatskih Zeljeznica izradili su Operativni plan intervencija u zastiti okolia. Prema evidenciji HZ-
CARGA u provozu kroz Zagrebacku Zupaniju najvec¢a opasnost prijeti od eksplozije vagona koji prevoze plin i loZ
ulje. U tom slucaju krajnji domet ucinka eksplozije i zapaljenja bio bi od 100-300 metara od mjesta nesrece.
NajviSe Zrtava i materijalne Stete nastale bi ukoliko bi do istog doslo na nekoj od Zeljeznickih postaja, ¢ime bi
bili ugroZeni objekti oko postaje te stanovnistvo koje u objektima Zivi, ali i osobe koje bi se u trenutku nesrece
zatekle na postaji (ovisno o Zeljeznickoj postaji broj ugrozenih osoba varira od 50 — 200, za Zeljeznicke
kolodvore u gradovima broj ugroZenih stanovnika se kre¢e od 100-200 osoba, dok je u op¢inama taj broj maniji,
od 50-100 osoba).

Ostale tvari koje se prevoze Zeljeznicom na podrucju Zupanije nisu takovog karaktera da bi izazvala katastrofu
ili veliku nesrecu.

Kriticni periodi su radnim danima izmedu 6 i 7 sati, 12-14 sati i 18-19 sati, jer se tada na Zeljeznickom
kolodvoru i njegovoj neposrednoj blizini nalazi veliki broj srednjoskolaca, pa izvanredni dogadaj moze
rezultirati znatno ve¢im brojem Zrtava.

U slucaju nesrece sa opasnim tvarima morat ée se hitno izvrsiti evakuacija stanovnistva s ugrozenog podrucja
zbog eventualnog ispustanja/izlijevanja klora i/ili amonijaka.

1.2.2.4.Rijecni promet

Na podrucju Grada Zagreba rijekom Savom ne odvija se rijecni promet.
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1.2.2.5.Zrakoplovni promet

Osim Zracne luke Zagreb na podrucju Velike Gorice, 11 km sjeverozapadno od Zagreba nalazi se Aerodrom
Lucko sa svojom sletnom stazom veli¢ine 850x30 m. Aerodrom se koristi uglavnom za sportsko zrakoplovstvo.
Procjenjuje se da bi do akcidentne situacije moglo doci u slu¢aju pada sportskog zrakoplova pri slijetanju,
odnosno uzlijetanju kada moZe do¢i do manjeg zagadenja okolisa.

S obzirom da Zracna luka Pleso, iako smjestena na podrucju Grada Velika Gorica, granici sa rubnim dijelovima
Grada Zagreba, u slucaju velike nesre¢e mogu se ocekivati i odredene posljedice na obilaznici i drugim
prometnicama koje vode prema Gradu Zagrebu. 2010. godine doslo je do prekida zratnog prometa Zracne luke
Zagreb zbog oblaka vulkanske prasSine nastalog nakon erupcije vulkana Eyafjallajokull na Islandu. lako je zrac¢na
udaljenost Islanda od Grada Zagreba priblizno 3000 km, vulkanski oblak je nosen strujama prvo zatvorio
europski zracni promet, a potom i promet Zracne luke Pleso uzrokujuéi pritom znatne materijalne Stete.

Za potrebe Zracne luke opasne tvari dovoze najées¢e prometnicom D 3019 (prije svega visokooktansko
avionsko gorivo ali i ostale potrebne opasne tvari - etilen glikol, acetilen, amonijev nitrat itd.).

Obzirom na okruZje navedene prometnice, kao i Cinjenice da da su prometna ¢vorista, mostovi i naseljena
mjesta tocke na kojima najéesée dolazi do prometnih nesreca, a ujedno su i posljedice istih po ljude i MTS te
okoli§ najvise izraZene, na doljnjoj slici su oznacena mjesta procijenjena kao najkriti¢nija prilikom dovoZenja
opasnih tvari do krajnjeg korisnika.

“Google:
O N

Slika 22. UgroZena podrucja uslijed prijevoza opasnih tvari za Zrac¢nu luku i AvioServis Pleso
Izvor podataka: Planovi i Procjene j.d.o.o. (procjenjena situacija temeljem dobivenih podataka od Zrac¢ne luke
Pleso)

1.2.2.6. Najgori moguci slucaj za zapaljive tvari regulirane dokumentom EPA 40 CFR 68
Scenarij pretpostavlja maksimalno moguce istjecanje opasnih tvari iz procesa (spremnika) pri ¢emu se formira
oblak zapaljivih para koji u konacnici eksplodira. Pretpostavlja se da u eksploziji sudjeluje 10% kolicine

zapaljivih para koje ispare u 10 minuta. Zona ugroZenosti je podrucje od tocke ispustanja opasne tvari do
granice opasnosti, tj. granice u kojoj predtlak izazvan eksplozijom oblaka pare iznosi 7kN/m2. Smatra se da u
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ovoj tocki postoji opasnost od ostecenja dijelova gradevina ili pucanja prozorskih stakala sto bi moglo dovesti
do teZeg ozljedivanja ljudi.
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tona vista km km’ Min. km Sek km km km
Skladista za potrebe centralnogz . )
2 sacisia za p B 0.3 0.01 <1,5 | 0,029 | 4.2 0.08 0.10 0.19
grijanja (pod tlakom)
Cisterne srednjih dimenzija u
20 cestovnom 1 zeljezniékom prometu 0.9 0.05 3.0 | 0.060 | 6.4 0.21 0.26 0.51
(pod tlakom)
Kuglasti spremmnici malih dimenzija
200 £1astL =p ? I 26 | 030 | <65 | 0.120 | 9.8 058 | 0.74 | 155
(pod tlakom)
20 Veliki spremnici na kopnu 1 niz
0'00 spremmnika u tankerskom prijevozu 24.0 12.0 <26.0 | 0.520 | 22.5 4,32 5.76 13.17
(hladeni)

Tablica 43. Orijentacijska prosudba najznacajnijih poZarnih i eksplozijskih pogibelji koje mogu nastati
istiecanjem i isparavanjem zapaljivih plinova na primjeru jednog od najviSe prevoZenih — ukapljenog naftnog
plina (UNP, LPG, propan-butan)

lzvor podataka: ,Fire Safety Engineering” prof David Rasbash; ,Evaluation of Fire Safety” D. Rasbash, G.
Ramachandran, B. Kandola, J.Watts and M. Law, 2004; Policijska akademija, 2009. -Specijalizacija iz
protueksplozijske zastite

Tablica 43. daje orijentacijsku procjenu najznacajnijih pozarnih i eksplozijskih pogibelji koje mogu nastati
istiecanjem i isparavanjem zapaljivih plinova na primjeru jednog od najviSe prevoZenih — ukapljenog naftnog
plina (UNP, LPG, propan-butan). Iz nje je vidljivo da je zona maksimalne zone ugroze za stanovnistvo unutar
190 metara od akcidenta sa autocisternom koja ga prevozi.

Ugrozena podrucja su takoder i pristupne ceste prema benzinskim postajama, gdje zbog opskrbe plinom u
bocama postoji moguénost nesrece. U tom slucaju ugroZeni su ucesnici u prometu te okolno stanovnistvo
(ovisno o lokaciji same BP od 10-tak do 100-tinjak osoba).

Zbog moguce prometne nesreée koju mozZe prouzroditi neispravno prijevozno sredstvo, nepaznja vozaca i sl.,
na cestama je prisutna opasnost nastanka akcidentne situacije i pozara, pri ¢emu su nuzne intervencije
vatrogasne postrojbe u zbrinjavanju ozlijedenih osoba iz oSteéenih vozila, gasenju poZara i sanaciji terena kao i
potreba ukljucivanja specijaliziranih tvrtki za postupanje sa opasnim otpadom.

Buduci da opasne tvari zbog svojih svojstava kao $to su: zapaljivost, eksplozivnost, i sl., mogu ugroziti ljude
prouzrocCiti materijalnu Stetu i onecistiti okoli§, u prijevozu opasnih tvari potrebno je provoditi odgovarajuce
mjere zastite. Prema propisima o cestovhom prijevozu roba u medunarodnom prometu (ADR), potrebno je
provoditi odredene mjere zastite od poZara. Preventivne mjere sadrZane su u upucenosti prijevoznika o
opasnom teretu kojeg prevozi i radnjama koje je potrebno poduzeti u slucaju akcidenta. Potrebite mjere
poduzimaju se na osnovu informacija o opasnim tvarima, na temelju tablica opasnosti, identifikacijskog broja
opasnosti i broja tvari (UN broj).

U slucaju prometne nezgode i zapaljenja cisterne za prijevoz goriva (benzina) unutar apsolutnog dosega ugroze
koji za motorna goriva iznosi oko 300 m, biti ¢e ugroZzeno 50-tak ku¢a oko mjesta nesrece kao i Zitelji istih te
ucesnici u prometu (od 10-tak do 150 osoba). Isti problem pojavio bi se i prilikom prometne nesreée kod
prevozenja kisika. Opasnost po stanovnistvo predstavlja i prometna nesreca cisterne za prijevoz klora ili
amonijaka u naseljenom mijestu, ¢ime bi bilo ugrozeno oko 50-tak objekata oko mjesta nesrece, obzirom da je
radijus apsolutnog dosega u slucaju klora oko 500-1100 metara (ovisi o vjetru i konfiguraciji terena), a
amonijaka od 300-5000 metara.
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Hrvatski zavod za toksikologiju raspolaze sa svim podacima u svezi sa prijevozom opasnih tvari koji zbog
svoje tajnosti nisu dostupni.

Zaklju€ak: Na podrucju Grada Zagreba postoji opasnost od tehnicko — tehnoloskih katastrofa izazvanih
nesrecama u prometu, te se procjenjuje da se kroz ili pokraj Zagreba transportira ukupno viSe od 150.000 t
opasnih kemikalija godisnje bez iskazivanja podataka nafte i naftnih derivata (procjena na vise od 3 milijuna
tona). Prema podacima u najvec¢im koli¢inama se prevoze klorovodi¢na kiselina, natrijev hidroksid i sumporna
kiselina, a ostale kemikalije osim naftnih derivata u znatno manjim koli¢inama.

Najvece posljedice koje uzrokuju Stete nastale kod prometnih nesreéa mogu se ocekivati na Zagrebackoj
zaobilaznici i Sisackoj cesti koje prolaze kroz najveca vodozastitna podrucja ili u blizini najveéih crpilista pitke
vode (Mala Mlaka, Crnkovec). U sluéaju izlijevanja opasnih tvari postoji moguénost zagadenja tla i podzemnih
voda ¢ime bi bila ugrozena opskrba stanovnistva vodom kao i zdravlje istih.

1.2.2.6. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

Uvjetovati izgradnju objekata u kojima se okuplja veci broj ljudi (Skole, vrtiéi, sportski objekt, i sl.), odnosno, ne
iste graditi u blizini prometnica po kojima se prevoze opasne tvari za lokalne potrebe.

Prometnice prilikom rekonstrukcije, ili nove prometnice graditi na nacin da udovoljavaju sigurnosnim
zahtjevima i standardima, i da osiguravaju nesmetan promet svih vrsta vozila.

Prilikom projektiranja prepumpnih mjesta treba voditi racuna o primjeni potrebnih urbanistickih mjera zastite.

1.2.3. Prolomi hidroakumulacijskih brana

Na podrucju Grada Zagreba nema hidroakumulacijskih objekata na prirodnim i umjetnim jezerima te ne postoji
opasnost od pucanja brana odnosno ugroZzavanja stanovnistva i materijalnih dobara.

1.2.4. Nuklearne i radioloske nesrece

Nuklearnim nesrecama uobi¢ajeno se smatraju neZeljeni dogadaji u kojima se pojavljuju Stetni utjecaji
ionizirajuéeg zracenja na ¢ovjeka i okolis, a koji se vezuju uz nuklearne (fisibilne) materijale.

Nuklearne nesre¢e mogu se dogoditi i tijekom obrade, skladiStenja ili prijevoza nuklearnih materijala, ali
najvecu opasnost predstavljaju nesrece na energetskim reaktorima nuklearnih elektrana. Zbog prisutnosti
velikih koli¢ina radioaktivnih tvari, posljedice takvih nesre¢a mogu biti znatne i manifestirati se na Sirokom
podrucju. Radioaktivnost moZze biti ispustena u atmosferu, povrsinske vode ili u tlo, odnosno u podzemni
vodotok.

Dosadasnja iskustva upucuju na to da najveéu pozornost treba posvetiti nesreéama s ispuStanjem velike
koli¢ine radioaktivnosti i toplinske energije u atmosferu uslijed ¢ega dolazi do formiranja tzv. radioaktivnog
oblaka koji se potom Siri pod utjecajem kompleksnih atmosferskih procesa. Populacija zahvacena
radioaktivnim oblakom prvo bi bila izloZzena ucincima izravnog zracenja iz oblaka te udisanja radioaktivnih
Cestica i plinova sadrzanih u oblaku. U kasnijoj fazi, nakon taloZenja Cestica na tlu, najznacajniji bi bili ucinci
izravnog zracenja deponiranog radioaktivhog materijala, udisanja prasine i konzumiranja kontaminirane hrane
i vode.

Na podrucju Republike Hrvatske nema nuklearnih elektrana, ali na udaljenosti do 1000 km od njenih najvecih
populacijskih centara (Zagreb, Osijek, Split i Rijeka) u pogonu se nalazi ukupno 40 nuklearnih elektrana sa
ukupno 89 energetska reaktora (1 do 4 reaktorskih jedinica po elektrani). Reaktori se razlikuju po snazi,
pogonskom iskustvu i tehnologiji. Od ukupnog broja reaktora njih 64 je proizvedeno u zapadnoeuropskim
drZzavama, SAD-u ili Kanadi, a preostalih 25 u zemljama bivSeg Isto¢nog bloka. Najblize teritoriju Republike
Hrvatske smjestene su NE Krsko u Republici Sloveniji (10,6 km od drZzavne granice) i NE Paks u Republici
Madarskoj (74,1 km od drZavne granice).
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Slika 22. Lokacije nuklearnih elektrana na udaljenosti do 1000 km od Hrvatske, Izvor: DZRNS, Internet stranice
1.2.4.1. Rizik od nuklearne nesrece

Sva tehnicka postrojenja, pa tako i nuklearna, u svom pogonu generiraju odredene rizike. Za nuklearna
postrojenja najvedi rizici se vezuju uz pojavu takvih dogadaja koji bi doveli do nekontroliranog ispustanja vecih
koli¢ina radioaktivnih tvari u okoliS. Da bi se sprijeCila pojava kvarova koji dovode do nekontroliranog
ispustanja radioaktivnosti u okolis, u nuklearnim elektranama se provodi princip obrane po dubini (,,defence in
depth”) koji se sastoji od uvodenja niza aktivnih i pasivnih barijera izmedu radioaktivnih tvari smjestenih u
jezgri reaktora i okolisa. UnatoC tome, ipak postoji mala vjerojatnost pojave takvog slijeda dogadaja koji bi
doveo do ispustanja vecih koli¢ina radioaktivnih tvari u okolis — nuklearne nesrece.

U cilju razumljivijeg prikazivanja rezultata procjene posljedica koje mogu nastupiti uslijed potencijalne
nuklearne nesrece i u cilju provodenja mjera zastite i spasavanja stanovnistva, podrucje u bliZzoj i daljoj okolici
nuklearnih postrojenja dijeli se na sektore. Posto je NE KrSko od Grada Zagreba udaljena svega 38 km zracne
linije na slici br. 23 prikazani su sektori i zone potencijalne ugrozenosti spomenute nuklearne elektrane.

Sektorizacija podrucja oko nuklearnog postrojenja uobicajeno se provodi njegovom aksijalnom i radijalnom
podjelom pri éemu se samo nuklearno postrojenje smjesta u srediSte podjele. Za NE Krsko, aksijalno je izvrSena
podjela podrucja na kruzne isjecke kuta 22,5° ¢ime je dobivena podjela na 16 aksijalnih sektora koji su
oznaceni velikim slovima od A do S. Radijalna podjela provedena je koncentriénim kruznicama polumjera 25,
50, 75 i 100 km te su na taj nacin dobivena 4 radijalna sektora (kruzna vijenca), koji su oznaceni brojevima od 1
do 4. Polumjeri od 25 i 100 km podudaraju se s polumjerima koji su predvideni za odredivanje planskih zona
potencijalne ugroZenosti. Preostala dva polumjera (50 i 75 km) uvedena su zbog potrebe da se provede
detaljnija radijalna sektorizacija onih dijelova podrucja koji okruzuju NE u neposrednom susjedstvu.
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Slika 23. Sektori i zone potencijalne ugrozenosti NE Krsko;
Izvor: Procjena ugroZenosti RH od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih katastrofa i velikih nesreéa, DUZS, 2009.

Iz rezultata sektorizacije oko NE Krsko vidljivo je da se podrucje Grada Zagreba nalazi u sektoru E (zona 2 i 3),
sektoru F (zona 2 i 3), i sektoru G (zona 2) potencijalne ugroZenosti. Prema rezultatima Procjene ,,Ocjena
ugrozenosti od nuklearne nesre¢e u NE Krsko i NE Paks“ koju je izradio Enconet 1999, u kojoj su posljedice
nuklearnih nesrec¢a analizirane za skupinu detaljno definiranih scenarija prema kojima dolazi do ispustanja
radioaktivnog materijala u atmosferu, na udaljenosti od 25 do 50 km od NE, deterministicki ucinci
radioaktivnog zracenja (doze veée od 250 mSv) mogu se ocekivati u slucaju oSteéenja jezgre uz potpuni gubitak
integriteta zastitne zgrade (brzina ispustanja 100%/h) odnosno velike kontaminacije i veoma intezivnog
ispustanja iz sekundarnog kruga (100 m3/h).

Prema rezultatima elaborata , Procjena rizika od velikih nesre¢a u nuklearnim elektranama“ kojeg je izradio
Enconet International d.o.0. 2001.g., za Odjel nuklearne sigurnosti Ministarstva gospodarstva, u kojem je
procijenjen individualni rizik za ljudsko zdravlje gradana Zagreba, Osijeka, Rijeke i Splita od teskih nesreca u
nuklearnim elektranama koje se nalaze na udaljenosti do 1000 km, proizlazi da bi Zagrepcani najveéu
radijacijsku dozu primili u slucaju nesre¢e u NE Krsko. Procjenjuje se da bi u pojedinim slucajevima nesreée u
NE Krsko, gradanin mogao primiti i radijacijsku kriticnu dozu iznad 250 mSv, ali da bi u vecini slucajeva,
procijenjene doze bile takvog iznosa da bi prouzrodile iskljucivo stohasticke ucinke. U elaboratu su analizirani i
rizici pojedinih reaktora (a ne elektrana), iz kojih proizlazi da za gradane Zagreba rizik predstavljaju i reaktori
nuklearnih elektrana koje su lokacijski na veéoj udaljenosti, ali su loSijih sigurnosnih karakteristika od NE Krsko.
To su reaktori NE Bohunice u Slovackoj, zatim reaktori NE Paks u Madarskoj, NE Mochovce u Slovackoj i NE
Kozloduy u Bugarskoj.

Potrebno je dodatno upozoriti, da se procijenjene efektivne doze ne smiju poistovjecivati sa dozama koje bi u
slu€aju nesrece primilo svo ili veéina stanovnistva zahvaéena radioaktivnim oblakom. Naprotiv, buduci da se
radi o maksimalnim dozama procijenjenim prema maksimalnim koncentracijama radionuklida u zraku i na tlu,
moze se ustvrditi da bi doze bliske takvima primio relativno mali broj osoba.
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1.2.4.1.1. Posljedice po stanovnistvo

Prema rezultatima Procjene (Ocjena ugroZenosti od nuklearne nesrece u NE Krsko i NE Paks, Enconet 1999), za
udaljenosti od 10 do 25 km od NE Krsko, u sludaju pretpostavljenih scenarija mogu se ocekivati i
deterministicki ucinci radioaktivnog zraCenja (pretpostavljeno je da efektivne doze vece od 250 mSv mogu,
osim stohastickih, prouzrociti i determisticke ucinke). Na udaljenosti od 25 do 50 km, deterministicki se ucinci
mogu ocekivati u slucaju osStecenja jezgre uz potpuni gubitak integriteta zastitne zgrade (brzina ispustanja
100%/h), odnosno velike kontaminacije i veoma intenzivnog ispustanja iz sekundarnog kruga (100 m3/h). Na
udaljenosti od elektrane od 50 do 100 km deterministicki se ucinci mogu ocekivati samo za slucaj ostecenja
reaktorske jezgre uz katastrofalno otkazivanje funkcija zastitne zgrade.

1.2.4.1.2. Potreba za provedbom zastitnih mjera

Udinci Stetnog djelovanja radioaktivnog zradenja na stanovnistvo mogu se umanjiti provedbom zastitnih mjera.
Da li je pojedinu mjeru zastite potrebno primijeniti ili ne, odlucuje se na temelju procjene one doze koju bi se
provodenjem odredene mjere moglo izbjedi ili sprijediti. U svrhu lakseg i brzeg donosenja odluka uvedene su
tzv. intervencijske razine za pojedinu mjeru zastite i spasavanja stanovnistva. Intervencijska razina je definirana
kao granicna vrijednost doze. Zastitnu je mjeru opravdano primijeniti samo ako je doza koju je mogudée izbjedi
viSa od intervencijske razine.

U Republici Hrvatskoj je na snazi Pravilnik o granicama izlaganja ioniziraju¢éem zracenju te o uvjetima izlaganja
u posebnim okolnostima i za provedbe intervencija u izvanrednom dogadaju, Ministarstva zdravlja Republike
Hrvatske, kojim se genericke intervencijske razine preporucene od IAEA usvajaju kao nacionalne. Intervencijske
razine iz Pravilnika koje se odnose na hitne zastitne mjere (i na koje se ova procjena iskljucivo odnosi) daje
tablica 44.

Zastitna mjera Intervencijska razina
Zaklanjanje 10 mSv

Evakuacija 50 mSv

Jodna profilaksa 100 mGy (3titna zlijezda)

Tablica 44. Genericke intervencijske razine za hitne zastitne mjere
Izvor podataka: Procjena ugrozenosti RH

Procijenjene doze (efektivne i apsorbirane) nisu izravno usporedive s intervencijskim razinama (dozama)
propisanima u Pravilniku i to zato $to doze u tablicama nisu jednake dozama koje je moguce sprijeciti. Dva su
osnhovna razloga za to:

e svaka zaStitna mjera ima svoj tzv. faktor efikasnosti i

o tijekom nuklearne nesrece doza koju je mogudée sprijeciti funkcija je vremena.

Radi se o padajucoj funkciji koju determinira poloZaj radioaktivnog oblaka, faktor efikasnosti, ali i vrijeme
potrebno za dojavu o nesredéi, analizu stanja, pripremu i provedbu zastitne mjere. Opcenito, najveée se doze
mogu sprijeciti poduzimanjem zastitnih mjera prije nailaska radioaktivhog oblaka, a najmanje nakon njegovog
prolaska.
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SUSTAV UPRAVLIANJA U SLUCAJU IZVANREDNOG DOGADAJA

Sustav upravljanja u slucaju izvanrednog dogadaja 1. i II. kategorije

Vlada Republike

Hrvatske
T
; D vod :

; rzavri zavod za Ministarsive ¥
Dm;v::glt.:g?va rediolotk | Ministarstva unutamjib poslova Ministarsivo
spasavanje s nukleamu poljoprivrede i Ministarstvo zdravlja

SkpNTGs financija

| |
| |
I Hitne misre zastite | : o ! i Pajatani nadzor '
7 Priviemena | trajno Ijere zastite u |
I spafavanja i £ TR prekogreniénog Jodna profilaksa
: dekeniaminacija EElene PHljpr=G) prometa fjudi i raba :
| |
| Mijara zastite | spatavanja i intarvencijal
R . s s " . " s . s " s i . . " s " i . s " . . . . s . . 4
Slika 24. Sustav upravljanja u slucaju izvanrednog dogadaja I. i Il. kategorije

Izvor podataka: Uredba o mjerama zaStite od ionizirajuéeg zracenja te intervencija u slucaju izvanrednog
dogadaja

Sustav upraviianja u slucaju izvanrednog dogadaja 1., IV. 1 V. kategorije

Drzawni zavod za
radiolosku |
nuklearnuy
sigumas
y * Y Y L 4
ZIIEI'I;O ;l;lzbe: . Pravni subjeki v Gmn'nr;i::;zbe-
- valrogasi Tehnicki senvisi Nositelji odobrenja ' p‘;l'::ﬂlijgm - graniéna polic
« hitna pomod: it « graniéna sanitarna inspekciia

Slika 25. Sustav upravljanja u sluc¢aju izvanrednog dogadaja lll., IV. i V. kategorije
lzvor podataka: Uredba o mjerama zaStite od ionizirajuceg zracenja te intervencija u slucaju izvanrednog
dogadaja

1.2.4.2. Radioloke nesreée’

Posljedice izvanrednih dogadaja (ID) s izvorima ionizirajuceg zracenja, tzv. opasnim izvorima, znatno su manjeg
intenziteta od posljedica koje nastaju od ID s nuklearnim materijalom.

Temeljem Zakona o radioloskoj i nuklearnoj sigurnosti i Uredbe o mjerama zastite od ionizirajuceg zraenja te
intervencija u slucaju izvanrednog dogadaja, DrZzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost je obvezan
izraditi i aZurirati popis opasnih izvora u Republici Hrvatskoj s njihovim lokacijama, kao i distribuirati te podatke
jedinicama lokalne i podrucne (regionalne) samouprave za njihovo podrudje.

? Izvor podataka: Procjena ugrozenosti RH od ozujka 2013.
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U objektima, u kojima se opasni izvori koriste, ID s opasnim izvorima mogu imati za posljedicu doze
ioniziraju¢eg zracenja zbog kojih moZe biti potrebno primijeniti hitne mjere zastite i spaSavanja unutar
lokacije/objekta s opasnim tvarima, a samo iznimno posljedice ID s nekim kategorijama opasnih izvora mogu
zahtijevati provodenje mjera zastite i spasavanja na ograni¢enom podrucju izvan lokacije/objekta ID.

Nositelj odobrenja za obavljanje djelatnosti s izvorima ioniziraju¢eg zracenja odgovoran je za provedbu mjera
radioloSke sigurnosti, a JLP(R)S, u suradnji s nositeljima odobrenja za koriStenje opasnih izvora na njihovom
podrucju, koriste¢i podatke iz sigurnosnih planova nositelja odobrenja, ima za cilj izvrsiti aktivnosti usmjerene
na bolju pripravnost za mogude ID.

Dakle, JLP(R)S planira mjere zastite i spasavanja u planovima zastite i spasavanja JLP(R)S, odnosno planira
provodenje adekvatnih hitnih i daljnjih mjera zasStite i spaSavanja u slucaju akcidenata s opasnim izvorima
odredenih kategorija. Obveza JLP(R)S je i informiranje Zurnih sluzbi o postojanju opasnih izvora i njihovoj
lokaciji, za potrebe zastite njihovih pripadnika koji bi se angazirali na mjestu akcidenta, te informiranje
stanovnistva, na podrucju poveéanog rizika, o opasnosti i mjerama za zastitu.

Opasnosti od opasnih izvora ionizirajuéeg zracenja u RH analizirat ¢e se na lokalnoj razini u JLP(R)S, temeljem
podataka dostavljenih od nositelja odobrenja za obavljanje djelatnosti s izvorima ionizirajuéeg zracenja.

1.2.4.2.1. Opasni izvori

Temeljem Pravilnika o sadrZaju plana i programa mjera za slucaj izvanrednog dogadaja te izvjesSéivanja javnosti
i nadleznih tijela (Narodne novine 123/12) je zatvoreni radioaktivni izvor 1., 2. ili 3. kategorije, kojim je
regulirana radioloska i fizicka sigurnost zatvorenih radioaktivnih izvora. Opasnim izvorom smatraju se i
zatvoreni radioaktivni izvori 4. kategorije koji se koriste u ind. radiografiji, geoloskim istraZivanjima, na
busotinama, na jaruzalima, pokretnim trakama te razinomjerima. Opasnim izvorom smatraju se i prenosivi
zatvoreni radioaktivni izvori za mjerenje debljine, gustoce i vlage te radioaktivni izvori koji se koriste u
radioterapiji, nuklearnoj medicini i znanstveno istrazivackom radu.

U objektima u kojima se koriste opasni izvori, izvanredan dogadaj moze imati za posljedicu doze ionizirajuéeg
zraCenja zbog kojih moze biti potrebno primijeniti hitne mjere zaStite i spasavanja unutar lokacije objekta, a
samo iznimno, posljedice s nekim kategorijama opasnih izvora mogu zahtijevati provodenje mjera zastite i
spasavanja na ograni¢enom podrucju izvan lokacije objekta.

U Gradu Zagrebu smjeSteno je 16 pravnih osoba koje obavljaju djelatnost s izvorima ionizirajuceg zracenja od
kojih vecina ima izvore 3. i 4. kategorije, a procjenjuje se da bi pri svim dogadajima koji se mogu realno
predvidjeti, rizik od izlaganja stanovnistva zra¢enjem bio zanemariv.

Lokacije opasnih izvora ionizirajuceg zracenja na podrucju Grada Zagreba navedene su u tablici 45.
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. L Broj izvora odredene kategorije
Redni Nositelj " ..
. . Kategorija Lokacija izvora
broj odobrenja
3. 4,
1. ,,Crosco” Naftni servisi d.o.o. 2 8 Lovinci¢eva b.b., 10 000 Zagreb
2. Geokon-Zagreb d.d. 1 Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb
3. Institut ,,Ruder Boskovic” 3 4 Bijenicka cesta 54, 10 000 Zagreb
4, Institut IGH d.d. 1 2 Janka Rakuse 1, 10 000 Zagreb
5. ZIT d.o.o. 1 2 Rakitnica 2, 10 000 Zagreb
Zavod za zavarivanje i Ul. Grada Vukovara 68, 10 000
6. . . 1 1
toplinsku tehnologiju d.o.o. Zagreb
7. Zagrebacka pivovara d.o.o. 9 llica 224, 10 000 Zagreb
TPK Zavod za energetsku i Slavonska avenija 20, 10 000
8. 5 4
procesnu opremu d.d. Zagreb
9. STSl-Integrirani tehnicki 1 1 Lovingi¢eva b.b., 10 000 Zagreb
servisi
10. Pondt d.o.c. 1 1 Ljudevita Posavskog 8, 10360
Sesvete
11. MB Sola test d.o.o. 1 Milivoja MatoSeca 3, 10 000 Zagreb
12. KBC Zagreb Kispati¢eva 12, 10 000 Zagreb
13. KBC Zagreb 1 1 Petrova 13, 10 000 Zagreb
14. KBC Sestre milosrdnice 1 1 Vinogradska cesta 29, 10 000
Zagreb
15. KBC Sestre milosrdnice 4 Ilica 197, 10 000 Zagreb
16. . Invs_tltut. Z? med.lc.lnska 1 Ksaverska cesta 2, 10 000 Zagreb
istrazivanja i medicinu rada

Tablica 45. Izvori ionizirajué¢eg zracenja na podrucju Grada Zagreba lzvor: DZRNS

Zaklju€ak: Premda se na udaljenosti manjoj od 1000 km od podruéja Grada Zagreba nalazi 89 reaktora
smjestenih u 40 NE, najvecu opasnost za gradane Grada Zagreba predstavlja NE KrSko zbog blizine njenog
lokacijskog smjestaja. Prema postoje¢im analizama proizlazi da bi u veéini slu¢ajeva, procijenjene doze bile
takvog iznosa da bi prouzrocile iskljucivo stohasticke ucinke.

lzvanredan dogadaj u objektima u kojima se koriste opasni izvori ionizirajuceg zraCenja za posljedicu mogu
imati potrebu za primjenom hitnih mjera zastite i spasavanja unutar lokacije dok je rizik izlaganja stanovnistva
zralenjem zanemariv.

1.2.5. Epidemioloske i sanitarne opasnosti

Svaka elementarna nepogoda dovodi do Citavog niza posljedica kako na samom Covjeku, smanjenjem njegove
otpornosti, tako i u njegovoj okolini, stvaranjem povoljnih uvjeta za razvoj bioloskih agensa. Zahvaljujuci
prometnoj povezanosti naselja podrucja Grada Zagreba, te iste sa susjednim gradovima u Republici Hrvatskoj i
Sire, moguca je Zurna i strucna lije¢nicka pomo¢ i dostava lijekova. Mjere zastite i mjere za sprecavanje i
suzbijanje epidemija zaraznih bolesti koje su definirane Zakonom o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti
(Narodne novine 79/07), a njihovo sprecavanje i suzbijanje je od velike vaznosti.

Neocekivano veliki broj slu¢ajeva neke bolesti, prvenstveno zarazne, ali i bilo koje druge bolesti, u skoro isto
vrijeme na jednom podrucju, naseljenom mjestu i ve¢em kolektivitetu, nazivamo epidemijom, a manifestiraju
se u dva pojavna oblika:
e epidemije koje nastaju samostalno, bez povezanosti s ikakvim drugim nepogodama;
e epidemije koje nastaju kao posljedica nekih drugih elementarnih nepogoda (potresa, poplava,
eksplozija)

Prema izradenoj epidemioloskoj procjeni za Grad Zagreb temeljenoj na statistickim podacima kroz
desetogodisnji period najvjerojatniji rizik kojeg u ovom trenutku moZzemo predvidjeti je epidemijska, odnosno
pandemijska pojava nekih infektivnih bolesti uzrokovanih novim ili ve¢ poznatim uzrocnicima poput influence
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H1IN1, H5N1, SARS-a i drugih. Pregled kretanja zaraznih bolesti na podrucju Grada Zagreba prikazan je u tablici

46.

> E, [50) < Ln o ~N 0 [} o - ~
N W o o o o o o =) o - b
< =2 =] =] =] =] =) =] =) =) o =)
2 g (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]
Salmonelilliosis 1715|1658 | 2051 | 1595 824 996 857 379 422 257
Enterocolitis 3704 |1 3843 3617|3764 (2947 (3134|2177 |2107|2884 | 2611
Toxoplasmosis 5 7 11 3 7 3 3 1 3 2
Typhus
abdominalis ! 0
Dysenteria 6 8 3 3 5 3 1 1 2 2
bacillaris
Toxiinfectio
. ) 66 56 61 30 22 18 17 47 42 40
alimentaris
Hepatitis virosa 3 1 1 2 0 0 0 0 0 0
Hepatitis virosa A 8 8 32 7 6 6 5 2 2 1
Hepatitis virosa B 52 63 58 35 28 26 21 24 18 22
Hepatitis virosa C 84 73 53 61 78 56 23 40 43 31
Poliomyelitis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(postvakcinalni)
Pertusis 30 84 52 26 40 24 39 21 38 17
Morbill 17 58 0 0 0 17 1 0 0 0
Rubeola 3 0 1 2 1 1 0 0 0 0
Varicellae 5614 ({4301 3200|3141 |4517 | 1938|3461 |2651|3309| 4115
Herpes zoster 935 | 1122 923 924 740 786 817 751 726 854
Scarlatina 1091|1713 499 | 1037 598 790 | 1417 731 679 573
Angina 3344 | 4123|2521 (3177 | 2155 | 2140 | 2811 | 2266 | 2680 | 3048
streptococcica
Erysipelas 609 648 452 565 406 362 331 304 342 261
Parotitis 24| 19| 15| 11| 10| 12 8 4l 17| 12
epidemica
Meningitis
. . 13 4 29 23 21 21 8 15 10
epidemica
Meningitis 2| 26| 26| 11 8| 13| 37| 24| 41| @
purulenta
Meningitis virosa 62 89 110 191 121 60 53 30 26 103
Encephalitis 5 2 3 4 1 1 4 6 6
Mononucleosis 405 | 533| s520| 284| 270| 300| 304| 267| 573| 492
infectiosa
Pneumonia
Bronchopneumo | 1429 | 2157|2267 | 1375|1267 (1159|1742 |2211|2000| 1990
nia
Enterovirosis 204 36 21 45 36 33 15 2 2 1
Gonorrhoea 14 9 5 4 10 5 2 11 5 2
Syphillis 2 22 12 15 17 12 14 9 9 14
Scabies 51 86 116 89 45 48 30 38 39 77
Pediculosis 107 88 83 35 84 91 75 95 53 117
Malaria 4 2 3 1 3 1 2 0 2 2
Leptospirosis 9 8 11 7 5 2 3 4 2 0
Lyme borel 132 101 58 117 97 146 178 166 172 122
Kala —azar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Legionellosis 0 10 13 18 11 9 4 18 9 16

Tularemia 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0

Trichinellosis 6 15 0 0 0 0 0 0 0 0

TBC pulmonum 327 244 213 185 137 111 96 110 55 63

Febris = 2| 21 8 2 1 6 0 1 3| 54

haemorrhagica

Psitacosis - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ornithosis

AIDS 3 0 5 7 10 9 4 8 11 0
UKUPNO 16405 | 17387 | 13409 | 13038 | 11584 | 9205 | 14573 | 12332 | 14230 | 16968

Tablica 46. Kretanje zaraznih bolesti na podrucju Grada Zagreba i okolice od 2003. - 2012.
Izvor: Zavod za javno zdravstvo »Dr. Andrija Stampar« (Statisti¢ki ljetopis Grada Zagreba, 2013.)

Iz podataka prikazanih u tablici 46. vidljivo je da se broj oboljelih od zaraznih bolesti u posljednjih 10 godina
krec¢e izmedu 1,1-2,2% ukupnog stanovnistva 790 017.

Na temelju prikazanih podataka mozemo zakljuditi da se stanje zaraznih bolesti u Gradu Zagrebu moZze ocijeniti
prihvatljivim te se ne ocekuje vedi broj oboljelih. Procjenjuje se da u slucaju pojavnosti pojedinih epidemijskih
bolesti epidemioloske sluzbe na podrucju Grada mogu provodenjem preventivnih i kurativnih mjera zastititi
stanovnistvo.

1.2.5.1 Epizootije

Epizootije su epidemije zaraznih bolesti Zivotinja od kojih neke mogu prijedi i na ljude (zoonoze), a uzrokovane
su bakterijskim ili virusnim agensima.

Svakih nekoliko godina na podrucju Grada dolazi do pojave epidemije misje groznice (odnosno hemoragijske
vruéice s bubreZznim sindromom). ,Misja groznica" je virusna bolest uzrokovana hantavirusima koji su
rasprostranjeni na gotovo cijelom podrucju Europe i Azije, a u Hrvatskoj se javljaju u kontinentalnom podrucju.
Bolest se pojavljuje svake godine, a povremeno se registrira povecani broj oboljelih osoba (epidemije) kao Sto
je bilo 1995., 2002. i 2012. godine.

Glodavci su nositelji i prenositelji virusa, a ¢ovjek se moze zaraziti pri neposrednom ili posrednom kontaktu s
izluCevinama inficiranih glodavaca (mokrada, izmet, slina), posebice udisuéi prasinu ili aerosol koja sadrzi
uzro¢nike. Covjek se moZe zaraziti i kada inficirana izlu¢evina glodavca dode u kontakt s o$te¢cenom kozom kao
i sluznicom oka, nosa i usta. Smatra se da je barem jedna tre¢ina oboljelih zarazena na zagrebackoj
Medvednici.

Zagrebacka gora je i Zariste bolesti koje prenose krpelji poput borelioze i krpeljnog meningoencefalitisa.
Posebno su ugroZeni izletnici, rekreativci i planinari ali buduci da zarazenih krpelja ima i u zagrebackim
parkovima, moze se zaraziti i u urbanim zonama.

Novu prijetnju zdravlju ljudi u ljetnim mjesecima predstavlja pojava stanista tigrastog komarca koji je zbog
promjene klime prosirio svoja stanista i na podrucje kontinentalne Hrvatske (pa i zagrebacku okolicu)- a moze
prenijeti bolest Zapadnog Nila, do nedavno iskljucivo bolest tropskih podrucja.

Za pruzanje veterinarskih usluga na podrucju Grada Zagreba nadleZan je Veterinarski fakultet kao i ovlastene
veterinarske stanice. Prema raspoloZivim podacima na podrucju grada ima oko 200 konja, 4.500 goveda, 2.000
ovaca i koza, 13.500 svinja te 146.000 peradi. Procjenjuje se da je sadasnja situacija vezana za sto¢ne bolesti
zadovoljavajuca jer veé¢ duZe vrijeme nije bilo zaraznih bolesti (slinavke, Sapa). Trenutno najveci problem
predstavlja pojava bjesnoce kod lisica koja se u suradnji s lovackim drustvima uspjesno suzbija.

Na temelju iznijetog proizlazi da se na podru¢ju Grada Zagreba ne ocekuju epidemije Sirih razmjera sa
katastrofalnim posljedicama kao ni pojava epizootije kod domacih i divljih Zivotinja. Prijetnju mogu
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predstavljati sporadi¢ne epidemije zoonoza koju prenose krpelji i glodavci, a najrizicnija skupina ljudi su
rekreativci i planinari koji posje¢uju Medvednicu.

1.2.5.2. Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

Izgradnju gospodarskih gradevina za uzgoj Zivotinja udaljiti od pojasa stambenih i stambeno — poslovnih
objekta. Gospodarske gradevine za uzgoj Zivotinja ne smiju se graditi u radijusu od 500 m oko potencijalne
lokacije vodocrpilista.

Obzirom na pojavu bolesti kao $to su pti¢ja gripa a posebno svinjska kuga tamo gdje je to jos moguce potrebno
je u vangradskim naseljima sprijeciti Sirenje istih i njihovo spajanje, odnosno ostaviti razmake koji
omogucavaju stvaranje dezinfekcijskih barijera — koridora.

U prostornim planovima odrediti mjesta za ukop uginulih Zivotinja i zarazenog bilja u slu¢aju pojave epidemija
istih.

1.2.6. Bolesti bilja i zastita bilja

Biljne bolesti koje se pojavljuju na podrucju Grada Zagreba i koje ugrozavaju ratarske kulture su:
e na Zitaricama: pepelnica, hrde, septorioze, fuzarioze i razne snijeti
e na povréu: plamenjaca, pepelnica, fitoflora, fulvia, crna pjegavost, hrde
e u vocnjacima: krastavost, pepelnica, kovrcavost lista, Supljikavost lista, hrda, fitoftoroza Sarka,
kozicavost lista, bakterijsko susenje
e uvinogradima: crna pjegavost, plamenjaca, pepelnica, siva plijesan

Stetnici koji ugrozavaju ratarske kulture na podruéju Grada su:
e lisne usi, buhac, sovice, lema, Zitne stjenice, kukuruzni moljac, kukuruzna zlatica, crveni pauk,
krumpirova zlatica, koprivina grinja
e u skladistu (zizak, razni brasnari, Zitni moljac, grinje)

Stetnici koji se najéesée javljaju na dugogodinjim nasadima su:
e u povrtlarstvu: lisne usi, mineri, lukova muha, krumpirova zlatica, crveni pauk, koprivina grinja
e U vocarstvu: Stitaste usi, crveni pauk, lisne usi, savijaci pupova, lisni mineri, kruskina buha, tresnjina
muha, cvjetojed, mrazovac, krvave usi, potkornjaci, razni moljci, osice, ljeskotoc
e uvinogradarstvu: Stitaste usi, crveni pauk, groZzdani moljac, cikade, koprivina grinja

Pojava navedenih bolesti i Stetnika na ratarskim kulturama ima za posljedicu smanjenje ili ¢ak izostanak uroda,
ukoliko se pravovremeno ne upotrijebe zastitna sredstva. Navedene bolesti i Stetnike proizvodaci uspjesno
suzbijaju upotrebom zastitnih sredstava. U posljednjih 10 godina na podrucju Grada Zagreba nije bilo
znacajnijih Steta na poljoprivrednim kulturama izazvanih biljnim bolestima i Stetnicima.

Temeljem iznesenih podataka kao i opéeg uvida kojeg u okviru svog redovitog djelovanja ima savjetodavna

sluzba Grada Zagreba stanje zaraznih biljnih bolesti na podrucju Grada Zagreba moZe se ocijeniti kao razmjerno
povoljno, jer u proteklih 10 godina nije bilo znacajnijih Steta na ratarskim kulturama.
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1.2.7. Nesrece na odlagalistima otpada

Opasni otpad je svaki otpad koji sadrzi tvari koje imaju neko od sljedeéih svojstava: eksplozivnost, reaktivnost,
zapaljivost, nadraZljivost, Stetnost, toksicnost, infektivnost, kancerogenost, mutagenost, teratogenost,
ekotoksi¢nost, svojstvo oksidiranja, svojstvo nagrizanja i svojstvo otpustanja otrovnih plinova kemijskom
reakcijom ili bioloSkom razgradnjom. Komunalni, industrijski, ambalazni, gradevni, elektricki i elektronicki
otpad i otpadna vozila svrstavaju se u opasni otpad ako imaju neko od svojstava opasnog otpada. Koli¢ina
nastalog opasnog otpada prema Bilanci otpada za Grad Zagreb u 2011. godini te prema podacima Agencije za
zastitu okolisa iznosi oko 20.711,4 t.

Uspostavljanje funkcionalnog i isplativog (odrZivog) cjelovitog sustava gospodarenja otpadom do kraja 2018.
koji ukljuCuje izgradnju Zagrebackog centra za gospodarenje otpadom, zatvaranje (sanaciju) odlagalista
JakuSevac i Sirenje infrastrukture za odvojeno prikupljanje i recikliranje otpada uz kontinuiranu edukaciju i
komunikaciju s javno$éu glavni su prioriteti Grada Zagreba zacrtani Planom gospodarenja otpadom Grada
Zagreba do 2015. godine.

1.2.7.2. Opis postojeceg stanja

Prema , Planu gospodarenja otpadom u Gradu Zagrebu za razdoblje do 2015. godine” (verzija 7 -lipanj 2014.)
navodimo gradevine, opremu i uredaje koji su na podrucju Grada Zagreba u funkciji gospodarenja otpadom:

a) Reciklazna dvorista

Na podrucju Grada Zagreba do kraja 2012. godine radilo je pet reciklaznih dvorista i Cetiri zelena otoka (broj se
u meduvremenu povecdao na 8, a planirano je da u svakoj Gradskoj Cetvrti postoji po jedno reciklazno dvoriste)
od kojih Zagrebacki Holding d.o.0.- Podruznica Cistoéa vodi:

. Susedgrad - Stenjevec, Gospodska ulica

. Prudinec - JakusSevec, na ulazu odlagalista otpada

. Tunel, ugao Gracanske i Kvinticke ulice

. Kajzerica, Podbrezje bb

. Maksimir, Prilesje bb

. Dubrava, Osjecka bb

. Sesvete, Jelkovecka bb

. Kunis¢ak, Domobranska bb kojim upravlja tvrtka UNIJAPAPIR d.d.

oONOULL B WN K

b) Odlagaliste Prudinec

Jedino sluzbeno odlagaliSte na koje se danas odlaZze mijeSani komunalni otpad Grada Zagreba te komunalni
otpad s podrucja Samobora i Svete Nedelje je odlagaliste Prudinec smjesteno na desnoj obali Save kod naselja
JakuSevec, unutar uZeg gradskog podrucja, a izmedu vodozastitnih zona najvecih postojecih i planiranih
vodocrpilidta Grada (Crnkovec i Petrudevec), koje je trebalo biti zatvoreno do 2010. godine. Prijedlogom
izmjena i dopuna Prostornog plana Grada Zagreba predvideno je da se odlagaliste Prudinec moZe koristiti
najduze do kraja 2018. godine.

Do tada treba kontinuirano raditi na pripremi i izradi projekata za gradnju novog Centra za gospodarenje
otpadom. Do otvaranja novog Centra za gospodarenje otpadom komunalni i inertni otpad ¢e se odlagati na
uredenom dijelu odlagalista Prudinec, na nacin koji ée omoguditi uredivanje ove povrsine u skladu s namjenom
odredenom GUP-om grada Zagreba, odnosno drugim prostornim planom uzeg podrucja.

Do zatvaranja odlagaliSta na lokaciji je moguce provoditi sortiranje i predobradu komunalnog otpada,
glomaznog otpada, gradevnog otpada, sortiranje odvojeno prikupljenih komponenti otpada te biolosku obradu
otpada u postojecoj kompostani.
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c) Uredaj za obradu metalnog otpada

Metalni otpad se mehanicki obraduje na uredaju za separaciju metalnog od nemetalnog otpada na podrucju
industrijske zone Jankomir.

d) Uredaji za sortiranje i obradu papira i plastike

Na podrucju Grada Zagreba postoje dva postrojenja za sortiranje i obradu papira, kartona i plasti¢cnog otpada
na lokacijama na Zitnjaku i u Sesvetama.

e) Uredaj za obradu staklenog krsa

Stakleni kr$ se obraduje u pogonu u Sesvetskom Kraljevcu.

f) Uredaj za reciklazu gradevnog otpada

Uredaj za obradu gradevnog otpada smjesten je na lokaciji odlagalista Prudinec.

g) Kompostane

Biorazgradivi otpad obraduje se na kompostanama Jankomir, Markusevec i Prudinec kojima upravlja tvrtka
Zagrebacki holding d.o.o.- Podruznica Zrinjevac.

Prema podacima Agencije za zastitu okoliSa (AZO) i Gradskog ureda za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi
razvoj, u Gradu Zagrebu postoji 39 pravnih i fizickih osoba koje posjeduju vazece dozvole za obavljanje
djelatnosti sakupljanja, oporabe i/ili zbrinjavanja neopasnog otpada te 23 tvrtke koje imaju dozvolu za

gospodarenje opasnim otpadom.

Naziv tvrtki sa pripadajuéim adresama i lokacijama djelatnosti te vrstama otpada za koje posjeduju dozvolu
naveden je u tablici 47.

Red. .
br NAZIV TVRTKE SJEDISTE TVRTKE LOKACIJA DJELATNOSTI | VRSTA OTPADA
., Radnicka cesta 173 ; k.. komunalni i
1. 3 K.F. d.o.o. Ivani¢gradska 42, Zagreb 2282/10 k.. Zitnjak Il neopasni
2. | AGRO-KOTO d.0.0. Strojarska cesta 11 komunalni
Sesvete
3 AGROPROTEINKA d.d. Strojarska cesta 11 opasni .
Sesvete komunalni
. k Ini i
4, BING LAJOS d.o.o. Antuna Soljana 1 Zagreb Franje Lucic¢a 32 omuna .m I
neopasni
5. SISBIESEL PRODUKT PRIGORSKA BB, Sesvete komunalni
6. C.I.AK. d.o.o. Josipa Loncara 3/1 opasni
Zagreb
C.1.0.S. d.o.o. Ul. Josipa Loncara 15 .
7. opasni
Zagreb
3 CE-ZA-R Centar za Ul. Josipa Loncara 15 opasni
) reciklazu d.o.o. Zagreb P
9. SFZOjCO Naftni servisi Grada Vukovara 18 Zagreb opasni
10. EKOS d.o.o. Sudiscak 3, Zagreb opasni
11. ELIMINACIJA d.o.o. | Resnik 78/j, Zagreb Slavonska avenija 15 komunalni i
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neopasni

12. | FENIKS - ZAGREB d.0.0. | Samoborska 316 Zagreb komunalnii
neopasni
13. EKO ATA Poljane 53 Zagreb Sesvete, Prigorska bb neopasni
EKO METAL PRODUKT Kardinala Stepi
14. 0 obu ard!na a Stepinca 8, [l Struge 38c, Zagreb neopasni
d.o.o. Krapina
15. FENIKS - ZAGREB d.o.0. Samoborska 316 Zagreb komunal.nl I
neopasni
16. GAJETA d.o.o. Cankarova 6 Zagreb Sesv.EtSkl Kraljevec, neopasni
Strojarska 6 opasni
17. GORA - METAL d.o.0. Petrovaradinska 38 Zagreb | Zitnjak bb komunallnl I
neopasni
18. HEP - Proizvodnja d.o.o. Ulica grada Vukovara 37 opasni
Zagreb
19. KAP d.o.o. A.Prosineka 9 Zagreb Ive Politea 64 opasni
Sesvete-Kraljevec
20. KAPTOL CARGO d.o.o0. Bradovec 7, Zagreb opasni
KEMIS - TERMOCLEAN . S .
21. do.o Sudisc¢ak 3, Zagreb Zitnjak bb opasni
22. KEMO d.o.o. Klaiceva 66, Zagreb opasni
23. | KOM-EKO d.0.0. Mikulii 74, Zagreb Radnicka cesta 228, opasni
Zagreb
PUSKARICEVA 104
24, LEMIA D.O.O. UVS ¢ 04/c, Gaj 51/b, Lucko opasni
Lucko
25 MACO-METALI d.0.0. VARAZDINSKA CESTA 8, komunallnl i
Belovar neopasni
26. MAKROMIKRO d.o.o. Drenovacka 7, Zagreb Jankomir 25 Ezzs:ism
27. | MAZIVA ZAGREB d.0.0. | R2dnicka cesta 175, opasni
Zagreb
)8, MELTAL d.o.0. Samoborska cesta 104, komunallnl i
Zagreb-Susedgrad neopasni
29. | METALMONETAd.0.0. | Culinetka 221/A, Zagreb komunalnii
neopasni
30. | MI-VI MAZIVA d.o.o. Varazdinska cesta 29, opasni
Sesvete
31. M SAN EKO d.o.o. Buzinski prilaz 10, Zagreb opasni
32. | MUNJAd.d. Zitnjak bb, Zagreb opasni
OBRT ZA TRGOVINU | oy komunalni i
33. PRIEVOZ BEBA Plitvicka 28, Sesvete Sesvete, Dugoselska bb neopasni
34 ODLAGALISTE SIROVINA Ive Dulcica 6, Zadar Radnicka cesta 173 J, neopasni
d.o.o. Zagreb
OTKUPNA STANICA - .
35. METALI Krivajska 19, Zagreb neopasni
36. PAK PAPIR d.o.o Prigorska bb, Sesvete komunal.nl I
neopasni
B S tski Kralj | k Inii
37. PEACOCK d.o.o. Fabijaniceva 18/L, Zagreb es.ve SKI Rrajjevec, lve omuna .n| I
Politea 64 neopasni
38. PLASTFORM d.o.0. Ivana Grande 25, Sesvete neopasni
Samoborska cesta 259
. E .0.0. ! i
39 PROTEKT PROM d.o.0 Zagreb-Susedgrad neopasni
40, REOMA GRUPA d.0.0. Radnicka cesta 184, komunal'nl i
Zagreb neopasni
a1, RESUMO RECIKLIRANJE Mirka Bogovica 6, Zitnjak bb, Zagreb neopasni
d.o.o. Samobor
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42. | RUDAR-TRGOVINA d.0.0. | SMICIKLASOVA 23, Zagreb | Lovinciceva 2 komunalni
neopasni
43. | SAVA PROMET d.o.0. Industrijska cesta 36, Josipa Lon&ara 15 opasni
Sesvete
EKUNDARAC-RESNIK
44, Z og > Il Resnik 12/A, Zagreb Il Struge bb neopasni
45. | SIROVINE VIN-MAR d.o.0. | Saskovetka 4, Zagreb Culinetka cesta 218 komunaini
neopasni
46. | SNABDIEVAC d.o.o. Culine¢ka cesta bb, Zagreb neopasni
47. SPECTRA MEDIA d.o.o. Gradis¢anska 20, Zagreb opasni
48, TISAK d.d. Slavonska Avenija 11a, komunallnl i
Zagreb neopasni
TVORNICA PAPIRA Ly :
49, ZAGREB d.o.0. Radnicka cesta 173 neopasni
50. TOP PRINT d.o.0. Lasc¢inska cesta 78, Zagreb opasni
51. UNLAMETEOR-EKO Kanalski put bb, Zagreb Radnicka cesta 177 komunal.nl I
d.o.o. neopasni
5. UNUA NOVA d.0.0. Radnicka cesta 22/I1, Stro'Jarska 3, Sesvetski komunallnl i
Zagreb Kraljevec neopasni
Ly Eugena Podaupskog 6 komunalni i
53. UNIJAPAPIR d.d. Radnicka cesta 22, Zagreb . .
Sarajevska cesta 3 neopasni
54, UNI - OTPAD Kelekova 12, Sesvete neopasni
55. | VAL- METAL d.0.0. llica 427, Zagreb komunalni
neopasni
56. VAL - SOL d.o.o. Karlovacka 46, Sesvete Radnicka cesta 228 komunallnl I
neopasni
57 ZAGREBACKI HOLDING Ulica grada Vukovara 41 Prudinec- Jakusevec komunalni i
) d.o.o. Zagreb Sajmisna cesta bb neopasni
ZAGREBACKI HOLDING Prudinec- Jakusevec
58. d.o.o. - PodruZnica Donje Svetice 48, Zagreb oy neopasni
. Sajmisna cesta bb
Zagrebacke ceste
59 ZAGREBACKI HOLDING Zeleni tre 3. Zagreb Prudinec- JakuSevec neoDasni
) d.o.o. Podruznica ZGOS £2, 228 SajmiSna cesta bb P
ZAGREBACKIVH.OLDING Remetinecka cesta 15, Jakuse\v/ec komunalni i
60. d.o.o. Podruznica 7agreb Markusevec neoDasN
ZRINJEVAC & Jankomir :
ZAGREBACKI HOLDING komunalni
61. d.o.o0. PodruZnica Radnicka cesta 82, Zagreb | SajmiSna cesta bb neopashi
CISTOCA P
62. ZAGREBPETROL d.o.0. Crnomerec 38, Zagreb opasni

Tablica 47. Popis tvrtki koje imaju dozvolu za gospodarenje otpadom na podrucju Grada Zagreba
Izvor: Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj i Agencija za zastitu okolisa

Prema registru Agencije za zastitu okoliSa (AZO) na podrucju Grada Zagreba uz jedino legalno odlagaliste
otpada Prudinec- JakusSevec, postoji 38 lokacija na kojima je dopusteno skladiStenje otpada (od toga se na 7
lokacija skladisti opasan otpad), 8 gradevina za oporabu otpada, 1 gradevina za zbrinjavanje otpada, 1
reciklazno dvoriste u privatnom vlasniStvu, te 6 reciklaznih dvoriSta u vlasniStvu Zagrebackog holdinga-
podruznice Cistoca.
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1.2.7.3. Moguce ugroze (rizici) na odlagalistu otpada Jakusevec- Prudinec

Na podrucju grada Zagreba jedino sluzbeno odlagaliSte otpada je ono na lokaciji JakuSevec- Prudinec a u
nastavku ée biti navedeni akcidenti i potencijalne krizne situacije vezane uz navedeno odlagaliste otpada, kao i
pregled dosadasnjih kriznih situacija vezanih uz odlagaliste otpada JakuSevec- Prudinec.

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva koje je nadziralo rad jedine spalionice otpada u
Hrvatskoj- PUTO, tijekom 2001. i 2002. upozorava na potrebu uredenja skladiSta na JakuSevcu u skladu sa
Zakonom o otpadu. Zatrazeno je uskladivanje emisije u zrak s propisanim vrijednostima. U kolovozu 2002.
izbija pozar u skladistu. Ministarstvo 8. kolovoza 2002. donosi RjeSenje o zabrani rada postrojenja, a 9. rujna
2002. Rjesenje o uklanjanju nepropisno uskladistenog otpada. U studenom 2002. APO d.o.0. izraduje Elaborat
o stanju postrojenja PUTO nakon akcidenta s opisom provedenih interventnih mjera, a u sije¢nju 2003.
Ekonerg Holding d.o.o. izraduje Elaborat o procjeni troskova s terminskim planom aktivnosti dovodenja
uredaja u dugorocno radno stanje. U rujnu 2003. zakljuéen je ugovor PUTO - Grad Zagreb - APO o uklanjanju i
zbrinjavanju opozZarenoga opasnog otpada na lokaciji postrojenja PUTO. U meduvremenu je pokrenut stecaj
poduzeca PUTO d.o.0. a do svibnja 2006. nije pronaden kupac.

Godine 2012. se na najvecem odlagaliStu otpada u zemlji, zagrebackom Jakusevcu, dogodio incident koji je
mogao imati razorne posljedice: zabiljezen je poveéan udio kisika u smjesi plinova koji se spaljuju pa je zbog
opasnosti od eksplozije hitno ugasen dio postrojenja.

Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost je 25. veljace 2013. godine zaprimio dojavu s deponija
Prudinec/Jakusevec o povecanoj dozi radioaktivnosti na jednom od kamiona za prijevoz i sakupljanje
komunalnog otpada. DeZurni sluzbenik Drzavnog zavoda za radiolosku i nuklearnu sigurnost utvrdio je da je
brzina doze zracenja unutar kamiona povecana. Pozvan je strucni tehnicki servis koji je izuzeo radioaktivni
materijal.

Moguce nesrece na odlagaliStu otpada JakuSevec su:

1. Klizanje plohe odlagalista:
e uslijed prodora vece koli¢ine vode u tijelo odlagalista primjerice puknuéem gornjeg brtvenog sloja ili
neke druge;
o uslijed zadrZavanja velike koli¢ine vode u tijelu odlagalista

2. PoZar: nastanak nadzemnog ili podzemnog poZara od razli¢itih uzroka poput:
e zapaljenje i samozapaljenje odloZenog otpada
e zapaljenje otvorenog povrsinskog sloja otpada
e dovoz tinjajuceg otpada,
zapaljenje suhe trave i niskog raslinja na obodnim dijelovima odlagalista,
zapaljenje odlagalisnog plina (na plinskim zdencima, mogudéi propusti na sustavu otplinjavanja itd.),
zapaljenje diesel goriva u sklopu agregata,
zapaljenje na elektroinstalacijama elektromotornog pogona agregata
e pusenje, paljenje vatre i koriStenje otvorenog plamena u bilo kojem obliku od strane neodgovornih
zaposlenika, izvodaca radova na sanaciji odlagalista odnosno drugih nepozvanih osoba,
e zapaljenje pogonskih dijelova kamiona i strojeva koji se koriste za izgradnju novih dijelova odlagalista,
e zapaljenje goriva prilikom punjenja spremnika vozila i strojeva,
e zapaljenje elektroinstalacija u objektima gradiliSta — kontejnerima

3. Eksplozija: pojava eksplozivne koncentracije odlagaliSnog plina u bilo kojem dijelu tijela odlagalista iz
sljededih razloga:
e iz vrsta i karakteristika zapaljivih i drugih opasnih tvari koje se mogu nadi u tijelu otpada, odnosno koje
se koriste u procesu rada,
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e iz postupka rada, stanja instalacija, opreme i uredaja,
o eksplozija plina u kontrolnim oknima procjednih voda, u komori precrpne stanice procjednih voda, u
plinskim zdencima i eksplozija plina koji bi izasao iz tijela odloZzenog otpada

1.2.7.4. Najgori mogudi scenariji na odlagalistu otpada Jakusevec u slucaju jakog potresa

U slucaju jakog potresa na podrucju grada Zagreba, na odlagalistu su mogude sljedece incidentne situacije:

1. Eksplozija plina (u odlagalistu se generira cca. 1.000.000 m3 odlagaliSnog plina pa uslijed potresa moze
dodi do eksplozije istog ¢ime bi nastale ogromne Stete po okolno podrucje- radijus cca. 10 km),

2. lzlijevanje procjednih voda iz tijela odlagalista (izlijevanjem procjednih voda iz tijela odlagalista na
okolno podrucje, dolazi do poplave Sireg podrucja Zagreba i Zagrebacke zZupanije te Sirenje zagadenja
Savom nizvodno- cca. 1 milijun m® mulja),

3. Urusavanje odlagalista i zatrpavanje (prilikom jakog potresa, mozZe dodi do urusavanja dijela ili ¢itavog
odlagalista prilikom cega se moze dogoditi da dio ljudi, strojeva ili odredenih dijelova odlagalista
ostane zakopan ispod urusenog dijela pa je u tom slucaju potrebno organizirati aktivnosti iskopavanja),

4. Kemijska opasnost (kemijska opasnost nastaje uslijed izlijevanja kemikalija, rasipanja otpada,
izlijevanja procjednih voda, istjecanja plinova na odlagalistu te poZara odlagalista),

5. BioloSka opasnost (kontakt s raznim elementima sa odlagaliSta npr. otpadom, procjednim vodama,
pozarnim plinovima poput dioksina, furana i sl. dovodi do infekcija ljudi, Zivotinja i biljaka)

6. Pozar (pozar velikih razmjera nastao uslijed eksplozije ili paljenja plina odnosno otpada moZe dovesti
do Sirenja velike kolic¢ine otrovnih plinova u atmosferu),

7. Opasnost od struje (uslijed velikog potresa, dolazi do iskrenja struje zbog potrganih i nezasti¢enih
strujnih instalacija na odlagalistu uslijed kojih su izazvane eksplozije i pozari),

8. UnisStenje strojeva i ostale opreme (kod jakog potresa moze doci do unistenja pokretnih i nepokretnih
strojeva i uredaja na odlagalistu, kao i do unistenja odnosno moguceg urusavanja postrojenja za
reciklazu gradevnog otpada, postrojenja za procis¢avanje procjednih voda, plinske stanice,
biokompostane i dr.)

Pojavom jednog, a najvjerojatnije kombinacijom navedenih incidenata (zbivanja), dolazi do velikih posljedica
po zdravlje i Zivote ljudi u Siroj okolici. Odlagaliste bi bilo razoreno i onemogucéeno za koristenje kroz dugi
period vremena (vise mjeseci do godina). Sanacija odlagalista nece biti moguéa u kratkom roku te je nuzno
imati rezervnu lokaciju za odlaganje otpada posebno zbog Sto brZe sanacije razorenog grada (enormne kolic¢ine
otpada). Uz ogromna razaranja i velike ljudske Zrtve dolazi do ogromnog ekotoksikoloskog opterecenja okolisa
¢ak potencijalno i na susjedne drZave nizvodno od Zagreba. Sava mozZe izaci kroz razorene nasipe i raznijeti
procjedne vode, mulj i otpad Sirom naplavnih podrucja i tokom rijeke Save i dalje u Dunav (dokle ide ugroza
ovisi o poduzetim mjerama).

Sigurno je da ¢e razaranje tako velikog odlagalista (10 mil m® i vise) dramati¢no uveéati ionako teska razaranja i
Zrtve uslijed potresa. Ranjeni i preZivjeli od potresa bit ¢e dodatno ugrozeni eksplozijom, poZzarom te poplavom
otrovnog i infektivnog mulja i udisanjem otrovnih plinova koji se Sire uslijed pozara i eksplozije te potpunim
unistenjem izvora pitke vode i poljoprivrednog zemljista i ostalog kroz duzi period vremena (mjeseci i godine).

1.2.7.5. Utjecaj odlagalista otpada na tlo, vode i kvalitetu zraka i posljedice po zdravlje i Zivote
ljudi i okolis

Kvaliteta Zivota stanovnisStva u blizini mjesta obrade/odlaganja otpada moze se procijeniti na temelju nekoliko
kriterija:

e neugoda (npr. buka i neugodni mirisi)

e opasnost od pojave raznih bolesti

e kvaliteta vode za pice i rekreaciju

e kvaliteta zraka.

Ne postoje podaci o zdravstvenom stanju stanovniStva vezani za gospodarenje otpadom. Vezu izmedu
zdravstvenog stanja i nacina gospodarenja otpadom, odnosno odlagaliSta otpada vrlo je tesko dokazati, a
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odredeni indirektni utjecaji vezani su za eventualna onecis¢enja vode za pice i voda za kupanje i rekreaciju,
oneciscenje tla na podrucjima odlagalista i kvalitetu zraka. Zbog teSkog dokazivanja uzro¢no-posljedicne veze
izmedu jasnih epidemioloskih dokaza i ociglednih izvora onecis¢enja nemoguce je evidentirati i kvantificirati
jakost utjecaja. Uglavnom su takvi utjecaji vezani za odlagalista opasnog otpada, ali i za odlagalista kojima se
ne upravlja na odgovarajuci nacin te time postaju izvor neugodnih mirisa, prasine, buke, Sirenja glodavacai sl.

Poseban problem gospodarenja otpadom u Gradu Zagrebu predstavlja Sirenje neugodnih mirisa. Sa odlagalista
Jakusevec je povremeno, ovisno o vremenskim uvjetima, evidentirano Sirenje neugodnih mirisa. Ucestalost
Sirenja neugodnih mirisa je velika, a dozivljaj intenziteta kod stanovniStva u pravilu subjektivan — od
neugodnog do neizdrzivog. Buka od vozila koja dovoze otpad, kao i od vozila i strojeva na odlagalistu, takoder
predstavlja problem za stanovnistvo naselja u blizini objekata gospodarenja otpadom, te time utjece na
njihovu kvalitetu Zivota. Na odlagaliStima otpada moze doc¢i do pozara, eksplozija uslijed sakupljanja metana,
oneciséenja okolnog tla i podzemnih voda te do Sirenja neugodnih i Stetnih mirisa kao i do Sirenja zaraza zbog
neadekvatnog odlaganja otpada.

U samoj dolini Save viSe koncentracije bakra u tlu utvrdene su na mjestima nedopustenog odlaganja otpada. |
nakon sanacije takvih mjesta, zadrzavanje potencijalno toksi¢nih tvari u tlu moze biti dugotrajno i postojati kao
stalni izvor onecis¢enja podzemne vode na takvim podrucjima. Trajni gubitak zemljista (i tla na njemu)
prenamjenom pojavljuje se u vise oblika, a na podrudju Grada Zagreba, u prvom redu kao posljedica: i)
urbanizacije, ii) izgradnje infrastrukture (prometnice), iii) eksploatacije mineralnih sirovina (nesanirani
kamenolomi i tupinolomi), iv) divljih odlagaliSta otpada.

Neadekvatna, u prostoru neplanski razbacana odlagaliSta otpada, ne samo da ,zauzimaju prostor”, vec i
kontaminiraju tlo raznim, ¢esto vrlo toksi¢nim procjednim vodama, a vizualno kontaminiraju, i u tom pogledu
upotrebno degradiraju / ogranicuju i puno Sire podrucje. Dugotrajno zanemarivanje problema otpada ugrozilo
je zagrebacki okolis, posebno u odnosu na vodoopskrbu. Evidentirano je vise od 300 lokacija nekontroliranog
odbacivanja raznog, pa i opasnog otpada.

SmetliSte JakuSevec je smjeSteno na fluvijalnim tlima velike vertikalne propusnosti za vodu Sto je izrazito
nepovoljno zbog rezervi pitke vode nizvodno. lako su geoloske i hidroloSke karakteristike podrucja vrlo
nepovoljne za smjestaj odlagalista otpada, u to je vrijeme, naZalost, prevagnula prakti¢na Cinjenica da je
lokacija smjestena samo 5 km od centra grada. Rezultati istraZivanja na tlima oko smetlista upozoravaju na
visoku razinu oneciséenja tesSkim kovinama. Otpad se odlaZe od 1965., a danas zauzima povrsinu od oko 80 ha.

Osim Sto smetliste JakuSevec ugrozava zdravlje stanovnika naselja Jakusevec, Micevec i dijela Novog Zagreba,
ono izravno ugroZava postojeca i buduca izvorista pitke vode. OdloZeni je otpad na JakuSevcu u izravhom
dodiru s vodonosnim naslagama koje su glavno izvoriste pitke vode Grada. Oko "JakuSevca" nalaze se glavna
zagrebacka vodocrpiliSta koja osiguravaju oko 75 % ukupnih potreba Grada za pitkom vodom. Nizvodno od
smetli$ta nalazi se izvoriste pitke vode Crnkovec, izda$nost kojeg se procjenjuje na oko 6 m?/s.

Prve analize utjecaja odlagalista JakuSevec na kvalitetu podzemnih voda obavljane su u razdoblju 1986.-1988.
godine. Te analize su pokazale poviSene koncentracije skupnih pokazatelja anorganskog i organskog
optereéenja (KPK, potroSnja KMn04) na mjernim tockama smjestenim nizvodno u dominantnom smijeru
strujanja podzemnih voda, uz juzni rub odlagalista. Od izmjerenih anorganskih tvari utvrdene su povisene
koncentracije za amonijak, Zeljezo i mangan (amonijak je tipic¢ni zagadivac koji upucéuje na utjecaj odlagalista
kao i Zeljezo i mangan).

Sanacija odlagalista otpada, koja je zavrSena krajem 2003. godine, nije znacajnije utjecala na smanjenje
vrijednosti teSkih metala u podzemnoj vodi u 2004. godini. Utvrdene su vrlo visoke vrijednosti indeksa
zagadenja na lokacijama piezometara koji se nalaze jugoisto¢no od odlagalista, sto pokazuje Stetan utjecaj
odlagaliSta na podzemne vode i postupno Sirenje zagadenja prema Micevcu. Sanacijom odlagalista i
provodenjem interventnog crpnog sustava, sprijeceno je daljnje zagadivanje podzemnih voda, medutim jako
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zagadeno tlo i vodonosni slojevi, koji se nalaze neposredno ispod tijela odlagalista, nisu uklonjeni sanacijom te
jos uvijek predstavljaju aktivne izvore zagadenja podzemne vode.

Onecdiséenje zraka ne oStecuje jednako sva tkiva, odnosno sve stanice ljudskog organizma. Ucinak ovisi o
koncentraciji i trajanju djelovanja onecis¢enja, njegovim fizikalno-kemijskim svojstvima, mjestu djelovanja i
probavni sustav. Mnoge organske tekuéine, plinovite pa i ¢vrste tvari mogu pro¢i kroz neoste¢enu kozu. Cvrste
tvari rasprsene kao prasina i dimovi mogu se apsorbirati kroz pluéa, ali se mogu i prenijeti s ruku na hranu i uéi
u probavni sustav. Sluznica diSnog sustava s alveolarnom povrsinom pluca koju ¢ini 15 m njeZne i ranjive opne
izmedu krvi i zraka, najizloZenija je i najosjetljivija, tako da oneciS¢enje zraka djeluje najvise preko disnog
sustava. Covjedji organizam razli¢ito reagira na $tetne tvari. Neke tvari izazivaju akutni u¢inak ve¢ pri prvoj
izloZzenosti, druge pokazuju toksi¢ni uéinak nakon nekoliko dana ili tjedana ili nakon dugotrajnog i ponavljanog
izlaganja.

Prva ciljana mjerenja kakvoée zraka u zoni utjecaja odlagalista otpada JakusSevec zapocela su u naseljima
JakuSevec i Micevec u ljeto 1995. godine prije pocetka sanacijskih radova i nastavljena su do kraja 2004.
godine. Rezultati mjerenja tijekom godina pokazali su znatne sezonske varijacije mjerenih oneciséenja te su
koncentracije hlapljivih spojeva, osobito vodikova sulfida, merkaptana, amonijaka, Zive i plinovitih fluorida bile
znatno vise ljeti negoli zimi. Tijekom sanacijskih radova povremeno su koncentracije oneciS¢enja bile jako
visoke. Tijekom godina mjerenja u kojima je provodena sanacija, koncentracije HS, merkaptana i plinovitih
fluorida bile su na razini onecis¢enog zraka Ill. kategorije kakvoce. Razine Zive kretale su se na razini umjerene
oneciscenosti, odnosno Il. kategorije kakvocée. Kod ostalih mjerenih polutanata razine koncentracija bile su
nesto niZe. Pracenje kakvode zraka u zoni utjecaja odlagalista otpada JakuSevec na okolni zrak pokazuje da je
odlagaliSte otpada znacajno utjecalo na razine koncentracija oneciS¢enja u okolnom zraku. Za vrijeme
sanacijskih radova na plohi odlagalista koncentracije nekih specificnih oneciséenja u okolnom zraku su se
povisile.

Dominantna onecis¢enja bila su vodikov sulfid, merkaptani, ukupne lebdece Cestice i plinoviti fluoridi, pa je
okolno stanovnistvo bilo izlozeno prekomjernom dodijavanju neugodnim mirisima i Cesticama. Kako su
sanacijski radovi na deponiju u Jakusevcu uglavnom zavrSeni, moze se ocekivati pad razina koncentracija svih
oneciscenja, Sto Ce se vjerojatno i pokazati daljnjim mjerenjima.

1.2.7.6. Zbrinjavanje otpada nakon katastrofa ili velikih nesreca

Temeljem Procjene ugroZenosti materijalnih i kulturnih dobara Grada Zagreba potres predstavlja najvecu
potencijalnu opasnost za gradane Grada Zagreba i njegove resurse. Procjenjuje se da bi potres na podrucju
Grada Zagreba mogao iznositi od 6,3 — 6,5 po Richteru. U slucaju nastanka takvog potresa pretpostavlja se da
bi smrtno stradalo oko 3 000 stanovnika, dok bi oko 15 000 bilo ranjeno. Smatra se da bi se na Sirem podrucju
grada urusilo oko 50 000 zgrada dok bi najteZe bili pogodeni stari dijelovi Grada Zagreba u kojem objekti nisu
gradeni po protupotresnim standardima.

Upravo zbog tih okolnosti u Zagrebu su odredene lokacije za odlaganje gradevinskog otpada i materijala. Za
odlaganje gradevinskog otpada i materijala predvidene su sljedece lokacije:
1. lapodrom Kostanjek,
prostor poslovne namjene uz Skorpikovu ulicu,
buduci prostor centralnoga gradskog parka Novog Zagreba uz Ulicu SR Njemacke
Siri prostor odlagalista na JakusSevcu,
lokacija uz Radni¢ku cestu na Zitnjaku,
zemljiSte sjeverno od CUPOVZ-3,
prostor kod Dumoveckog luga,
neizgradeno podrucje Sesvetskog Kraljevca izmedu naselja i Zeljezni¢ke pruge,
livade Oporovca.
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1.2.7.7. Divlja odlagalista otpada

Jedan od vedih problema u gospodarenju otpadom u Gradu Zagrebu su ,,divlja odlagalista”. U gradu Zagrebu
tako gotovo neprekidno egzistira vise od 300 vecih ili manjih ,divljih odlagalista“ koja se redovno saniraju
sukladno godignjim planovima Zagrebackog holdinga d.o.o.-Podruznice Cistoéa ovisno o iznosu sredstava
osiguranih za tu svrhu u proracunu Grada Zagreba, a izvanredno slijedom naloga komunalnog redarstva i
inspekcije zastite okolisa. Postojanje ,divljih odlagalista”, osim Sto ukazuje na joS nedovoljno razvijenu
ekolosku svijest ljudi, educiranost i informiranost ali i nedostatak infrastrukturnih objekata gospodarenja

otpadom, predstavlja i opasnost za okolis, i to prvenstveno zbog potencijalnog izvora onecis¢enja tla,
povrsinskih i osobito podzemnih voda.
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Slika 26. Broj divljih odlagaliSta na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od 2004. do 2013. godine
Izvor: http://www.cistoca.hr/default.aspx?id=253

kolicina {f)

U Gradu Zagrebu se akcije saniranja ,,divljih odlagalista“ provode kontinuirano. Od 2001. sustavno se provodi
akcija proljetnog cisc¢enja tijekom koje se ociste gotovo sva , divlja odlagalista®“. Medutim, vrlo brzo se pojave
nova ili na istim lokacijama nastaju stara/nova. Najvise lokacija nalazi se u rubnim dijelovima Grada Zagreba
gdje se dovozi otpad i iz drugih Zupanija.
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Slika 27. Odvezene koli¢ine otpada s divljih odlagaliSta na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od 2004. do
2013. Godine; lzvor: http://www.cistoca.hr/default.aspx?id=253

Na osnovi provedenih analiza moZe se konstatirati da viSe od trec¢ine volumena otpada odloZenog na ,,divljim
odlagaliStima“ Cini gradevni otpad, a potom glomazni otpad. Moguci rizici koji prijete sa divljih odlagalista
mogu biti:

Pozar

Oneciséenje zraka uzrokovano pozarom
Mogucnost zaraze preko infektivnog otpada
Oneciséenje tla i vode
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5. Mogucnost eksplozije (automobilski akumulatori, eksplozivna sredstva i sl.)

Problem onecis¢enja opasnim otpadom je nemogucnost definiranja vrste opasnog otpada. Na divljim
odlagaliStima se mogu nadi najc¢esce sljedece vrste otpada:

1. Neopasni otpad: drvo, plastika, ravno staklo, metali, karton, papir, najmjestaj, bijela tehnika
2. Opasni otpad: motorna ulja, azbest, razne zapaljive i nagrizaju¢e kemikalije (laboratorijske ili kuéne),
automobilski akumulatori, posude pod tlakom, infektivni otpad i sl.

Divlja odlagalista pojavljuju se u svim dijelovima grada i u blizini svih vrsta gradevina (stambenih, poslovnih,
trafostanice, plinske stanice, vrti¢a, Skola, sakralnih objekata, uz Savski nasip, bolnice itd.). Divlje deponije u
prvoj fazi razvoja imaju manje koli¢ine otpada koji je pretezno od gradana. Tijekom razvoja divljeg odlagalista,
koli¢ina i vrsta otpada se povecdavaju tako da neke divlje deponije dodu do faze kada je rizik visok, jer koli¢ina
otpada prelazi i nekoliko tisuéa tona (npr. Klin u Dubravi- 16.05.2014. je sa 106 kamionskih odvoza odvezeno
1878 m> otpada).

Na dan 24.07.2014. na podrucju Grada Zagreba bilo je evidentirano 188 lokacija divljih odlagalisSta otpada.
Popis lokacija divljih odlagaliSta visokog rizika dan je u tablici 48.

Rbe:' ULICA GRADSKA CETVRT
1. Oboj Maksimir
2. Ozaljska ulica Tresnjevka sjever
3. Klekova ulica TreSnjevka jug
4, Ulica Ante Topi¢ - Mimare Stenjevec
5. Polanjs¢ak Crnomerec
6. Karlovacka cesta Novi Zagreb zapad
7. Sestinska cesta Podsljeme
8. Oporovecka ulica Gornja Dubrava
9. Ulica Vile Velebita Gornja Dubrava
10. Stefanovecka cesta Donja Dubrava
11. Mudifaji Gornja Dubrava
12. Culine¢ka cesta Pe¥lenica Zitnjak
13. [I. Struge Pe¥&enica Zitnjak

Tablica 48. Popis visokorizi¢nih lokacija divljih odlagaliSta otpada na dan 24.07.2014.;
Izvor: Zagrebacki Holding- podruznica Cistocéa
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1.3. Nesrece u kapacitetima u kojima se proizvode, skladiste, preraduju, rukuje, prevoze, skupljaju i
obavljaju druge radnje s opasnim tvarima jednakim ili iznad propisanih grani¢nih vrijednosti iz Priloga
I. A, dijelova 1. i 2. stupca 2. i 3. i Priloga I. B stupca 2. i 3. “Uredbe o sprecavanju velikih nesreéa koje
ukljucuju opasne tvari”

Sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari utvrdena je obveza izvjeStavanja
gospodarskih subjekata o ¢injenici proizvodnje, skladiStenja, prerade, rukovanja, prijevoza i skupljanja opasnih
tvari. Registar postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari je skup podataka o vrsti opasnih tvari
koje su prisutne u postrojenjima, a koje mogu uzrokovati veliku nesreéu; zatim dopustenim kolicinama opasnih
tvari te kriterijima prema kojima se te tvari klasificiraju kao opasne. Registar sadrZi podatke i o mogucnosti
pojave domino efekta; veli¢ini zone ugrozenosti u slucaju iznenadnog dogadaja te procjeni eventualnog broja
Zrtava u slucaju iznenadnog dogadaja.

Prema ,Registru postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari” koji vodi Agencija za zastitu okolisa
Republike Hrvatske, na podrucju Grada Zagreba postoji 7 lokacija na kojima se nalazi ukupno 17 postrojenja u
kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari, a tim postrojenjima upravljaju sljedecée tvrtke: HEP- Proizvodnja
d.o.o.; LEDO d.d.; Pliva Hrvatska d.o.0.; Maziva Zagreb d.o.o.; Proplin d.o.o. i Dioki d.d. u stecaju (Slika 32.)

e

Rartalindustriskin posrojnj

] Postrojenja

@ ooxaa
K . HEP - Proizvodnja d.o.o.

. LEDOD.D.

. MAZIVAZAGREB d.o.0.

. PLIVAHRVATSKA d.o.o.

@ PROPLIN d.o.0.

Slika 28. Karta sa naznacenim lokacijama postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari
Izvor: Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba prema podacima AZO-a

Od navedenih lokacija ¢ak njih 5 smjesteno je na podrucju Gradske Cetvrti Pe$¢enica- Zitnjak (odnosno na
jugoistoénom podruéju Grada Zagreba), jedna se nalazi na podrucju GC Tre$njevka — sjever i jedna na podrugju
GC Crnomerec. Po ukupnoj koli¢ini opasnih tvari (u tonama) na prvom mjestu je Pogon TE-TO HEP-a na lokaciji
Kusevacka 10a (radi se o naftnim proizvodima koji se skladiste u nadzemnom spremniku) i Pogon EL-TO HEP-a
na adresi Zagorska 1 (naftni proizvodi, kao i lako zapaljive, te kancerogene tvari i tvari opasne po okolis).

Veli¢ina radijusa dosega ugroZenosti u najgorem slucaju (maksimalni doseg ucinka iznenadnog dogadaja u
metrima) najveca je u slucaju akcidenta u postrojenju tvrtke Maziva Zagreb d.o.o. i iznosi 3.359,00 metara
(vrsta opasnosti- poZar i eksplozija). Zona ugrozenosti vidljiva je na slici 29.
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. MAZIVAZAGREB d.o.0.

Radijus utjecaja 3359 metara

Povriina utjecaja

Slika 29. Maksimalni doseg utjecaja u slu¢aju nesreée u tvrtki Maziva Zagreb d.o.o.
Izvor: Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba prema podacima AZO-a

U slu¢aju moguceg akcidenta u postrojenju LEDA d.d. zona ugroZenosti iznosi 2.500 metara i odnosi se na rizik
od ispustanja amonijaka, stvaranja tok5|cnog oblaka, eksplozue i poZara u postro;enju (Sllka 30. )

. LEDODD.

Radijus utjecaja 2500 metara

Povriina utjecaja

Slika 30. Maksimalni doseg utjecaja u slucaju nesreée u tvrtki LEDO d.d.

Izvor: Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba prema podacima AZO-a

Popis gospodarskih subjekata koji na podrucju Grada koriste u svom proizvodnom procesu opasne tvari nalazi
se u Tablica 49. vecina subjekata u proizvodnom procesu koristi klor, amonijak, kloridnu kiselinu, ukapljeni plin,
prirodni plin i naftne derivate $to predstavlja ozbiljnu prijetnju po okolno podrucje koja bi mogla nastati uslijed
izlijevanja vecih koli¢ina opasnih tvari iz spremnika. Dogadaji koji bi mogli imati najizraZzenije posljedice po
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okoli§ i stanovniStvo odnose se na ispustanje i pozar naftnih proizvoda, zatim na eksploziju ili ispustanje
toksi¢nih tvari (amonijak, formaldehid, diklofenak natrij, digoksin), vrlo lako zapaljivih tvari (etena, propana,
propena, etana, metanola), tvari koje izazivaju teske opekotine, kancerogenih tvari, tvari opasnih za okolis i sl.

Kada je rije¢ o smjestaju navedenih postrojenja, objekti smjeteni u industrijskoj zoni Zitnjak uglavnom su
okruzeni drugim gospodarskim objektima, sa manjim udjelom stambenih objekata u njihovoj bliZzoj okolici. Oko
pogona TE-TO Zagreb najugroZeniji su stambeni objekti u KuSevackoj i Mraclinskoj ulici, zatim dijelovi
FerenscCice, Resnika i Kozari Boka. Na podrucju TreSnjevke uz objekt EL-TO najugroZenije je podrucje Grada
blizu Zapadnog kolodvora. PLIVI-no postrojenje na Crnomercu smjedteno je izmedu ulice Prilaz baruna
Filipovica sa sjevera, Zeljeznicke pruge s juine strane, dok su sa isto¢ne i zapadne strane Cankareva i
Zagrebacka ulica. Citava lokacija postrojenja ,Prilaz baruna Filipovi¢a“ nalazi se u relativno gusto naseljenom
gradskom podrucju, uz blizinu dviju Skola i djecjeg vrtica, te dva trgovacka centra.

?rd Naziv tvrtke Naziv postrojenja Lokacija g::spr:: It(\?:rcil ?3
HEP -
1. Proizvodnja POGON TE-TO Zagreb KuSevacka 10a 73.800,00
d.o.o.
2. HEP - POGON EL-TO ZAGREB Zagorska 1 23.675,12
Proizvodnja
d.o.o.
3. LEDO D.D. Ledo d.d. Marijana Cavi¢a 9 12,00
4, PLIVA PRILAZ BARUNA FILIPOVICA - | Prilaz baruna Filipovi¢a 25 4,48
HRVATSKA PBF 25, OBJEKT 6
d.o.o.
5. PLIVA PRILAZ BARUNA FILIPOVICA - | Prilaz baruna Filipovi¢a 25 0,7036
HRVATSKA POGON POLUCVRSTI | TEKUCI
d.o.o. OBLICI
6. PLIVA PRILAZ BARUNA FILIPOVICA - | Prilaz baruna Filipovi¢a 25 0,90
HRVATSKA PBF, OBJEKT 54
d.o.o.
7. PLIVA PRILAZ BARUNA FILIPOVICA - | Prilaz baruna Filipovi¢a 25 2,20
HRVATSKA SKLADISTE OBJEKT 16/18
d.o.o.
8. PLIVA PRILAZ BARUNA FILIPOVICA - | Prilaz baruna Filipoviéa 25 7,60
HRVATSKA PROIZVODNJA
d.o.o. DEMINERALIZIRANE VODE
9. PLIVA PRILAZ BARUNA FILIPOVICA - | Prilaz baruna Filipovi¢a 25 10,44383
HRVATSKA POGON SUHI ORALNI OBLICI
d.o.o.
10. MAZIVA Maziva-Zagreb d.o.o. Radnicka cesta 175 14.200,00
ZAGREB d.o.0.
11. PROPLIN RPC Zagreb - P.J. Zagreb Radnicka cesta 216 1.106,00
d.o.o.
12. DIOKI d.d. PJ Etilen Zitnjak bb 1.139,40
13. DIOKI d.d. 0J Kemikalije Zitnjak bb 2.465,00
14. DIOKI d.d. OJ Energetika Zitnjak bb 61,94
15. DIOKI d.d. PJ Polistiren DIOKI Zitnjak bb 2.436,62
16. DIOKI d.d. PJ EPS Zitnjak bb 21,12
17. DIOKI d.d. PJ Polietilen Zitnjak bb 8,00

Tablica 49. Popis gospodarskih subjekata sa nazivima i lokacijama postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost
opasnih tvari; Izvor: Agencija za zastitu okolisa (AZO)
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1.4. Ratna djelovanja i terorizam

Procjena posljedica od ratnih djelovanja i terorizma izraduje se na temelju strategijskih dokumenata Republike
Hrvatske, javno dostupnih dokumenata koje izraduju Ministarstvo obrane i Ministarstvo unutarnjih poslova,
uzimajuéi u obzir definiranu strukturu, veli¢inu i postupke operativnih snaga za djelovanje u katastrofama i
velikim nesreéama u odnosu na zahtjeve za njihovom primjenom tijekom otklanjanja posljedica ratnih
djelovanja i terorizma, ¢l.11. Pravilnika o metodologiji za izradu Procjene ugroZenosti.
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2. SNAGE ZA ZASTITU | SPASAVANIJE

Operativne snage i pravne osobe Grada Zagreba odredene su Odlukom o odredivanju operativnih snaga zastite
i spasavanja i pravnih osoba i ostalih subjekata od interesa za zastitu i spasavanje.
Na podrucju Grada Zagreba ukupne snage i potencijale za zaStitu i spasavanje Cine:

— operativne snage zastite i spasavanja

— pravne osobe od interesa za zastitu i spasavanje

— udruge gradana od interesa za zaStitu i spasavanje

— tijela drzavne uprave

2.1. Postojeci kapaciteti snaga za zastitu i spasavanje

2.1.1. Postojedi kapaciteti i snage redovnih sluzbi i pravnih osoba koje se zastitom i spasavanjem bave
u okviru redovne djelatnosti

2.1.1.1. StoZer zastite i spasavanja

Stozeri zastite i spaSavanja osnivaju se za upravljanje i uskladivanje aktivnosti operativnih snaga i ukupnih
ljudskih i materijalnih resursa zajednice u slucaju neposredne prijetnje, katastrofe i vece nesrece s ciljem
sprje¢avanja, ublazavanja i otklanjanja posljedica katastrofe i ve¢e nesreée.

StoZer Zastite i spasSavanja je strucno, operativno i koordinativno tijelo. StoZer Zastite i spaSavanja Grada
Zagreba ima ukupno 15 ¢lanova.

2.1.1.2. Zapovjednistvo Civilne zastite

Civilna zastita (CZ) je oblik organiziranja, pripremanja i sudjelovanja gradana, pravnih osoba, drZavnih upravnih
tijela i jedinica lokalne samouprave i uprave radi zastite i spasavanja ljudi, dobara i okolisa od rizika i posljedica
prirodnih, tehni¢ko-tehnoloskih i ekoloskih nesreca. Ustrojena je zbog opasnosti da Grad Zagreb ili njezini
dijelovi budu ugrozeni iznenadnim dogadajima koji bi imali opseg elementarne nepogode, Cije posljedice mogu
ugroziti ljude, materijalna dobra i okolis.

Zapovjednistvo CZ je strucno, operativno i koordinativno tijelo koje pruza struénu pomoc i priprema akcije
zastite i spaSavanja kojima rukovodi gradonacelnik. Na podrucju Grada Zagreba ustrojeno je:

—  ZapovjedniStvo CZ koje broji 14 ¢lanova

— 17 Zapovjednistava civilne zastite u 17 Gradskih cetvrti broji po 8 ¢lanova- ukupno 136 ¢lanova

— 17 postrojbi CZ op¢e namjene sa po 120 pripadnika CZ — ukupno 2040

—  Specijalisticka postrojba za spasavanje iz rusevina sa ukupno 468 pripadnika, 13 timova sa 36

pripadnika

—  Tim za spasavanje na vodi i u vodi sa 36 pripadnika

- Dva tima za logistiku sa 198 pripadnika

— 1246 je Voditelja sklonista

— 436 povjerenika CZ u mjesnim odborima

2.1.1.3. Postrojbe Civilne zastite

Postrojbe civilne zastite osnivaju se kao potpora za provodenje mjera zastite i spasavanja kojih su nositelji
operativne snage zastite i spasavanja, a koje se u okviru redovne djelatnosti bave zastitom i spasavanjem te za
provodenje mjera civilne zastite prema ¢lanku 3. Pravilnika o ustrojstvu, popuni i opremanju postrojbi CZ i
postrojbi za uzbunjivanje.

Gradsko vije¢e Grada Zagreba donijelo je odluku o osnivanju 17 postrojbi civilne zastite opée namjene Grada
Zagreba velicine tima od 120 pripadnika CZ — ukupno 2040 pripadnika.



Na podrucju Grada Zagreba postoji 218 mjesnih odbora:

2.1.1.4. Povjerenici CZ

U svakom mjesnom odboru imenovan je Povjerenik CZ i njegov zamjenik (436 povjerenika), koji su opremljeni

odorama i obuéom.

2.1.1.5. Zapovjednistva i postrojbe vatrogastva

Na podru¢ju Grada Zagreba djeluje Zapovjednistvo Vatrogasne zajednice Zagreb koje broji 6 ¢lanova.
Zapovjednistvo okuplja, koordinira rad i rukovodi radom sa 5 Javnih vatrogasnih postrojbi Grada Zagreba, 57
Dobrovoljnih vatrogasnih drustava na podruéju Grada Zagreba, 7 Profesionalnih vatrogasnih postrojbi u
gospodarstvu, odnosno sluzbi za zastitu od poZara u gospodarstvu (Crosco, Dioki, Ericsson-Tesla, Kras, Pliva,
Sinaco i ZGH-PodruzZnica ZET).
JVP Zagreb ima ljudske potencijale od 336 operativnih vatrogasaca i materijalne potencijale za djelovanje u
slu¢aju pozara ili druge nesrece na podru¢ju nadleznosti. Javna vatrogasna postrojba raspolaze sa 58

vatrogasnih vozila.

RB vc:lz)ila vrsta vozila proizvodac tip vozila reg. oznaka pfzi(:i:):.
VP Centar
1 101 zapovjedno VW Bora 1.9 TDI ZG 4076-AL 2003
2 102 zapovjedno VW Polo 1.4 Z2G 4923-BJ 2005
3 103 zapovjedno VW Polo 1.4 Z2G 4925-BJ 2005
4 | 104 zapovjedno Nissan Pathfinder ZG 8297-EN 2011
5 | 106 autobus MAN RHC 444 Lion's Coach | ZG 5501-DM 2008
6 107 servisno Renault Twingo serviser ZG 857-FR 1996
7 110 navalno Mercedes Atego 1528 ZG 4591-BA 2004
8 111 navalno Mercedes Atego 1528 ZG 1061-EP 2008
9 120 cisterna Mercedes Atego 1328 2G 4427-BO 2006
10 | 121 cisterna MAN TGM 15.280 ZG 6973-EC 2009
11 | 130 ljestva Mercedes Atego 1528 ZG 4446-DD 2004
12 | 135 platforma Mercedes 1424 7G 4162-C 1997
13 | 141 kemijsko Mercedes Axor 1828 Z2G 5884-ED 2009
14 | 142 kemijsko Mercedes Atego 1328 ZG 4592-BA 2004
15 | 150 | Vvelikotehnickoss Mercedes Atego 1328 7G 4086-ES 2009
kranom
16 | 151 malo tehnicko Mazda B 2500 TD Z2G 9236-AN 2003
17 | 164 kombi putnicki VW Transporter 2.5 TDI ZG 123-GF 2006
18 | 165 kombi teretni VW Transporter 1.9 TDI ZG 811-F 2006
19 | 170 akcidentno Mercedes Atego 1528 ZG 1853-BL 2005
VP Zitnjak
20 | 203 zapovjedno vw Polo 1.4 2G 2293-DC 2006

112



21 | 210 navalno Mercedes Atego 1528 Z2G 6527-DH 2005
22 | 211 navalno Iveco 140 E24 W ZG 4512-AL 2004
23 | 220 cisterna Mercedes 1626 ZG 846-A0 1980
24 | 235 platforma Mercedes 2629 ZG 848-A0 1991
25 | 236 platforma Mercedes Actros 3341 Z2G 4361-EC 2007
26 | 240 kemijsko TAM 260 ZG 336-C 1986
27 | 241 kemijsko Magirus 232D ZG 532-DU 1975
28 | 242 kemijsko Mercedes Axor 1828 ZG 4432-FN 2008
29 | 250 veliko tehni¢ko Mercedes Atego 1328 ZG 4098-DT 2006
30 | 251 malo tehnicko Mazda B 2500 TD ZG 9205-AN 2003
31 | 265 kamion kiper MAN 18.290 4X4 BB ZG 6198-EP 2012
VP Jankomir
32 | 303 zapovjedno VW Polo 1.4 ZG 2370-DJ 2007
33 | 310 navalno Mercedes Atego 1528 ZG 4146-DT 2007
34 | 311 navalno Mercedes 1625 ZG 813-0Z 1993
35 | 321 cisterna Mercedes Atego 1528 ZG 7130-DH 2005
36 | 330 ljestva Mercedes Atego 1528 ZG 4399-DD 2005
37 | 350 veliko tehnicko Mercedes Atego 1328 ZG 4082-ES 2008
38 | 351 malo tehnicko Mazda B 2500 TD ZG 9207-AN 2003
39 | 360 Sumsko Mercedes Unimog U 500C ZG 4397-DD 2004
VP Novi Zagreb
40 | 403 zapovjedno vw Polo 1.4 Z2G 2371-DJ 2007
41 | 410 navalno Mercedes Atego 1528 ZG 6526-DH 2005
42 | 411 navalno Iveco 140 E24 W ZG 5438-AE 2002
43 | 420 cisterna Iveco 180 E27 W ZG 5096-A) 2002
44 | 430 ljestva Mercedes Atego 1528 ZG 4398-DD 2005
45 | 440 kemijsko TAM 260 G428 -D 1986
46 | 450 veliko tehnicko Mercedes Atego 1328 ZG 4097-DT 2006
47 | 451 malo tehnicko Mazda B 2500 TD ZG 9211-AN 2003
48 | 460 Sumsko Mercedes Unimog U 500C ZG 4447-DD 2004
49 | 470 akcidentno Mercedes Atego 1328 ZG 5889-EH 2009
50 | 480 vozilo za cijevi Magirus 190D ZG 115-GF 1975
VP Dubrava
51 | 503 zapovjedno VW Polo 1.4 2G 2289-DC 2006
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52 | 510 navalno Mercedes Atego 1528 Z2G 7129-DH 2005
53 | 511 navalno Mercedes Atego 1528 ZG 4147-DT 2007
54 | 530 ljestva Mercedes Atego 1528 ZG 4409-DD 2004
55 | 540 kemijsko Mercedes Axor 1828 ZG 4083-ES 2009
56 | 550 veliko tehnicko Mercedes Atego 1328 ZG 4360-EC 2007
57 | 551 malo tehni¢ko Mazda B 2500 TD ZG 9213-AN 2003
58 | 560 Sumsko Mercedes Unimog U 500C ZG 4410-DD 2004
Tablica 50. Popis vozila prema namjeni Javne vatrogasne postrojbe Grada Zagreba
Izvor: JVP Grada Zagreba
RBR DVD REG.OZ. MARKA I TIP VOZILA NAMJENA VOZILA
1 Bienk 2G-7569-N Land Rover, tip Defender, 110 TDI terensko vozilo sa visokotiachim modulom za
gadenje poZara
2 Bijenik ZG-5852-EU VOLKSWAGEN, TlPZ%ATR[')A}VELLE TRENDLINE vozilo za prijevoz vatrogasaca
3 Belovar 7G-6120-BF Mazda B 2500 terensko vozilo sa wspkotlgcmm modulom za
gadenje pozara
4 Blagusa 7G-4336-AF Land Rover, tip Defender, 110 TDS SW terensko vozilo sa visokotiatnim modulom za
gadenje pozara
5 Blato 7G-6119-BF Mazda B 2500 terensko vozilo sa wspkotlgcmm modulom za
gadenje pozara
6 Botinec Z2G-737-OM ZASTAVA 101 GTL 55 vozilo za prijevoz vatrogasaca
7 Botinec ZG-519-AZ TAMTIP190 T, 15BG cisterna
8 Botinec ZG-2872-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotlaénim modulom
9 Brezovica 7G-6953-DA Mazda B 2500 2,5 terensko vozilo sa V|§okot|?cn|m modulom za
gadenje poZara
10 Bukovac 2G-5526-A Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozo sa visokotiacnim modulom za
gadenje poZara
1" Buzin 7G-6431-Al MAZDA B 2500 TD DK 4x4 terensko vozilo sa V|§okotlvacn|m modulom za
gadenje pozara
12 Cerje 2G-841-LO KLOCKNER -H- DEUTZ ,tip F MERCUR 150 A vatrogasna auto cisterna
13 Cerie 7G-6353-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa V|§okotlvacn|m modulom za
gadenje pozara
14 | CGmomerec | ZG-9208-AN Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozlo sa visokotiacnim modulom za
gadenje pozara
15 Cugerje ZG-8413-EK MERCEDES, TIP UNIMOG U 4000 C162984 Sumar
16 Cuterie 2G-608-ZS Land Rover 110 TDI SW, tip Defender terensko vozio sa visokotiacnim modulom za
gadenje poZara
17 Dankovec Z7G 9243-BA IVECO MAGIRUS tip scan sm55 4x4, c-135824 Sumar
18 Dankovec 2G-7567-N | Land Rover, tip Defender 110 C-09187, 2,5 Tp| | terensko vozio sa visokotlacnim modulom za
gadenje pozara
19 Dragonozec ZG-1557-BL Mercedes 1528 AF Atego C-156523 vatrogasna auto cisterna
20 Dragonozec Z2G-8616-EL TRANSPORTER FURGON, 1.9 TDI vozilo za prijevoz vatrogasaca
21 | Dragonozec | ZG-5528-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotiacnim modulom za
gadenje poZara
2 Dubrava 2G-5531-A Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotiacnim modulom za
gadenje poZara
23 Glavnicica ZG-3697-BH Mercedes tip 15251 BmB%d;zl AF 4X4 Atego C- vatrogasna auto cisterna
2 Glavnicica 7G-602-2S |  LAND ROVER, tip 110 tdi SW, DEFENDER terensko vozilo sa visokotiacnim modulom za
gadenje pozara
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25 Gracani ZG-3703-DI Mazda BT 50 terensko vozilo sa visokotlaénim modulom

2% Gradani 7G-7568-N |  Land Rover, tip Defender C-09188, 110 TDI terensko vozilo sa visokotiaénim modulom za
gadenje pozara

27 Granesina Z2G-6588-L TAM, tip 5500, C-92555 vatrogasna auto cisterna

28 Granesina 7G-5518-S |  Land Rover, tip Defender C-99188, 110 TDI terensko vozilo sa visokotiagnim modulom za
gadenje pozara

29 | Granesinski Novaki | ZG-5518-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotlacnim modulom za
gadenje pozara

30 Horvati ZG-740-TL TAM, tip 125 T 10,G 4X4 navalno vozilo

31 HraSce ZG-6030-BH Fiat, tip Ducato, 2.0 JTD vozilo za prijevoz vatrogasaca

32 Hrad¢e ZG-3682-BH | Mercedes tip 125 model AF 4X4 Atego C-138575 navalno vozilo

33 Hrasce ZG-5780-DN Mercedes,tip INIMOG U 4000 C162984 Sumar

34 Hrasce ZG-3016-BE Land Rover, tip Defender 110 TD5 vozilo za prijevoz cv);:;on%:saca i vatrogasne

35 Hrelic 2G-6354-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotlacnim modulom za
gadenje pozara

36 Ivanja Rijeka Z2G-9218-BA Iveco, tip 65 C 15 D DAILY C-135825 navalno vozilo

37 Ivanja Rijeka 7G-6755-DS Mazda, BT-50 terensko vozilo sa wspkotlgcmm modulom za
gadenje pozara

38 JakuSevec 7G-6754-DS Mazda, BT-50 terensko vozilo sa wspkotlgcmm modulom za
gadenje pozara

39 Jarun 2G-6352-A Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozio sa visokotiacnim modulom za
gasenje pozara

40 Kasina ZG-5779-DN Mercedes,tip INIMOG U 4000 C230889 Sumar

41 Kasina ZG-979-VU PUCH, G 320 tehnicko vozilo

42 Kasina ZG-5782-DN Land Rover, tip Defender,130 2,4 D vozio za prijevoz g;:;on%zsaca | valrogasne

43 | KeinaGomja | 2G-603-ZS Land Rover, tip 110 TDI SW, Defender terensko vozilo sa visokotiacnim modulom za
gadenje pozara

44 Kobiljak 7G-6429-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotiatnim modulom za
gadenje pozara

45 Kup.Kraljevec ZG-1824-ER MAN, TIP TGM C-276784, 13.290 4x4 BL vatrogasna auto cisterna

46 Kup Kraljevec 7G-6751-DS Mazda, BT-50 terensko vozilo sa V|§okotlvacn|m modulom za
gadenje pozara

47 Kustosija ZG-628-GU TAM ,130T, 11 BG vatrogasna auto cisterna

48 Kustosija 7G-6752-DS MAZDA, BT-50 terensko vozilo sa wspkotlgcmm modulom za
gasenje pozara

49 Lipica 7G-1082-C | Land Rover, ip Defender 110 TDI SW, C-80539 |  terenske vozio sa visokotiacnim modulorn za
gasenje pozara

50 LuZan ZG-7195-DT Mercedes, tip Atego, T;Zel C-253133 1529 AF vatrogasna auto cisterna

51 Luzan ZG-3662-BH Mercedes, tip 208 KB, C-135404 vozilo za prijevoz vatrogasaca

52 Luzan 2G-6351-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotiacnim modulom za
gadenje pozara

53 Maksimir 2G-9217-BA Iveco, tip 65 C 15 D DAILY C-135825 navalno vozilo

54 Mala Mlaka ZG-1550-BL Mercedes 1528 AF Atego C-156524 vatrogasna auto cisterna

55 Mala Mlaka 2G-8563-DM Fiat, tip Ducato, 10 4X4 vozilo za prijevoz vatrogasaca

56 | MaaMaka | ZG5519-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozio sa visokotiacnim modulorn za
gasenje pozara

57 Moravée ZG-318-KU FAP 1314, SFF vatrogasna auto cisterna

58 Moravée ZG-7196-DT Mercedes, tip Atego, T)(()gel C-253132 1529 AF vatrogasna auto cisterna

59 Moravce 2G-1653-BL Land Rover, ip Defender, 110 TD5 SW terensko vozio sa visokotlachim modulom za

gadenje pozara
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60 Odra ZG-1552-BL Mercedes 1528 AF Atego C-156522 vatrogasna auto cisterna

61 Odra 7G-5527-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa V|§okotlvalcn|m modulom za
gaSenje poZara

62 | Odranski Obrez | ZG-6432-Al Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotlachim modulom za
gaSenje poZara

63 Odranski Obrez Z2G-116-GF TAM 130 T 10 BG vatrogasna auto cisterna

64 | PlaninaGomja | ZG-4335-AF Land Rover, tip Defender, 110 TDS SW terensko vozilo sa visokotiagnim modulom za
gaSenje poZara

65 Planina Donja ZG-1640-AD Land Rover, tip Defender,110 TDS SW terensko vozilo sa visokotlacnim modulom

66 Precko 7G-6729-EA BT-50/DK/TE/4x4 terensko vozilo sa visfokotlvaénim modulom za
gasenje pozara

67 Sesvete ZG-832-SK FAP 1314 S, C-40092 vatrogasna auto cisterna

68 Sesvete 2G-7382-DJ Mercedes, tip VITO 111 CDI vozilo za prijevoz vatrogasaca

69 Sesvete ZG-5437-AE Iveco, tip Magirus TLF 16/25,model 140 E 24 W navalno vozilo

70 Sesvete ZG-487-RB TAM 80 A5, C-78552 Sumar

71 Sesvete 7G-3704-D| Mazda BT 50 terensko vozilo sa V|§okotlf;1cn|m modulom za
gaSenje poZara

72 | Sesvetska Selnica | 2G-9212-AN Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozilo sa visokotlacnim modulom za
gaSenje poZara

73 | Sesvetski Kraljevec | ZG-4337-AF Land Rover, tip Defender, 110 TDS SW terensko vozilo sa visokotiatnim modulom za
gaSenje poZara

74 | Sesvetski Kralievec | ZG-119-GF TAM190 T 15 vatrogasna auto cisterna

75 | SesvetskiKraljevec | ZG-109ZZ | Land Rover FRONTLENKER 110, vatrogasno | orenske vozilo sa visokotiachim modulom za
gasenje pozara

76 Sveta Klara ZG-317-KU TAM 5500 DG vatrogasna auto cisterna

77 Sveta Klara Z2G-866-Al TAM125T 10 navalno vozilo

78 Sveta Klara 7G-6118-BF Mazda B 2500 terensko vozilo sa vis.okotlfal(:nim modulom za
gasenje pozara

79 Sasinovec ZG-5436-AE IVECO, tip MAGIRU%R/‘VF 16/25, Model 140 navalno vozilo

80 asinovec 7G-6753-DS Mazda, BT-50 terensko vozilo sa V|§okotlve10n|m modulom za
gaSenje poZara

81 Sestine ZG-5776-DN Mercedes,tip Unimog U 4000 C162985 Sumar

82 Sestine 7G-5804-DD | Land Rover, tip Defender 110, 2.4. D 110 vozilo za prijevoz (V)::re"nﬂzsaca | vatrogasne

83 TreSnjevka ZG-T449-El MERCEDES, tip VITO 115 vozilo za prijevoz vatrogasaca

84 Trnje Z2G-4669-AF Magirus TLF 16/10 navalno vozilo

85 Trje 2G-1031-C | Land Rover, tip Defender 110 TDI SW,C-80540 | erensko vozilo sa visokotiacnim modulom za
gasenje poZara

86 Trpuci 2G-9209-AN Mazda B 2500 TD DK 4X4 terensko vozio sa visokotiacnim modulom za
gasenje pozara

87 Vidovec ZG-5778-DN Mercedes,tip Unimog U 4000 C162983 Sumar

88 Vidovec ZG-1641-AD | Land Rover, tip Defender,110 TDS SW terensko vozilo sa visokotiachim modulom za
gaSenje poZara

89 Vrapte 7G 5529-Al MAZDA BT 50 terensko vozilo sa V|§okotlvacn|m modulom za
gasenje poZara

90 Vrapde 7G-816-HH TAM 80 T 5 B, C-18741 vozilo za prijevoz vatrogasaca i vatrogasne

opreme

91 VrapCe Jug Z2G-4667-AF Magirus TLF 16/10 navalno vozilo

9 Vrapée Jug 7G-3702-DI Mazda BT 50 terensko vozilo sa V|§okotl§cn|m modulom za
gasenje pozara

93 Vugrovec ZG-6538-U TAM 110 T7 BV, C-99186 Sumar

94 Zagreb 2G-8206-R Magirus, LF 8/6 S navalno vozilo

95 Zagreb ZG-3701-DI Mazda BT 50 vozilo za prijevoz vatrogasaca i vatrogasne

116




‘ ‘ ’ opreme

Tablica 51. Popis vozila prema namjeni Vatrogasne zajednice Grada Zagreba

Uvidom u raspoloZive podatke utvrdili smo da dobrovoljna vatrogasna drustva na podrucju Grada Zagreba
raspolazu znacajnijim materijalnim sredstvima za zastitu i spaSavanje osim opreme za protupozarnu zastitu. U
Vatrogasnu zajednicu Grada Zagreba udruZeno je 56 dobrovoljnih vatrogasnih drustava i Javna vatrogasna
postrojba Grada Zagreba.

U udruZenim dobrovoljnim vatrogasnim drustvima Zajednice ukupno je 3357 operativnih ¢lanova.

Zajednica ima ukupno 95 vatrogasnih vozila i to:
- 10 navalnih vozila
- 17 auto cisterni
- 838umara
- 1 tehnicko vozilo
- 46 terenskih vozila sa ugradenim visokotlacnim modulom za gasenje pozara
- 8vozila za prijevoz vatrogasaca
- 5vozila za prijevoz vatrogasaca i vatrogasne opreme

Profesionalne postrojbe-sluzbe u gospodarstvu popunjene su sa 180 vatrogasaca, imaju devet vozila i
pripadajucu vatrogasnu i spasilacku opremu.

ZAPREMINA ZAPREMINA ZAPREMINA
R.br. TVRTKA L(zll(;l;ilsj: ; T:\:QII:JKZ?LIA NAMIJENA VOZILA SPREMNIKA SPREMNIKA SPREMNIKA
VODE (lit) PJENILA (lit) PRAHA (kg)
. Prilaz
Pliva Baruna MAN 19- kombinirano za
1 Hrvatska e . ‘ 2500 1500 1500
Filipovica 293 gasenje pozara
d.o.o.
25,
. Prilaz
Pliva Baruna ZASTAVA kombinirano za
2 Hrvatska e, . . ‘ 1200 200 250
Filipovica 80-12 gasenje poZara
d.o.o.
25,
. Prilaz
Pliva . .
Baruna RENAULT vozilo za prijevoz
3 Hrvatska e, - - -
Filipovica EXPRESS vatrogasaca
d.o.o.
25,
. Prilaz
Pliva Barun vozilo za prijevoz
4 Hrvatska aruna, WV KOMBI Prij ; ; ;
Filipovica vatrogasaca
d.o.o.
25,
TAM-IVECO, | navalno
5 DIOKI d.d. Zitnjak bb, tip kombinirano za 3800 5000 2000
MAGIRUS gasenje poZara
navalno
6 DIOKI d.d. Zitnjak bb, g/lsgl\ll_clll- kombinirano za 1475 750 750
gasenje poZara
PEUGEOT vozilo za prijevoz
7 DIOKI d.d. Zitnjak bb, PARTNER s vatrogasaca i - - -
prikolicom vatrogasne opreme
Maziva-
Radnicka MAGIRUS kemijsko
8 Eafr(;ab cesta 175, DEUTZ vatrogasno vozilo 3500 2000
Maziva- Radnicka MERCEDES kombinirano za
9 Zagreb cesta 175 BENZ, 2¢enie podara 7000 5000 400
d.o.0. " | UNIMOG gasenjep
10 SINACO Savska cesta ) ) . ) )
d.o.o. 41/X11,
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Tablica 52. Profesionalne postrojbe-sluzbe u gospodarstvu
2.1.1.6. Hrvatski Crveni kriZ, Drustvo Crvenog kriza Grad Zagreb

Hrvatski Crveni kriz je nacionalni, humanitarni i dobrovoljni savez zajednica udruga Zupanijskih drustava
Crvenog kriza i udruga gradskih i opdinskih druStava Crvenog kriza, koji djeluje na osnovi nacela
medunarodnog pokreta Crvenog kriza i Crvenog polumjeseca, a temelji se na odredbama Zenevskih
konvencija. U svome radu ostvaruje humanitarne ciljeve i zadace na podrucju zastite i unapredenja zdravlja,
socijalne skrbi, zdravstvenog i humanitarnog odgoja i zalaZze se za postovanje medunarodnog humanitarnog
prava i zaStitu ljudskih prava. Posebne obveze izvrSava u situacijama oruzanih sukoba, velikih prirodnih,
ekoloskih, tehnoloskih i drugih nesreca i epidemija s posljedicama masovnih stradanja ljudi.

Gradsko drustvo Crvenog kriza Zagreb je udruga za promicanje humanitarnih ciljeva i zadaéa na podrucju
zaStite i unapredenja zdravlja, socijalne skrbi, zdravstvenog i humanitarnog odgoja. Organizacija Crvenog kriza
Grada Zagreba osnovana je 1878. godine te je jedna od najstarijih organizacija Crvenog kriza u Republici
Hrvatskoj. Drustvo je neovisna, nevladina i neprofitna organizacija koja djeluje uz pomoé volontera kao i
profesionalno angaziranog osoblja. Drustvo organizira i provodi razne oblike pomodéi gradanima u duhu
humanizma i solidarnosti te u skladu sa sedam temeljnih nacela Medunarodnog pokreta Crvenog kriza i
Crvenog polumjeseca: humanost, nepristranost, neutralnost, neovisnost, dobrovoljnost, jedinstvo i
univerzalnost. Humanistickim odgojem djece, mladezi te cjelokupnog gradanstva razvija se i drustvo u cjelini
kroz jacanje solidarnosti, humanosti i postivanje ljudskog biéa te se promicu nacela medusobnog pomaganja,
tolerancije, suradnje medu ljudima i Zivota u miru. Gradsko drustvo Crvenog kriza Zagreb svoje djelovanje
temelji na odredbama Zenevskih konvencija od 12. kolovoza 1949. godine te dopunskim protokolima —
Protokolima li Il iz 1977. godine i Protokolom 11l iz 2005. godine.

Osnovni ciljevi Gradskog drustva Crvenog kriza Zagreb propisani su Zakonom o Hrvatskom Crvenom krizu te
su:

— UblaZavanije ljudskih patnji, a osobito onih izazvanih oruzanim sukobima, velikim prirodnim, ekoloskim,
tehnoloskim i drugim nesre¢ama s posljedicama masovnih stradanja i epidemija.

— Doprinos unapredenju i zastiti zdravlja, prevenciji bolesti i podizanju zdravstvene i ekoloske.

— Poticanje i unapredenje solidarnosti, promicanje volonterstva i medusobnog pomaganja te socijalne
sigurnosti gradana.

— Ostvarenju ciljeva Gradsko drustvo Crvenog kriZza Zagreb pristupa postujuci prava i slobode svake
osobe, neovisno o rasi, boji koZe, spolu, jeziku, vjeri, politickom ili drugom uvjerenju, nacionalnom ili
socijalnom podrijetlu, imovini, rodenju, naobrazbi, drustvenom poloZaju ili bilo kojem drugom
razlikovnom kriteriju.

Gradsko drustvo Crvenog kriza Zagreb kao punopravni ¢lan Hrvatskog Crvenog kriZza uZiva posebnu zastitu i
skrb Republike Hrvatske. Gradsko drustvo Crvenog kriza Zagreb djeluje na podru¢ju Grada Zagreba i ima
polozaj Zupanijskog drustva. SjediSte drustva je u Zagrebu, llica 223. Osim sjedista u llici 223, drusStvo ima u
vlasnistvu i odmaraliSte za djecu u Novom Vinodolskom te raspolaZze s odmaraliStem za djecu na Sljemenu. Za
obavljanje djelatnosti sukladno posebnim propisima drustvo raspolaZe i sa prostorom za smjestaj beskuénika u
Kosnici pokraj Zagreba te sa vise radionica u Gradu Zagrebu za rad s osobama s tesko¢ama u razvoju (radionice
su smjestene na sljede¢im lokacijama: Crnomerec, Tresnjevka, Susedgrad, Dubrava i Novi Zagreb-Siget).
Drustvo takoder koristi i dva skladista za prikupljanje pomodi socijalno ugroZzenim gradanima (u Novom
Zagrebu — Siget i Blato) jedan prostor za podjelu hrane u Susedgradu te tri prostora za prikupljanje i distribuciju
odjece i obuce (Trnje, Maksimir i Novi Zagreb — Remetinec).
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2.1.1.7. Hrvatska gorska sluzba spasavanja

Sluzba je na razini RH teritorijalno podijeljena na 20 stanica. Poziv bilo kojem ¢&lanu Gorske sluzbe
spasavanja ujedno i poziv cijeloj sluzbi ¢cime se mobiliziraju svi potrebni potencijali cijele sluzbe. U pravilu
intervenira stanica koja je najbliza mjestu nesreée, a po potrebi se angaZiraju i druge stanice. Podrucje
Grada Zagreba pokriva stanica Zagreb sa 76 spasioca. Stanica HGSS Zagreb danas, velika je i jaka stanica,
sastavljena od najboljih zagrebackih i ujedno i hrvatskih alpinista, speleologa i visokogorskih skijasa. Koncem
2014. broji preko sedamdeset ¢lanova i clanica, pripravnika, gorskih spasSavatelja, instruktora gorskog
spasavanja i specijalista gorskih spasSavatelja letaca, lijeCnika, potraznih specijalista, ronilaca, specijalista za
spasavanje na vodi i dr. U njenim su redovima bili najistaknutiji alpinisti i penjaci koji su davali ton hrvatskom
alpinizmu: prvenstveni penjaci iz Anica kuka, osvajaci teSkih alpskih suhih i ledenih stijena, norveskih Trolova,
himalajskih osamtisuénjaka. Tu su i najistaknutiji hrvatski speleolozi, ljudi koji su se prvi spustili u Crveno
jezero, istrazivaci Veternice, Lukine jame, i dr. takoder ljudi koji su prvi zimi na skijama presli nasSu najveci
planinu Velebit, skijali se s himalajskih vrhunaca. Na takvim slavnim tradicijama i visokim kriterijima Stanica
Zagreb i danas bira svoje nove ¢lanove i ¢lanice

2.1.1.8. Hrvatska udruga za obuku potraznih pasa

Hrvatska udruga za obuku potraznih pasa (HUOPP) osnovana je 14.06.2004. g., no prvi spasilacki koraci i rad
njezinih ¢lanova pocinju u ljeto 1999.g., odlaskom na medunarodni ljetni tabor pasa spasioca u susjednu
Sloveniju.
Udruga je 2005.g. postala clanicom svjetske organizacije potraznih pasa, International Rescue Dog
Organization-a (IRO-a), a od travnja iste godine clanovi HUOPP-a postaju aktivni pripadnici specijalistickih
postrojbama civilne zastite za spaSavanje iz rusevina.
Vodiéi potraznih pasa moraju ovladati i drugim vaznim znanjima, pa se ispiti za vodica sastoje od sljedeéih
ispita (teoretski i prakticno):

- Opasnosti u rusevinama

- Opasnosti u gorama

- Orijentacija i topografija

- Osnovne tehnike alpinizma i speleologije

- Prvapomo¢ za ljude

- Prvapomo¢ za pse

KOSSP —,Zagreb” i HUOPP grupa Zagreb su dobrovoljne udruge koje se bave Skolovanjem pasa i njihovih
vodica u svrhu sudjelovanja u potraznim akcijama za izgubljenim i nestalim osobama. U ovom trenutku KOSSP
raspolaze sa 15 spasilackih i potraznih pasa, a HUOPP sa 10.

2.1.2. Sluzbe i pravne osobe koje se zastitom i spasavanjem bave u svojoj redovitoj djelatnosti

Na podru¢ju Grada djeluju i sluzbe i pravne osobe koje se u svojoj redovitoj djelatnosti bave zastitom i
spasavanjem, a to su:

e Zavod za javno zdravstvo Grada Zagreba

e Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

e Epidemioloska sluzba u Gradu Zagrebu,

e Bolnice, klinike i klinicki bolnicki centri

Zavod za javno zdravstvo Dr. Andrija Stampar raspolaze sljedeéim potencijalima prikazanim u tablici 53.
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. Brojcani
Opis pokajzatelj Napomena

Broj zaposlenih 391 Zdravstvenih: 247 | Nezdravstvenih:144
od toga:
putnickih vozila 19

, teretnih 11

vozila 38 hladnjac¢a 5
laboratorij pokretni 1
pokretni mamograf 2

Tablica 53. Tabli¢ni prikaz potencijala Zavoda za javno zdravstvo Dr. Andrija Stampar

Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba ima preko 400 djelatnika od ¢ega je preko 360 medicinsko osoblje, te
najsuvremeniju tehniku i moderan vozni park sa preko 40 vozila. Postoji 12 terenskih timova za hitnu
medicinsku pomo¢ koje Cine lijecnik, medicinski tehnicar i vozac. Po jedan od ovih timova rasporeden je u 6
podstanica na razli¢itim dijelovima grada: Jarun, Novi Zagreb, Dubrava, Sesvete, Pordi¢eva i Gajnice. Ostali
timovi smjesteni su u centralnom dijelu Ustanove u Heinzelovoj ulici.

Tim za sanitetski prijevoz ¢ine medicinski tehnicar i vozac. Svako vozilo za sanitetski prijevoz ima ugradenu
mobilnu radijsku postaju i opremu za satelitsko praéenje putem GPS sustava. Oprema vozila za sanitetski
prijevoz podudara se s onom za hitnu medicinsku pomo¢, osim u dijelu koji se odnosi na specificnu opremu
koju moZe koristiti samo lije¢nik.

Bolnice, klinike i klinic¢ki bolnicki centri na podrucju Grada Zagreba su:

e KBC Zagreb, Salata 2-4

e KB Dubrava, Av. Gojka Sugka 6

e KB Merkur, Zajéeva 19

e KB Sestre milosrdnice, Vinogradska 29

e KB Sveti Duh, Sveti Duh 64

e Klinika za djecje bolesti Zagreb, Klai¢eva 19

e Psihijatrijska bolnica Vrapce, Bolnicka 32

e Psihijatrijska bolnica Jankomir, Jankomir 11
Klinika za infektivne bolesti ,,Dr. Fran Mihaljevi¢“, Mirogojska 8
Djecja bolnica Srebrnjak, Srebrnjak 100
Specijalna bolnica za plu¢ne bolesti, Rockefellerova 3
Specijalna bolnica za zastitu djece s neurorazvojnim i motorickim smetnjama, Goljak 2
e Psihijatrijska bolnica za djecu i mladez, Kukuljeviceva 11

Veterinarska stanica Zagreb ima 40 lijecnika veterinara, 4 vanjske ambulante (Veterinarska ambulanta
Dubrava, Veterinarska ambulanta Kustosija, Veterinarska ambulanta Spansko i Veterinarska ambulanta Ulica
Grada Mainza 23), te 32 veterinarske ambulante privatne prakse.
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2/13
VLADIMIR
NAZOR
8

2/14
ZAGREBACKI
VELESAJAM
12
1
1
1
1
1
1
2

2/15
AUTOBUSNI
KOLODVOR
2

2/ 16
GSKG
19

2/ 17
ROBNI
TERMINALI
8
4
39
1
3
3

2/18
STANOGR
ADNJA

2/19
GPZ d.o.o.
70
58
7
1

3
UKUPNO
420
467
400
203
238
181
11
11
33
25
17
7
20
4
27
160
6
50
24
13
3
5
70
5
53
30
11

38

Tablica 54. Popis vozila podruZnica Zagrebackog holdinga Izvor: Zagrebacki holding

2.1.3. Sluzbe i postrojbe sredisnjih tijela drzavne uprave koja se zastitom i spasavanjem bave u svojoj
redovnoj djelatnosti

Sredi$nja tijela drZzavne uprave (ministarstva i drZzavne upravne organizacije) ukljucene su u zastitu i spasavanje
na podrucju Grada kroz svoje sudjelovanje u StoZerima zastite i spaSavanja kao savjetodavna tijela, ali i kao
operativna u provodenju odredenih zakonom propisanih radnji kojima se bave i u svojoj redovnoj djelatnosti
(DUZS PU Zagreb, MUP-regulacija prometa, sprecavanje nereda, drZavne inspekcijske sluzbe i sl.).

Kao dio civilnog drustva MORH aktivno sudjeluje u ostvarivanju bolje kvalitete Zivota na dobrobit lokalne
zajednice i svojih zaposlenika. lako je prvenstvena uloga obrambenog sustava obrana zemlje, u mirnodopskim
uvjetima Ministarstvo obrane i OruZane snage aktivno koriste svoje resurse i za civilne namjene, od
protupozarnih aktivnosti, potrage za nestalima do helikopterskog prijevoza unesreéenih.

Ministarstvo unutarnjih poslova — obavlja poslove koji se odnose na poslove policije i kriminalisticke policije i

to zastitu Zivota i osobnu sigurnost ljudi i imovine, sprjecavanje i otkrivanje kaznenih djela, odrZavanje javnog
reda i mira, poslove sigurnosti prometa na cestama.
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Ministarstvo socijalne politike i mladih- Centri za socijalnu skrb na podruéju Grada Zagreba - obavlja upravne i
stru¢ne poslove koji se odnose na skrb o osobama i obiteljima koje nemaju dovoljno sredstava za podmirenje
osnovnih Zivotnih potreba ili im je pomo¢ potrebna radi otklanjanja uzroka socijalne ugrozenosti, promicanje
prava osoba s invaliditetom, podizanje kvalitete njihovog Zivota i razvoja izvaninstitucionalnih oblika skrbi za
osobe s invaliditetom, poticanje zakonskih projekata s ciljem poboljsanja kvalitete Zivljenja osoba starije
Zivotne dobi, te razvoj usluznih djelatnosti za njihove potrebe, razvoj izvaninstitucionalnih oblika skrbi za
starije osobe, obavljanje drugih poslova skrbi o starijim osobama koji nisu stavljeni u nadleznost drugim
tijelima itd.

Ministarstvo zdravlja - Ocuvanje i unapredenje zdravlja hrvatskih gradana, a to ukljucuje: zaStitu
javnozdravstvenog interesa, rano prepoznavanje rizika bolesti, spre¢avanje pojave bolesti te lije¢enje i
rehabilitaciju oboljelih.

Drzavni hidrometeoroloski zavod — tijelo Drzavne uprave, nacionalna meteoroloska i hidroloska sluzba koja se
bavi meteoroloskim motrenjem, vremenskom analizom i prognozom, upozoravanjem na opasne meteoroloske
i njima srodne pojave, pomorskom meteorologijom, operativnom provedbom obrane od tuce...

Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost - Odobrava obavljanje nuklearne djelatnosti, djelatnosti s
izvorima ionizirajuéeg zracenja, nabavu, uvoz, izvoz, prijevoz i provoz te uporabu izvora ionizirajuéeg zracenja,
provodi nezavisne analize sigurnosti i izdaje rjeSenja i suglasnosti za smjestaj, projektiranje, gradnju, uporabu
te razgradnju objekta u kojem ¢e se obavljati nuklearna djelatnost, Sudjeluje u postupku izdavanja lokacijske
dozvole, gradevinske dozvole, dozvole za uklanjanje i postupku izdavanja uporabne dozvole za gradevine u
kojima su smjeSteni izvori ionizirajuceg zracenja ili se obavlja djelatnost s izvorima ioniziraju¢eg zracenja u
skladu s posebnim propisom...

Drzavna uprava za zaStitu i spasavanje — samostalna, strukovna i upravna organizacija u RH koja priprema,
planira i rukovodi operativnim snagama te koordinira djelovanje svih sudionika zastite i spasavanja

Ured drzavne uprave Grada Zagreba — neposredno provodi zakone i druge propise i osigurava njihovu
provedbu, provodi upravni, odnosno inspekcijski nadzor, prati stanje u svom djelokrugu te sredisnjim tijelima
drzavne uprave predlaZze mjere za unapredenje stanja u pojedinim sektorima

2.1.4. Druge operativne snage zastite i spasavanja

Znacajnim mogucnostima i kapacitetima za sudjelovanje u provodenju mjera zaStite i spasavanja raspolazu
pravne osobe na podrucju Grada koje se bave graditeljstvom, prijevozniStvom, proizvodnjom, raznim uslugama
odrZavanja i popravaka elektri¢nih plinskih i drugih instalacija.
Prema podacima dobivenim od Hrvatske gospodarske komore - Gospodarska komora Zagreb, na podrucju
Grada Zagreba ima preko 1.000 tvrtki koje raspolazu sa opremom i ljudstvom i mehanizacijom koja se moze
upotrijebiti u slucajevima velikih nesreéa i katastrofa. Zaklju¢kom Gradonacelnika utvrdeno je 60 pravnih
osoba od interesa za zastitu i spasavanje iz razli¢itih podrucja djelatnosti, a koje imaju sjediste i djeluju na
podrucju Grada Zagreba. Neke od najvaznijih su:

- HEP - Zagreb

- Zagrebacki holding Zagreb

- Veterinarska stanica Zagreb

- Centar za socijalnu skrb Zagreb

- Hrvatske $ume - Sumarija Zagreb

2.1.5. Fizicke osobe (obrti i poljoprivredna gospodarstva)
Znacajnim moguénostima i kapacitetima za sudjelovanje u provodenju mjera zastite i spasavanja raspolazu i

fizicke osobe (obrti i poljoprivredna gospodarstva) na podrucju Grada. Na temelju raspoloZivih podataka
navedeni subjekti raspolazu sljede¢im materijalnim potencijalima, prikazanih u tablici 55.
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Procijenjeni potencijali fizickih osoba
1 | moped 8209
2 | motocikl 7 085
3 | osobni automobil 228433
4 | autobus 23
5 | teretno i radno vozilo 5052
7 | ostalavozila 2752

Tablica 55. Pregled potencijala fizickih osoba — motorna vozila stanje 31.12.2012.
Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.

2.1.6. Udruge gradana i druge organizirane snage koje se mogu ukljuciti u zastitu i spasavanje

Na podrucju Grada Zagreba djeluju i sljedeée udruge i zajednice koje mogu pored navedenih operativnih snaga
sudjelovati u pripremi i provedbi aktivnosti i mjera u zastiti i spasavanju:

- Hrvatski Crveni kriZ - Gradsko drustvo Crvenog kriza Zagreb

- Zajednica tehnicke kulture Zagreb

- Hrvatska gorska sluzba spasavanja — Stanica Zagreb

- Zagrebacki speleoloski savez

- HUOPP — Hrvatska udruga za obuku potraznih pasa — HUOPP GRUPA POTRAZNIH PASA ZAGREB

- KOSSP-Klub za obuku sluzbenih i sportskih pasa ,,Zagreb”

- Radioamaterski savez

- Udruga izvidaca

- Udruga za psiholosku pomoc¢

2.2. Potrebne snage za zastitu i spasavanje, ovisno o katastrofi i velikoj nesredi, sa strukturom i veli¢cinom
potrebnih operativnih snaga, drugih personalnih i organizacijskih resursa te materijalnih resursa za
zastitu i spasavanje

Pri procjeni potrebnih snaga za formiranje postrojbi civilne zaSite uzeti su u obzir vrsta i razmjeri velikih
nesreca i katastrofa, broj stanovnika, moguénost pravnih osoba koje se zastitom i spaSavanjem bave u okviru
redovne djelatnosti, osposobljenost stanovnistva s aspekta moguénosti za organiziranje osobne, uzajamne i
skupne zastite, te razmjestaj dijelova grada u prostoru. Procjena operativnih snaga za zastitu i spasavanje
radena je na temelju trenutno dostupnih podataka.

Iz procjene je vidljivo da na podrucju Grada Zivi oko 800.000 stanovnika, od ¢ega u samom gradu oko 600.000,
te da najveée ugroZenosti prijete od potresa, poplave te tehni¢ko-tehnoloskih nesrec¢a u industrijskim
postrojenjima. Procjenjujemo da su za provodenje mjera zastite i spasavanja u slucaju pojedinih ugroZenosti
potrebne odgovarajuce operativne snage.

2.2.1. Struktura i velicina potrebitih operativnih snaga prema ugrozi
2.2.1.1. Poplave

Obzirom da je Procjenom utvrdeno kako je Grad Zagreb djelomi¢no ugroZzen poplavama, u obranu od poplava
u prvom redu uklju¢ene su Hrvatske vode sa svojim ovlastenim tvrtkama (stanje pripravnosti). Tek nakon
stupanja izvanrednih mjera na snagu, ukljucit ¢e se redovne snage Grada Zagreba, a to su: StoZer ZiS,
Zapovjednistvo CZ, postrojba CZ opée namjene vatrogasci sa podrucja Grada, te sve ostale snage odredene
Odlukom o odredivanju operativnih snaga zastite i spasavanja i pravnih osoba i ostalih subjekata od interesa za
zastitu i spasavanje (kao npr. tvrtke i obrti koji posjeduju odredenu mehanizaciju, udruge gradana itd.) U
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sluaju poplava na podru¢ju Grada Zagreba, snage sa podruéja Grada su dostatne za zaStitu ugroZenog
podrucja.

Za provodenje mjera zastite i spasavanja od bujicnih voda ovisno o vrsti, razmjerima i intenzitetu moguce je
angatzirati sljedece operativne snage:

— StoZer zastite i spaSavanja od 15 ¢lanova

— Zapovjednistvo Vatrogasne zajednice Grada Zagreba od 6 ¢lanova

— Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba sa 336 operativnih vatragasaca

— 57 Dobrovoljnih vatrogasnih drustava na podrucju Grada sa ukupno 3357 operativnih ¢lanova
— Profesionalni vatrogasci i postrojbe u gospodarstvu

— ZapovjedniStvo civilne zastite Grada Zagreba sa 14 ¢lanova

— Bolnice, klini¢ke bolnice i klinike

— Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

— Zavod za javno zdravstvo Grada Zagreba

— Epidemioloska sluzba u Gradu Zagrebu

- HEP - Zagreb

— Zagrebacki holding Zagreb

— Veterinarska stanica Zagreb

— Centar za socijalnu skrb Zagreb

— Pravne osobe koje se zastitom i spasavanjem ne bave u svojoj redovitoj djelatnosti

2.2.1.2. Potres
Prema izracunu posljedica potresa po stanovnistvo, a uzevsi sve dostupne parametre, za ocekivati je da ¢ée
smrtno stradati oko 5626 osoba. Zatrpanih ¢e biti oko 10632 (127 plitko, 2701 srednje i 7804 duboko zatrpanih

osoba). Za provodenje mjera zastite i spasSavanja od potresa potrebne su sljedece operativne snage:

Postojece snage:

— StoZer zastite i spasavanja od 15 clanova.

— Zapovjednis$tvo Vatrogasne zajednice Grada Zagreba od 6 ¢lanova.

— Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba sa 336 operativnih vatragasaca.

— 57 Dobrovoljnih vatrogasnih drustava na podrucju Grada sa ukupno 3357 operativnih ¢lanova
— Profesionalni vatrogasci i postrojbe u gospodarstvu

— Zapovjednistvo civilne zastite Grada Zagreba sa 14 ¢lanova.

— Bolnice, klini¢ke bolnice i klinike

— Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

— Zavod za javno zdravstvo Grada Zagreba

— Epidemioloska sluzba u Gradu Zagrebu

— HEP - Zagreb

— Zagrebacki holding Zagreb

— Veterinarska stanica Zagreb

— Centar za socijalnu skrb Zagreb

— Hrvatske $ume - Sumarija Zagreb

— Pravne osobe koje se zastitom i spaSavanjem ne bave u svojoj redovitoj djelatnosti

— Fizi¢ke osobe (obrti i poljoprivredna gospodarstva)

— Ostale udruge i zajednice (KOSSP, HUOP, radio-amateri, izvidadi, zastitarske tvrtke i dr.)

Potrebne snage:
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— 17 Postrojbi civilne zastite opée namjene sa ukupno 2040 pripadnika (120 pripadnika po
gradskoj Cetvrti)

— 17 Zapovjednistava CZ gradskih Cetvrti sa po 8 ¢lanova ili ukupno 136 ¢lanova.

— 1246 Voditelja sklonista (obveznici civilne zastite)

— 436 Povjerenika civilne zastite (po dva u svakom od 218 Mjesnih odbora u GC Grada Zagreba)

— 13 Postrojbi specijalisticke namjene - tim za spaSavanje iz ruSevina sa 36 pripadnika, USAR -
Urban Search And Rescue, 468 pripadnika civilne zastite sa 39 vodi¢a potraznih pasa sa
psima.

—  Specijalisticka postrojba za spasavanje na vodi i u vodi i jedan tim sa 36 pripadnika civilne
zastite

— dva specijalisticka tima za logistiku, svaki veli¢ine po 99 pripadnika CZ ili ukupno 198
pripadnika CZ.

U slucaju potrebe za povecanim sudjelovanjem u asanaciji terena i veterinarskoj zastiti (ve¢i pomor krupne i
sitne stoke) koristiti ¢e se profesionalni specijalizirani servisi uz podrsku postrojbi CZ opée namjene kao i
volontera.

Redovne snage, te snage odredene Odlukom o snagama ZiS nisu dostatne za provodenje svih mjera CZ kao i
saniranja posljedica potresa kao moguéeg uzroka katastrofe ili velike nesrece.

2.2.1.3. Ostali prirodni uzroci

U proteklom 10-godiSnjem periodu nije bilo takovih ekstremnih pojava koje nisu mogle biti sprijecene il
sanirane djelovanjem redovnih snaga ZiS. Snage koje ¢e se ukljuciti u slucaju veée elementarne nepogode su
StoZer ZiS, Zapovjednistvo CZ, Postrojba CZ, Vatrogasci sa podrucja Grada, tvrtke i obrti koji posjeduju
odredenu mehanizaciju, ambulanta opée medicine u Zagrebu te udruge gradana Grada Zagreba. U slucaju
ostalih prirodnih uzroka na podrudju Grada Zagreba, snage sa podrucja Grada su dostatne za zaStitu ugroZzenog
podrucja.

2.2.1.3.1. Klizista

Za provodenje mjera zastite i spasavanja od mogucih pojava kliziSta ovisno o vrsti, razmjerima i intenzitetu
mogucde je angazirati sljedece operativne snage:

- StoZer zastite i spasavanja od 15 ¢lanova

—  ZapovjedniStvo Vatrogasne zajednice Grada Zagreba od 6 ¢lanova

- Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba sa 336 operativnih vatragasaca
- 57 Dobrovoljnih vatrogasnih drustava na podrucju Grada

- Profesionalni vatrogasci i postrojbe u gospodarstvu

—  Zapovjednistvo civilne zastite Grada Zagreba sa 14 ¢lanova

- Bolnice, klinicke bolnice i klinike

—  Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

- HEP - Zagreb

—  Zagrebacki holding Zagreb

—  Veterinarska stanica Zagreb

- Centar za socijalnu skrb Zagreb

- Pravne osobe koje se zastitom i spasavanjem ne bave u svojoj redovitoj djelatnosti

Postojeée snage zastite i spaSavanja za provodenje mjera zaStite i spasavanja od kliziSta su dostatne za
podrucje Grada Zagreba.
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2.2.1.4. Tehnicko-tehnoloske katastrofe i velike nesrede izazvane nesrecama u gospodarskim
objektima i nesrecama u prometu

Na podrucju Grada Zagreba djeluju pravne osobe koje posjeduju opasne tvari raznih koli¢ina i vrsta. Takoder
kroz Grad Zagreb cisternama i Zeljeznickim putem prevoze se opasne tvari raznih koli¢ina i tvari. Ovisno o vrsti,
razmjerima i intenzitetu nesrece ili katastrofe potrebno je angazirati sljedeée operativne snage:

- StoZer zastite i spaSavanja od 15 ¢lanova.

- Zapovjednistvo Vatrogasne zajednice Grada Zagreba od 6 ¢lanova.

—  Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba sa 336 operativnih vatragasaca.

- 58 Dobrovoljnih vatrogasnih drustava na podrucju Grada

- Profesionalni vatrogasci i postrojbe u gospodarstvu

- Zapovjednistvo civilne zastite Grada Zagreba sa 14 ¢lanova.

- Bolnice, klinicke bolnice i klinike

- Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

—  Zavod za javno zdravstvo Grada Zagreba

- Epidemioloska sluzba u Gradu Zagrebu

- HEP - Zagreb

- Zagrebacki holding Zagreb

—  Veterinarska stanica Zagreb

- Centar za socijalnu skrb Zagreb

- Pravne osobe koje se zastitom i spaSavanjem ne bave u svojoj redovitoj djelatnosti

- Ekspertni timovi MUP-a, MORH-a, DUZS-a i drugi specijalizirani timovi pravnih osoba koji
djeluju na podrucju Grada Zagreba

Redovne snage (StoZer ZiS, Zapovjednistvo CZ, Postrojba CZ op¢e namjene, DVD-a sa podrucja Grada, snage
odredene Odlukom o snagama ZiS) nisu dostatne za provodenje svih mjera CZ kao i saniranja posljedica
tehni¢ko — tehnoloskih katastrofa i velikih nesreéa izazvanim nesre¢ama u prometu kao mogucdeg uzroka
katastrofe ili velike nesrec¢e. Osim redovnih snaga, u akciju sanacije terena potrebno je ukljuciti pravne osobe
ovlastene za postupanje s opasnim tvarima.

2.2.1.5. Nuklearne i radioloske nesrece

Na podrucju Grada Zagreba nema nuklearnih postrojenja, ali je cijelo podrucje Grada u l. i Il. zoni ugroZenosti
od NE Krsko. Redovne snage (StoZer ZiS, Zapovjednistvo CZ, Postrojba CZ op¢e namjene, DVD-a sa podrucja
Grada, snage odredene Odlukom o snagama ZiS) nisu dostatne za provodenje svih mjera CZ kao i saniranja
posljedica nuklearne i radioloske nesreée kao mogudeg uzroka katastrofe ili velike nesrece.

Stoga je potrebno ukljuciti i ove snage: interventni spec. timovi CZ RH za RKBN zastitu, Drzavni zavod za
radioloSku i nuklearnu sigurnost, krizni stoZer Ministarstva zdravstva te RKBN postrojbe oruzanih snaga.

2.2.1.6. Epidemioloske i sanitarne opasnosti

Nositelj akitvnosti na podrudju Grada Zagreba glede preventivnih i provedbenih mjera zastite od
epidemioloske i sanitarne opasnosti prvenstveno jest Nastavni zavod za javno zdravstvo. Ovisno o vrsti,
razmjerima i intenzitetu nesrece ili katastrofe potrebno je angaZirati sljedeée operativne snage: StozZer zastite i
spasavanja, vatrogasce sa podrucja Grada, ambulante op¢e medicine, zapovjedniStvo CZ, postrojbu CZ opce
namjene, udruge gradana te ostale snage odredene Odlukom o snagama ZiS. U slucaju epidemioloskih i
sanitarnih opasnosti na podrucju Grada Zagreba, snage sa podrucja Grada su dostatne za zastitu ugroZenog
podrudja.
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2.2.1.7. Nesreée na odlagalistima otpada
Ovisno o vrsti, razmjerima i intenzitetu nesrece ili katastrofe potrebno je angazirati sljedeée operativne snage:

- StoZer zastite i spaSavanja od 15 ¢lanova.

- Zapovjednistvo Vatrogasne zajednice Grada Zagreba od 6 ¢lanova.

—  Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba sa 336 operativnih vatragasaca.

- 58 Dobrovoljnih vatrogasnih drustava na podrucju Grada

- Profesionalni vatrogasci i postrojbe u gospodarstvu

- Zapovjednistvo civilne zastite Grada Zagreba sa 14 ¢lanova.

- Bolnice, klinicke bolnice i klinike

- Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

—  Zavod za javno zdravstvo Grada Zagreba

- Epidemioloska sluzba u Gradu Zagrebu

- HEP - Zagreb

- Zagrebacki holding Zagreb

—  Veterinarska stanica Zagreb

- Centar za socijalnu skrb Zagreb

- Pravne osobe koje se zastitom i spasavanjem ne bave u svojoj redovitoj djelatnosti

- Ekspertni timovi MUP-a, MORH-a, DUZS-a i drugi specijalizirani timovi pravnih osoba koji
djeluju na podrucju Grada Zagreba

Redovne snage (StoZer ZiS, Zapovjednistvo CZ, Postrojba CZ opée namjene, DVD-a sa podrucja Grada, snage
odredene Odlukom o snagama ZiS) nisu dostatne za provodenje svih mjera CZ kao i saniranja posljedica
tehnicko — tehnoloskih katastrofa i velikih nesreca izazvanim nesre¢ama na odlagalistima otpada. Osim
redovnih snaga, u akciju sanacije terena potrebno je ukljuciti pravne osobe ovlastene za postupanje s opasnim
tvarima.

2.2.2. Drugi personalni i organizacijski resursi te materijalni resursi za zastitu i spasavanje
U slucaju katastrofe tih razmjera da snage Grada Zagreba nisu dostatne, u preventivne radnje i postupke,
ali i u izvrSenju odredenih zadada tijekom ugroze te saniranju posljedica ugroze mogu biti ukljucene i

snage ZiS susjednih Zupanija kao i Stozer ZiS RH, sluzbe DUZS (Sluzba za vatrogastvo, Sluzba za civilnu
zastitu i Sluzba za sustav 112) te specijalisticke interventne postrojbe CZ-e.
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3. ZAKLJUCNE OCJENE

Temeljem navedenog donose se zaklju¢ne ocjene u odnosu na raspolozive moguénosti za zastitu i spasavanje,
te procijenjene ljudske i materijalne resurse potrebne za nosenje s posljedicama katastrofa i velikih nesreca
koje bi se mogle dogoditi na podrucju Grada. Potrebno je utvrditi strukture i veli¢ine operativnih snaga zastite i
spasavanja, njihovo obucavanje i osposobljavanje, utvrdivanje potrebnih materijalnih resursa, utvrdivanje
prioriteta i smjernica razvoja, o ¢emu se nacelno iznose pravci, odgovornost i dinamika u ostvarivanju,
dokumenti kojima ¢e se ova pitanja definirati te nacin praéenja ostvarivanje priprema za zastitu i spaSavanje.
Planiranje razvoja i uporabe operativnih snaga koje se u okviru redovne djelatnosti bave zastitom i
spasavanjem, Sto je predmet naknadnih dogovora izmedu pravnih osoba i jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave. Temeljem navedenog u odnosu na moguce katastrofe i velike nesreée koje bi se
mogle dogoditi na podrucju Grada Zagreba proizlaze slijedece zakljuéne ocijene.

3.1. Poplava

Na podrucju Grada Zagreba izgradeni su vodozastitni objekti (Savski nasip, odteretni kanal Sava-Odra, retencije
na bujiénim potocima) kojima je Grad zasticen od poplava sa katastrofalnim posljedicama. Shodno
navedenom, procjenjuje se da Grad Zagreb nema opasnosti od poplava sa katastrofalnim posljedicama osim u
slu€aju puknuca nasipa.

Izgradnjom potrebnih retencija na potocima Medvednice regulirane su bujicne vode, no jo$ uvijek postoji
opashost od poplava buji¢nih voda u podsljemenskoj zoni, naro¢ito u zapadnom dijelu (Crnomerec, Vrapéak,
KustoSak, Kuniséak). Problem uslijed porasta vodostaja rijeke Save mogu stvarati podzemne vode koje
poplavljuju podrume zgrada i kuéa koje se nalaze blizu rijeke, kapilarne vode i vode koje nastaju
procjedivanjem nasipa.

Sukladno Procjeni ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa za podrucje Grada
Zagreba smatramo kako su navedene vlastite snage za provodenje mjera zasStite i spaSavanja od poplava
dovoljne.

3.2. Potres

Na podrucju Grada Zagreba postoji opasnost od potresa jaCine do IX stupnjeva MCS. Potresom ce biti ugrozena
materijalna dobra, stanovnistvo i okolis. S obzirom na vrstu gradnje (zgrade zidane opekom drvenih stropnih i
krovnih konstrukcija), najugroZenije podruc¢je u Gradu Zagrebu obuhvada sljedece cetvrti: Gornji Grad-
Medveséak, Crnomerec, Podsused — Vrapée i ¢etvrt Donji grad. Naveden potres nanio bi tedka ostecenja na
oko 63743 stambenih jedinica u kojima viSe stanovanje ne bi bilo moguce. Procjenjuje se da bi od posljedica
potresa poginulo 5626 osoba, duboko zatrpanih bilo bi 7804, srednje zatrpanih 2701, a plitko zatrpanih 127.
Isto tako procjenjuje se da bi bilo potrebno evakuirati i zbrinuti oko 272 000 osoba. Dodatni problem moZze
predstavljati i nedovoljno kvalitetna izgradnja u posljednjih dvadesetak godina, pa potresom mogu biti
ugrozene i pojedine zgrade novijeg datuma izgradnje. Bududi da potres predstavlja najvecu prijetnju Gradu
Zagrebu, raspoloZive snage planirane za spaSavenje osoba iz rusevina u roku od 24 sata nisu dovoljne te je
neophodno planirati dodatan broj osposbljenih osoba iz ostalih porucja Republike Hrvatske kao i
medunarodne pomaocdi sukladno zakonskim odredbama Republike Hrvatske.

3.3. Ostali prirodni uzroci (susa, olujno nevrijeme, tuca, kliziSta, snjezne padaline i poledica)

Zbog klimatskih promjena za ocekivati je sve ucestalije vremenske nepogode na podrucju Grada Zagreba koje
mogu prouzrociti Stete nastale uslijed jakog vjetra te dovesti do poplavljivanja objekata zbog jake kise i
odvodnje koja ne moZe primiti toliku koli¢inu oborina. Prema dosadasnjim pokazateljima zbog Steta na
poljoprivrednim kulturama izazvanih susom, tuc¢om ili olujnim nevremenom u posljednjih 10 godina nije
proglasena elementarna nepogoda.

Na podrucju Grada nalazi se 785 aktivnih kliziSta. S obzirom na velik broj aktivnih kliziSta na podrucju Grada
Zagreba postoji stalna opasnost od njihova djelovanja. NajugroZenije od kliziSta je podruéje Grmoscice i



Frater$éice u gradskoj ¢etvrti Crnomerec. Procjenjuje se da bi pokretanjem navedenih klizista bilo ugrozeno
oko 700 objekata. Snjezne padaline i poledica mogu uzrokovati krace zastoje i prekide u cestovhom prometu
osobito na cestama koje prolaze podsljemenskom zonom (Sljemenska cesta) te Gornjim gradom.

3.4. Nuklearne i radioloSke nesreée

Premda se na udaljenosti manjoj od 1000 km od podrucja Grada Zagreba nalazi 92 reaktora smjestenih u 40
NE, najveca opasnost gradu Zagrebu prijeti od NE Krsko i NE Paks. Podrucje Grada Zagreba nalazi se u 2. i 3.
radijalnom sektoru u odnosu na NE Kr$ko. Prema postoje¢im analizama proizlazi da bi stanovnici podrucja
Grada Zagreba bili izloZzeni najveéim djelom srednjim dozama radijacije, te bi posljedice za iste imale stohasticki
u¢inak. Stanovni$tvo gradskih &etvrti Podsused-Vrapée, Crnomerec i Stenjevec te djelovi gradskih cetvrti
Tresnjevka-Sjever, TreSnjevka —Jug, Novi Zagreb-Zapad i Podsljeme u kojima zZivi oko 190 000 stanovnika zbog
svog poloZaja, ugrozeniji su od ostalih dijelova Grada Zagreba.

Prema popisu DZRNS-a u Zagrebu postoji 18 lokacija na kojima se nalaze izvori ionizirajuéeg zracenja, a neki se
nalaze u zgradama starijeg datuma izgradnje, pa predstavljaju realnu opasnost u slucaju jaceg potresa.

3.5. Epidemije, epizootije i biljne bolesti

Svake druge godine na podrucju Grada se javlja epidemija misSje groznice, krpelji predstavljaju realnu opasnost
za planinare i rekreativce jer na podrudju Medvednice ima zaraZenih krpelja koji mogu prenijeti Lajmsku
boreliozu i virusni krpeljni meningoencefalitis. Novu prijetnju predstavlja i pojava stanista tigrastog komarca u
okolici Zagreba koji moZe prenijeti opasne viruse poput virusa Zapadnog Nila.

NajugroZenije skupine stanovnistva od zoonoza su rekreativci i planinari. Procjenjuje se da na podrucju Grada
ne postoji moguénost pojave epidemija koje bi obuhvatile veée skupine stanovnistva kao ni epizootija kod
domacih i divljih Zivotinja jer bi prilikom sumnje na pojavu novih zaraznih bolesti pravovremeno reagirale
redovite sluzbe (epidemioloska i veterinarska) koje bi poduzimanjem predvidenih mjera na vrijeme sprijecile
Sirenje bolesti. Sto se ti¢e biljnih bolesti, situacija je zadovoljavajuéa jer u posljednjih deset godina nije bilo
znacajnijih bolesti kao ni Steta od pojave istih.

3.6. Tehnicko-tehnoloske katastrofe

Na podrucju Grada Zagreba nalazi se niz pravnih osoba kod kojih su moguce tehnicko-tehnoloske nesrece sa
znacajnim posljedicama za stanovniStvo i okoli§ jer u proizvodnom procesu upotrebljavaju opasne tvari.
Trenutno je kod nekoliko privrednih subjekata procijenjeno da bi u slu¢aju velike nesre¢e doslo do
izvanlokacijskog djelovanja i moguénosti stradavanja okolnog stanovnistva i zagadenja okolisa.

Skupstina Grada Zagreba na 15. sjednici odrZzanoj 3. srpnja 2014., donijela je Zaklju¢ak o prihvacanju Vanjskog
plana zastite i spasavanja od velikih nesreca koje ukljuuju opasne tvari za Cetiri lokacije u industrijskoj zoni
Zagreb - Zitnjak: DIOKI d.d. organska petrokemija, JANAF d.d. - Terminal Zitnjak, HEP Proizvodnja d.o.o. -
Termoelektrana - Toplana Zagreb, INA Industrija nafte d.d. - Sluzba skladistenja i PJ UNP Terminal- Skladiste
Zagreb.

Vanjskim planom su utvrdena rjeSenja za ocekivani razvoj izvanrednih dogadaja kod 4 operatera koji mogu
rezultirati smrtnim posljedicama i ozljedama ¢lanova zajednice ili Stetama po okolis do kojih moZe dodi uslijed
izravne izloZzenosti otrovnim koncentracijama, toplinskom zracenju ili visokim zra¢nim pritiscima u slucaju
eksplozija na postrojenjima pogona. Osim toga, u Vanjskom planu se nalazi i Graficki prikaz lokacija operatera
sa maksimalnim zonama ugroZenosti u slucaju velike nesrece.

Najvedi broj pravnih osoba koje koriste opasne tvari nalazi se na podrucju Zitnjaka, stoga je tamo i najveca
vjerojatnost za pojavu tehnicko-tehnoloskih katastrofa.
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3.7. Nesrece na odlagalistima otpada

Na odlagalistima otpada mogudi su akcidenti s potencijalno kratkotrajnim ucincima ograni¢enog prostornog
dosega osim u slucaju katastrofalnog potresa koji zbog svog razornog djelovanja na odlagalisSte otpada mozZe
prouzrociti velike posljedice po zdravlje i Zivote ljudi u Siroj okolici.

Najveca opasnost prijeti od eksplozije plina na odlagaliStu Jakusevec ¢ime bi nastale ogromne Stete po okolno
podrucje u radijusu od cca. 10 km i izlijevanja procjednih voda iz tijela odlagalista, ¢ime bi se izlilo cca. 1 milijun
m3 mulja te zagadilo Savu nizvodno ali i ugrozilo vodoopskrbni sustav Grada Zagreba bududi da je vise
vodocrpiliSta znacajnih za opskrbu Zagreba pitkom vodom smjesteno vrlo blizu odlagalista JakuSevec-Prudinec.

Negativan utjecaj mogu¢ je u slucaju znacajnijeg oneciséenja zraka koje bi bilo posljedica akcidenta na
pojedinim postrojenjima sustava gospodarenja otpadom, medutim, uz provedbu mjera zaStite zraka
vjerojatnost nepovoljnih ucdinaka na ciljeve oCuvanja je mala. Isto tako mogué¢ je negativan utjecaj na
povrsinske i podzemne vode u slu¢aju nekontroliranih emisija u tlo i vode vezan uz rad postojecih i planiranih
postrojenja.

Mogude opasnosti koje proizlaze iz postojecih ,divljih“ odlagaliSta mogu se svrstati pod ,,nesreée”, koje nemaiju
karakter ,velikih nesreéa” ili ,katastrofa”“. Procjenjuje se da su mjere koje treba poduzeti u tom slucaju
adekvatne mjerama nuznim u ,hitnim situacijama“ (Zurna pomoc¢ hitnih sluzbi- vatrogasaca, policije, hitne
pomaodi i sli¢no).

Za odlaganje gradevinskog otpada i materijala nastalog kao posljedica rusenja objekata nakon potresa velike
razorne modi predvideno je devet lokacija na podrucju Grada Zagreba.

3.8. Zaklju€ne ocjene o snagama zastite i spasSavanja

Procjenjuje se da su raspoloZive snage zaStite i spasavanja Grada Zagreba dostatne za sprje¢avanje i noSenje s
posljedicama u slucaju buji¢nih poplava, klizista i tehni¢ko-tehnoloskih nesreda i katastrofa.

U sluéaju pojave prirodnih katastrofa izazvanih potresom najveceg pretpostavljenog stupnja (8-9 0 MSC),
postojece operativne snage nisu dostatne, stoga je potrebno planirati prihvat dodatanog broja osposbljenih
osoba iz ostalih poruc¢ja Republike Hrvatske kao i medunarodne pomodi sukladno zakonskim odredbama
Republike Hrvatske.

U sluéaju potresa katastrofalnih razmjera potrebno je angaZirati sve postojece kapacitete, u prvom redu

operativne snage zastite i spaSavanja Grada Zagreba a u najteZoj situaciji zatraZiti pomo¢ susjednih Zupanija i
gradova, HGSS-a, i snaga DrZzavne uprave za zastitu i spasavanje.
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4. ZEMUOVIDI

- Operativni plan obrane od poplave Zupanije 1 : 100 000
- Karte Hrvatskih voda

- Seizmoloska karta za povratni period od 500 godina

- Promet 1:25 000

- Posta i telekomunikacija 1 :25 000

- Energetski sustav 1:25 000

- Energetski sustav — plin 1:25 000

- Vodnogospodarski sustav 1:25 000

- Uvjeti koristenja i uredenja prostora 1:25 000
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5. POLOZAJ | KARAKTERISTIKE PODRUCJA GRADA ZAGREBA

5.1. Podrucje odgovornosti

Ukupna povrsina podrucja

Podru¢je Grada prostire se na povrsini od 641,32 km?, sa ukupno 779 145 stanovnika, a podruéje odgovornosti
Grada Zagreba obuhvaca prostor izmedu juznih obronaka medvedni¢kog prigorja i rijeke Save, te savsku
aluvijalnu ravnicu koja se proteze na jug sve do Vukomeri¢kih Gorica. Prema prirodno geografskoj
regionalizaciji Hrvatske ovaj prostor pripada jugozapadnom dijelu Panonske mega regije. Navedeno podrucje
okruzuju Zagrebacka i Krapinsko zagorska Zupanija. Na podrucju odgovornosti grada Zagreba, nalazi se i 69
prigradskih naselja, Sto Cini ukupno 790 017 stanovnika (Popis stanovnistva 2011).

Grad Zagreb je teritorijalno podijeljen na 17 gradskih cetvrti koja predstavljaju gradske, gospodarske i
drustvene cjeline, a koje su povezane zajednickim interesima gradana. Jedanaest Cetvrti je svojim podrucjima
smje$teno unutar granica naselja Zagreb. Srediste grada je gradska &etvrt Donji Grad. Cetiri gradske &etvrti
obuhvacaju, osim rubnih dijelova grada Zagreba, jos i pojedina manja okolna naselja ili dijelove takvih naselja,
a to su Novi Zagreb — istok, Novi Zagreb — zapad, Pe$¢enica — Zitnjak i Gornja Dubrava. Dvije prostorno najvece
gradske Cetvrti su Sesvete i Brezovica, koje zajedno obuhvacaju vise od 45% ukupne povrSine Grada Zagreba i
protezu se gotovo iskljuc¢ivo podrucjima desetaka prigradskih naselja obuhvadajuéi tek neznatne dijelove
podrucja grada Zagreba kao naselja.

Na podrucju grada Zagreba odredeno je 218 mjesnih odbora.

Ukupan broj PovrsSina u B naseijenosti
RB Grad Zagreb / gradske éetvrti . 2 st./km
stanovnika 2011. km
2011.
1 DONJI GRAD 37024 3,0164 12 275, 86
2 GORNJI GRAD - MEDVESCAK 30 962 10,1911 3057,97
3 TRNJE 42 282 7,3645 5 740,94
4 MAKSIMIR 48 902 14,9720 3 408,04
5 PESCENICA - ZITNJAK 56 487 35,2955 1 600,42
6 NOVI ZAGREB - ISTOK 59 055 16,5433 3 569,57
7 NOVI ZAGREB - ZAPAD 58 103 62,6387 928,22
8 TRESNJEVKA - SJEVER 55425 5,8085 9510,12
9 TRESNJEVKA - JUG 66 674 9,8357 6 778,57
10 CRNOMEREC 38 546 24,2332 1 584,49
11 GORNJA DUBRAVA 61841 40,2638 1 535,39
12 DONJA DUBRAVA 36 363 10,8097 3359, 79
13 STENJEVEC 51390 12,1800 4219,21
14 PODSUSED - VRAPCE 45759 36,1622 1 269,36
15 PODSLIEME 19 165 59,4289 318,80
16 SESVETE 70 009 165,2454 423,69
17 BREZOVICA 12 030 127,3290 94,43
GRAD ZAGREB 790 017 641,131 1765,14

Tablica 56. Broj stanovnika po gradskim cetvrtima; lzvor: Popis stanovniStva 2011.



GRADSKE CETVRTI U GRADU ZAGREBU

IZRADBA: O ZA KATASTART
ZAGRE, PROSINAC 2011.

Slika 31. Karta Gradskih ¢etvrti u gradu Zagrebu, Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba 2012
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NASELJA U GRADU ZAGREBU

ZAGRER PROSTNAC 211

Slika 32. Karta naselja Grada Zagreba, Izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba 2012

135



Rijeke i jezera
Na gradskom su prostoru prisutne sljedece vode:
— rijeke Sava i Krapina,
— potoci juinih, jugozapadnih i isto¢nih obronaka Medvednice s pritocima, te potoci juznog podrucja
Grada,
— vode stajacice.

Uredivanje rijeke Save. Obrana od poplave rijeke Save rijeSena je na znatno Sirem podrucju od Grada, a u
sklopu sistema obrane od poplava srednjeg Posavlja. Sastoji se od obrambenih nasipa duz toka Save i njenih
pritoka, te tri odusna kanala (Sava - Odra - Sava, Kupa - Kupa i Lonja - Strug), od kojih se samo dio kanala Sava -
Odra nalazi na prostoru Grada Zagreba, u duZini od 12 km (ukupna duZina kanala je 35 km). Bocni preljevni
prag izveden je kroz desni savski nasip. Obrambeni nasipi uz Savu kroz gradsko podrucje izvedeni su od
Podsusedskog do Miceveckog mosta na razmaku od 300 m , s lijevom inundacijom 60 m, a desnom 110 m.
Korito je uredeno za malu i srednju vodu u Sirini od 100 m, a nadviSenje nasipa iznad vodnog lica 1.000
godiSnjeg vodnog vala iznosi od 80-90 cm. Nizvodno od Miceveckog mosta nasipi se postepeno prosiruju i
nadvisuju 1,20 m razinu 100 godisnjeg redukcijskog vala.

Uredivanje rijeke Krapine. Rijeka Krapina kratkim, najdonjim dijelom toka prolazi kroz gradsko podrucje ¢inedi
ujedno i njegovu sjeverozapadnu granicu. Prema kakvodi vode na ovom dijelu toka Krapina je lll. kategorije.
Regulacija rijecnog korita uz regulacijske radove u slivnom podrucju provest ¢e se gradnjom obrambenih
nasipa prema sljedecim kriterijima:
— na potezu uspornog djelovanja 100-godisnjih velikih voda rijeke Save, uz pojavu 25- godisenje velike
vode Krapine;
— na potezu bez uspora rijeke Save dimenzioniranje se provodi na 100 i 1000- godisnju veliku vodu
Krapine.

Podrucje uz rijeku Krapinu koristi se kao infrastrukturni koridor (Zeljeznica, cesta i drugo), ali postoje potencijali
za Sportsko-turisticke sadrzaje.

Potoci
Prema podrucju kojim protjecu i recipijentu na gradskom podrucju razlikuju se potoci:

Potoci juznih, jugozapadnih obronaka Medvednice:
a) zapadno podrucje
— Dolje Goljak, Kostanjek, Dolac
— Dubravica Krizevscak, Ponikve, Ivans¢ak
— Medpotoki Perjavica
— Vrapcak Jackovina
— KustoSak Grmos¢ica
—  Crnomerec Mikulii

b) centralno podrucje
—  Kuniséak
— Jelenovec l.i ll.
— Kraljevecl.ill.
— Zelengaj
— Tupkanac
— Kraljevecki potok Ribnjak
— Gracanski potok Lonscina, Gracec
—  Pustodol
—  Fuckov Jarek
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— Remetski potok

c) istocno podrucje

— Bliznec Crna voda

— Stefanovec Desc¢evec, Dotricina

— Bidrovec

— Trnava

— Vidovec

— Cucerska reka Lipa, Tisovac, Jezer&ica, Branovec

— Vugrov potok Kucilovina, Srednjak, Kostanjec, Goranec, Melinec, Mali potok, Novoselcina,
Dobrodol

Potoci istocnih obronaka Medvednice i podrucja Sesveta:
— Kasina Bjelek, Vukov dol, Blagusa, Soblinec, Budenec
— Glavnicica Moravcak, Jesenovdica, Belovar, Mentura
— Nespes Risje, Kuzelin
— Kanal Glavnica
— Kanal Jelkovec
— Lateralni kanal Crnec Crnec, Vretenac, Novaki, Magdalena, Kobiljak, Gornje polje,
— Risje, Dol¢ina, Burincica, Kopcevec i ll
—  Zaobalni kanal Crnec

Potoci juznog podrucja Grada Zagreba:
— Lateralni kanal Odra:
— Starca
— Lomnica Bukovec, Cret, Gustelin, Kukuljnjak
—  Mocirad
— Lipnica
—  Lukavec.

Potoci juZnih, jugozapadnih i isto¢nih obronaka Medvednice. Ovo podrucje karakterizira vrlo gusto razgranata
hidrografska mreza s velikim uzduZnim padovima vodotoka u brdskom pojasu, $to uz jake intenzitete oborina
uzrokuje otjecanje bujicnog karaktera, popraéeno jakim erozijskim procesom i prenoSenjem nanosa u sredisnji
i donji dio vodotoka. Na podrucju sredisnjeg i nizinskog dijela slivnih povrsina nalazi se sagradeno gradsko
podrucje koje se stiti od buji¢nih potocnih tokova retencijama i akumulacijama. Potok Dolje, osim kroz naselje
Podsusedsko Dolje, zatim Vugrov potok s njegovim pritocima i svi potoci isto¢no od Vugrova potoka, ureduju
se s otvorenim koritom duz ¢itavoga svoga toka. Drugi potoci izmedu potoka Dolje i Vugrova potoka u donjem
toku projektiraju se, a dijelom su izvedeni sa zatvorenim koritom kroz gradsko podrucje zbog uspornog
djelovanja rijeke Save. Na dijelu srednjeg i u gornjem toku tih potoka korita su otvorena uz krajobrazno
uredivanje i uklapanje u okolis. Zbog posebnih krajobraznih vrijednosti prostora Planom se omoguduje i
otvoreno vodenje posebno potoka Vrapéak, Crnomerec i Bliznec kroz gradsko podrugja.

Potoci juznog podrucja Grada Zagreba. Prema slivnom podrucju i recipijentu potoci juznog gradskog podrucja
su potoci sjevernih obronaka Vukomerickih gorica s us¢em u lateralni kanal Odra. Vecim dijelom toka protjecu
nizinskim dijelom. Na cijelom je podrucju relativno dobro razgranata hidrografska mreza, a izgradenost uz
potoke je uglavnom ruralnog tipa. Svi se potoci zadrZavaju s otvorenim koritom, a njihovo uredivanje bit ¢e
sukladno mjerama obrane od Stetnog djelovanja voda uz uvaZavanje krajobraznih karakteristika.

Vode stajacice prisutne su na podrucju Grada Zagreba u Cetiri oblika:
e bivse i aktivne (uglavnhom nelegalne) Sljuncare: Rakitje - istok, JeZzdovec, Lucko, Blato, Dubravica
Jankomir, Bundek, Savica, Zitnjak - Polimeri, Resnik;
e rukavci Save i zamocvareni dijelovi njene prirodne inundacije: rukavci Save - Poloj (Petrusevec);
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e jezera: Jarun, Maksimirska jezera i Brezovica;
e akumulacije: Jazbina.

Stajace vode koje se, u odnosu na hidrogeoloske karakteristike, nalaze u aluvijalnim naslagama pripadaju
podzemnim vodama otvorenog toka te ih je tako potrebno i tretirati prigodom zasStite kvalitete vode i
uredivanja vodnih povrsina. Prema planiranoj namjeni stajace se vode dijele na:

e parkovna jezera: Maksimirska jezera, Bundek, Brezovica;

o rekreacijsko-Sportska jezera: Rakitje - istok, Jarun;

e prirodne rezervate: Jezdovec, Lucko, Savica, Dubravica - Jankomir, rukavci Save — Poloj (Petrusevec);

e akumulacije: Jazbina.

U svrhu krajobraznog uredivanja tamo gdje za to postoje uvjeti, a sukladno vodoprivrednim propisima, mogu
se oblikovati manja jezera, ribnjaci i vlazni biotopi (mocvare, bare i sl.) u cilju povecavanja atraktivnosti
krajobraza i ocuvanja i unapredivanja bioloSke raznolikosti. Oblikovanje takovih jezera, mocvara i bara ne moze
se realizirati Sljuncarenjem nego uredenjem postojecih stajacica.

Planinski masivi

Medvednica ublazava nepovoljne klimatske utjecaje sa sjevera i pridonosi prozradivanju grada. Ocuvani
kompleksi Suma, u nizim dijelovima hrast i kesten, zatim bukva, te smreka i jela temelj su proglasavanju
parkom prirode 1981. kojega su juzne padine na prostoru Grada Zagreba, dok su sjeverne u Zagrebackoj,
odnosno Krapinsko-Zagorskoj Zupaniji. U skladu s kategorijom zaStite temeljna mu je funkcija ekoloska,
izletni¢ko-rekreativna, edukativna.

Prigorje je posebno vrijedan dio kompleksa medvednickog reljefa i Grada zbog pejsaznih vrijednosti, juznih
ekspozicija, potocnih dolina i poteza ocuvanih Suma koji se u kontinuitetu ili s prekidima spustaju s
Medvednice do grada i osnova su njegova zelenila. Unutar njih je glavnina postojecih i planiranih gradskih
parkova i park-Suma, javnih gradskih sveudilista, znanstvenih i kulturnih institucija, te raspon stambenih
podrucja od izrazito gradskih predjela vila do ruralnih ambijenata, od podrucja potpune opremljenosti do
arhitektonskih i infrastrukturnih «slumovan.

Ostale geografsko-klimatske karakteristike

Reljef

Podrucje Grada Zagreba leZzi najve¢im dijelom u nizinskom dijelu rijeke Save, a obuhvacda i juine padine
medvednickog prigorja. Oba tipa reljefa pruzaju se usporedno, dinarskim smjerom, od sjeverozapada prema
jugoistoku. Rijecni reljef, do nadmorske visine od 122 m, ima najveci udio u povrsini podrucja Grada.

Aluvijalne ravnice u gradskom su prostoru najprostranija prirodna jedinica obiljeZzena tokom Save. Donedavno,
prepreka u prostornom razvoju naselja, danas, kad joj se grad postepeno priblizava, rijecni ok postaje vrijedan
element u gradskom tkivu. Zahvaljujuci alpsko-periglacijalnom postanku Save i pluvionivalnom reZimu, njeni
debeli Sljuncani slojevi obiluju kvalitetnom podzemnom vodom, formirajuci prostrani vodonosnik, nad kojim su
na veéem dijelu sagradene gradske strukture. Povoljan mati¢ni supstrat, klimatske, reljefne i vegetacijske
prilike rezultirali su u dolini Save razvojem tala boljih bonitetnih razreda, takoder dobrim dijelom pod
gradnjom.

Promatrane u Sirem prostoru, Vukomericke su gorice otok izmedu nizina Save i Kupe. U zagrebackom prostoru
nalaze se samo manjim dijelom i najmanja su prirodna cjelina. Karakterizira ih disecirani reljef s blago
zaobljenim vrhovima visine nesto vise od 200m, rastrkana naselja i sekundarno stanovanje, te ekstenzivno
poljodjelstvo na malim parcelama.

Velike prirodne cjeline - Medvednica, medvednicko prigorje, savska aluvijalna ravnica i Vukomeric¢ke gorice
egzistencijalni su ekoloski okvir Zagreba, najizrazitije iskazan prisustvom Suma, vode za pi¢e, mineralnih
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sirovina i kvalitetnih poljoprivrednih povrsina, gdje ciljevi razvoja trebaju polaziti od o€uvanja temeljnih
vrijednosti, sanacije i spre¢avanja konfliktnih situacija.

Potencijal i vrijednost prirodnih gradskih resursa: vode (nadzemne i podzemne), tlo, flora, fauna i mineralne
sirovine dosadasnjim su oblicima planskih ili stihijskih obrazaca razvoja i neracionalnim koristenjem znatno
umanjeni i degradirani. Ve¢ samo postojanje gore, vrh koje je svega desetak km zracne linije udaljen od
sredista Zagreba i gdje se na toj udaljenosti teren sa 115 mnm uzdiZze na 1.035 mnm vrijednost je u Zivotu i slici
Grada.

Ako se krajobraz definira kao rezultat uzajamnog djelovanja razliCitih ¢imbenika u spletu prirodnih i
antropogenih sastavnica moZe ga se smatrati zajedni¢kim nazivnikom i nositeljem opéeg interesa na
ekoloskom, gospodarskom i kulturnom planu razvitka i kvalitete Zivota, te odnos prema njemu formulirati kao
osiguravanje zastite, unapredivanje i gospodarenje prostorom u cilju odrzivog razvitka.

Krajobrazna raznolikost i ocuvanost prirodnih resursa osiguravaju Zagreba kvalitetan resursni razvojni
potencijal i traze posebno istan¢an odnos u definiranju vrsta i intenziteta i kontrolu procesa u svim oblicima
krajobraznih jedinica.

Prirodne datosti zagrebackog prostora odredile su povijesni razvitak i raznolikost krajolika danasnjeg Grada.
Cetiri «prirodne» krajobrazne makrojedinice: Medvednica, Prigorje, Savska nizina, Vukomeritke gorice, u
dugom su vremenskom slijedu utjecaja rasclanjene u niz manjih krajobraznih jedinica koje po biofizickim i
antropogenim karakteristikama tvore sve karakteristicne oblike krajolika od (uvjetno) prirodnog (npr. dijelovi
Medvednice i nizinskih hrastovih Suma), preko kultiviranog (npr. ruralni prostori) do izgradenih urbanih
krajolika (urbane, gradske strukture). Sumovita i brdovita Medvednica u zaledu s istaknutim i rai¢lanjenim
reljefom, osigurala je prostor za oblikovanje fortifikacija, a zatim i razvoj urbanih naselja - Gradec i Kaptol.
Ocita je razlika kako izmedu sjevernog i juznog gradskog prostora tako i izmedu istonog i zapadnog. Zapadni je
dio relativno stijeSnjen izmedu medvednickih padina i prostora Save s uséem Krapine koji se prema istoku,
slijededi tok rijeke, odmice od Medvednice Sireci se i u pribreZja i nizine. Stoga je najurbaniji dio Zagreba
nastao upravo u srednjem pojasu ovih relativno kontrastnih cjelina, koriste¢i terase podbreZja. Kasnije,
koristeci razvoj cestovnih i Zeljeznickih prometnica, razvijao se juznije, u smjeru istok-zapad. Dalje, prema jugu,
ravnicarski pejzaz prelazi u brezuljke Vukomeric¢kih gorica. Tako se ulazi u prostor ruralnog karaktera
razbacanih sela i zaseoka u Sumskim prostorima, te usitnjene poljodjelske parcelacije dinamicne po izmjeni
kultura vo¢njaka, vinograda i livada.

Pedoloska obiljezja

Tlo. Pedoloski sloj oblikuje automorfna i hidromorfna tla. Sukladno genezi i karakteristikama, dredena je i
njihova rasprostranjenost (gora, pribrezZje, nizinsko i brezuljkasto podrucje). Karakteristike tala razvijenih iz
ovih jedinica odreduju i karakteristicne poljodjelske prostore Sto je i kriterij za procjenu podobnosti za
poljodjelsku namjenu te dinamicnost i razli¢itost pejzaza. U krajobraznoj ras¢lambi Grada koja, za razliku od
opce procjenjivanih uporabnih vrijednosti u poljodjelskim prostorima, ima teZiSte u ekoloskim i krajobraznim
vrijednostima, razlikuju se povrsine voénjaka, vinograda i pasnjaka sjevernog dijela Grada na pribrezju i juznih
reljefno razvedenih prostora Vukomerickih gorica na jugu, te povrsine oranica i vrtova kao temeljno obiljezje
srediSnjeg ravnicarskog prostora izvan uzeg urbanog prostora.

Prema rasprostranjenosti najvedi je udio oranica i vrtova sa 25%, zatim livada i pasnjaka sa 17%, te o¢njaka i
vinograda sa po 2%. Ove kategorije Cine 29.141 ha, odnosno 46% teritorija Grada. Oranice i vrtovi juznih
nizinskih prostora znacajan su poljodjelski ¢imbenik i potencijal u opskrbi Grada i izvor su prihoda dijela
stanovniStva. Ove poljodjelske povrSine, uz Sume u urbanom gradskom prostoru, ¢ine ekoloski neprocjenjiv,
bioloski raznolik i krajobrazno prepoznatljiv okvir Grada koji je nuzno maksimalno Sstititi i vrlo racionalno
koristiti i,samo iznimno, dopustati prenamjenu.

Mineralne sirovine. Prostor Grada Zagreba ne odlikuje raznolikost mineralnim sirovinama. Prisutna leZista
sirovina su sirovine za gradevinske materijale (gradevinski tehnic¢ki kamen, gradevinski sljunak i pijesak,
opekarska glina, arhitektonsko gradevni kamen i sirovine za cementnu industriju), te odredeni potencijal
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geotermalne energije. Radi zaStite prirode ograni¢ene su mogucnosti eksploatacije u Parku prirode
Medvednica, te radi zastite podzemnih voda ogranicena je moguénost eksploatacije Sljunka.

Meteoroloski pokazatelji

Podru¢je grada Zagreba pripada klimatskom podrugju "Cfwbx>". To je umjereno topla kigna klima, u
kojoj nema suhog razdoblja tijekom godine i oborine su jednoliko razdijeljene na cijelu godinu. Glavna
obiljezja klime uklapaju se u opce klimatske uvjete zapadnog dijela Panonske nizine. Ovo podrucje
nalazi se unutar pojasa umjerenih Sirina, s izrazenim godiSnjim dobima, gdje se mijeSaju utjecaji
euroazijskog kopna, Atlantika i Sredozemlja. To se ocituje na taj nacin da u nekim pokazateljima klime
dolazi do izrazaja maritimnost, a u drugim kontinentalnost klime, pri ¢emu ni jedno od ovih obiljeZja
ne prevladava. Najsusi dio godine javlja se u hladno godisnje doba. Nailazimo na sporedni oborinski
maksimum toplog dijela godine koji je racvast, cijepa se na maksimum u proljeée (svibnju) i u kasno
lieto (srpnju ili kolovozu), a izmedu njih je razdoblje suse. Temperatura najhladnijega mjeseca je iznad
-3 °C, ljeta su svjeza, sa srednjom mjesenom temperaturom najtoplijega mjeseca ispod 22 °C.

el T R Zima Proljece Ljeto Jesen
(X11-) (m-v) (VI-VilI) (IX-X1)
Sljeme-Puntijarka -2 6 15 7
Zagreb-Gric 2 12 21 12
Zagreb-Maksimir 1 11 20 11

Tablica 57. Srednje vrijednosti temperatura po godiSnjim dobima; lzvor: Gospodarenje Sumama i Sumskim
prostorom na podruéju Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, Sumarski fakultet Sveucili$ta u Zagrebu

Srednje godiSnje vrijednosti relativne vlage zraka za promatrane postaje iznose: Sljeme-Puntijarka
81%, Zagreb-Gri¢ 70%, Zagreb-Maksimir 81% i Jastrebarsko 82%. Prosje¢na godisnja vrijednost broja
suncanih sati sijanja sunca u Zagrebu (insolacija) iznosi ukupno 1.794. Broj dana s jakim vjetrom varira
od 4 do 47 u godini. Podaci o smjeru i jaini vjetra biljeze se na podrucju zracne luke Pleso. Na tom
podrucju prevladavaju sjeveroistocni i jugozapadni vjetrovi. Ujutro prevladava jugozapadna grana,
uvecer sjeveroisto¢na, a sredinom dana je isto¢ni vjetar ¢ak neSto cesSéi od sjeveroistonog. Za
meteorolosku postaju Zagreb-Maksimir broj dana sa snjeznim pokrivacem iznosi 22. Oborine su
pravilno rasporedene tijekom cijele godine i u vegetacijskom razdoblju padne od 53 do 57 % oborina.
Maksimum oborina javlja se tijekom lipnja, dok se u listopadu (Sljeme-Puntijarka), odnosno
studenom, javlja sekundarni maksimum. Najmanje koli¢ine oborina padnu tijekom sije¢nja. Za izracun
zona ugrozenosti ne uzima se u obzir smjer vjetra za pojedino podrucje, ve¢ samo njegova prosjecna
brzina od 1,5 m/s. Sukladno tome u slucaju iznenadnog dogadaja, potrebno je voditi racuna o jacini i
smjeru vjetra te pretpostaviti veli¢inu ugrozenog podrucja u skladu sa ja¢inom i smjerom vjetra.

< U vegetac.
Meteoroloska| o v | ove v v v | x| x| x. | X | Godiénja
postaja razdoblju
Zagreb - 65 | 46 | 42 | 57 | 90 | 105 | 91 | 70 | 81 | 66 | 85 | 73 871 494 (57%)
Maksimir

Tablica 58. Srednje mjesecne i godisnje koli¢ine oborina za promatranu postaju (u mm) Napomena: podaci su
dobiveni na temelju desetgodisnjeg razdoblja motrenja; lzvor: Gospodarenje Sumama i Sumskim prostorom na
podrudju Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, prosinac 1997.

? Prema Koppenovoj klasifikaciji; Wladimir Peter Képpen , Nijemac ruskog podrijetla klasificirao je klimu prema dva
prevladavajuca elementa — temperaturi zraka i padalinama.
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Podrucje grada karakterizira umjerena kontinentalna klima Cije su glavne karakteristike:
— blaga ljeta
— umjereno hladne zime
— povoljan raspored oborina

U sljedecoj tablici prikazani su podaci o srednjim mjesec¢nim i godiSnjim koli¢inama oborina za
promatrane postaje (u mm):

Godina Mjeseci Suma
I II II1 v A% VI VII VIIT X X XI XI1

1981. 27.7 53.8 67.0 19.3 131.1 133.3 339 50.3 1224 68.6 49.4 136.4 893.2
1982. 17.9 5.5 46.9 53.1 525 131.6 726 188.7 745 126.6 39.5 131.4 940.8
1983. 26.6 77.0 86.0 15.2 69.0 150.0 26.1 71.2 761 75.3 30.0 363 738.8
1984. 159.9 47.7 31.3 47 .4 99.1 79.7 96.0 26.1 110.3 721 51.8 30.0 851.4
1985. 321 33.7 75.8 67.8 791 153.1 37.3 87.5 36.1 3.5 128.8 44.6 779.4
1986. 62.9 54.5 68.2 46.8 57.7 184.2 80.1 79.6 441 97.9 8.7 304 815.1
1987. 54.4 70.7 36.3 445 92.6 70.2 51.6 1009 983 66.0 141.3 32.6 859.4
1988. 52.0 729 82.3 75.1 36.9 89.9 28.9 95.2 98.5 1049 16.4 309 783.9
1989. 5.1 28.7 51.6 54.1 90.2 137.8 111.0 262.6 B7.9 17.2 30.3 36.6 913.1
1990. 25.7 27.0 67.8 50.2 25.5 75.0 37.8 23.6 97.2 74.1 96.7 49.8 650.4
1991. 442 29.0 33.6 45.8 99.9 479 67.6 61.1 65.4 81.6 139.8 10.9 729.8
1992, 9.7 39.8 105.0 28.3 221 84.8 58.8 13.9 347 199.0 112.1 ©60.8 769.0
1993. 3.3 3.5 21.9 64.8 17.3 85.7 41.7 1125 1502 136.5 1621 103.6 903.1
1994, 31.7 17.7 51.9 107.6 72.¥7 1485 81.0 1923 424 111.2 35.2 71.6 963.8
1995. 77.0 71.0 64.3 306.6 76.2 94.3 88.3 1724 161.8 5.6 43.3 59.1 949.9
1996. 743 294 8.8 85.9 949 62.6 692 1473 1808 60.7 1362 ©63.1 1013.2
1997. 58.0 28.5 30.1 49.6 721 87.2 80.7 57.8 21.9 51.4 1042 85.1 726.6
1998. 17.1 1.5 57.1 68.2 749 1351 134.7 992 2022 1231 66.3 46.7 1026.1
1999, 47.6 61.8 39.3 63.8 1284 85.2 1009 75.7 51.8 99.7 71.0 99.0 924 2
2000. 16.9 25.8 45.7 53.6 393 46.6 79.3 10.0 84.9 92.0 1094 117.7 721.2
Srednjak 422 39.0 53.5 53.9 716 1041 689 96.4 922 83.4 78.6 63.8 847 .6
St.dew. 35.4 23.7 239 21.6 325 39.1 295 66.8 50.5 46.2 47.8 36.7 107.3
Maks. 1599 77.0 105.0 107.6 131.1 184.2 134.7 262.6 2022 199.0 162.1 136.4 | 1026.1
Nn. 3.3 1.5 8.8 15.2 17.3 46.6 26.1 10.0 21.9 3.5 8.7 10.9 650.4

Tablica 59. Napomena: podaci su dobiveni na temelju desetgodisnjeg razdoblja motrenja.; lzvor: Gospodarenje
$umama i $umskim prostorom na podruéju Grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, Sumarski fakultet Sveuciliéta
u Zagrebu, prosinac 1997.
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5.2. Stanovnistvo

5.2.1.

Broj stanovnika

Broj stanovnika/zaposlenih/nezaposlenih/umirovljenika

Na podrucju Grada Zagreba, prema popisu stanovnistva iz 2011. godine Zivi 790 017 stanovnika razmjestenih u
17 gradskih Cetvrti i 69 naselja.

BROJ BROJ BROJ BROJ
GRAD STANOVNIKA KUCANSTAVA STANOVNIKA KUCANSTAVA
2001. 2001. 2011. 2011.
ZAGREB 779 145 275 464 790 017 303 191

Tablica 60.; Broj stanovnika/broj ku¢anstava lzvor podataka: popis stanovnika 2001. godine i 2011. godine

Broj zaposlenih/ nezaposlenih/ umirovljenika

Na podrucju Grada Zagreba prema popisu stanovnistva od 2011. godine nastanjeno je 790 017

stanovnika. Radno aktivno je 537 188 stanovnika pri ¢emu je od navedenog broja 322 256 zaposlenih, a
43 447 nezaposlenih stanovnika.
Umirovljenika prema podacima iz popisa stanovnistva 2011. godine ima 194 050.

Stanovnika Grada Zagreba

790 017 100 %

Radno aktivno stanovnistvo

Zaposleno

322 256 47,8 %

Nezaposleno

43 447 6,4 %

Umirovljenici

194 050 28,8 %

Tablica 61. Pregled broja stanovnika prema kategorijama lzvor podataka: Popis stanovnistva 2011. godine

Stanovnistvo prema kronoloskoj dobi i spolu
Prema popisu iz 2011. u Gradu Zagreb ima 369 339 muskaraca i 420 678 Zena. U postocima muskog

stanovnistva ima 46,75%,

a Zenskog stanovniStva 53,25%.

Prisutna je dominacija Zenskog

stanovnistva nad muskim. Koncentracija stanovnistva dobro je rasporedena po naseljima, medutim
starosna struktura pomalo zabrinjava, obzirom da na podrucju grada prevladava staro stanovnistvo u
odnosu na mladeZ, a takva struktura u buduénosti moze rezultirati manjim brojem naseljenosti na
ovom podrucju (svega 2 068 djece u dobi do 7 godina a 1 744 osoba starijih od 71 godine, te njih
4417 u dobi od 51-70 godina).
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Grdaska | o 01 | Ukupno 0-9 1014 | 1519 | 2029 | 30-39 | 4049 | 5059 | 60-64 | 6569 | 70-79 | so-89 | O
cetvrt vise
sv. | 790.017 | 76747 | 39312 | 40842 | 105084 | 121001 | 108653 | 111818 | 49790 | 39419 | 66283 | 28329 | 2739
Z(:;::b m 369.339 | 39331 | 20283 | 20866 | 52044 | 58909 | 51913 | 50881 | 21911 | 16529 | 27069 | 8917 | 686
3 420678 | 37416 | 19029 | 19976 | 53040 | 62092 | 56740 | 60937 | 27879 | 22890 | 39214 | 19412 | 2053
sv. 12.030 1.366 740 690 1477 1726 1599 1749 742 530 961 420 30
Brezovica m 5.849 670 375 377 741 878 782 868 359 253 397 143 6
3 6.181 696 365 313 736 848 817 881 383 277 564 277 24
sv. 38.546 3583 1783 1886 4752 5917 5341 5441 2543 2081 3510 1546 | 163
Ernomerec | m 17.925 1853 941 948 2370 2868 2546 2480 1099 869 1433 474 44
3 20.621 1730 842 938 2382 3049 2795 2961 1444 1212 2077 1072 | 119
sv. 36.363 3928 2238 2304 5095 5068 5521 4945 1819 1621 2971 815 38
Dzzfiia m 17.335 1963 1104 1166 2573 2495 2680 2390 804 623 1278 249 10
3 19.028 1965 1134 1138 2522 2573 2841 2555 1015 998 1693 566 28
sv. 37.024 2375 1208 1456 4567 5178 4209 5912 3292 2377 3491 2550 | 409
DonjiGrad | m 16.334 1209 644 738 2242 2526 1913 2543 1462 999 1284 683 91
3 20.690 1166 564 718 2325 2652 2296 3369 1830 1378 2207 1867 | 318
sv. 61.841 6398 3738 3917 8246 8755 9117 8414 3401 2980 5122 1625 | 128
Di‘l’;r“::a m 29.332 3300 1898 1950 4111 4313 4393 3985 1443 1216 2191 499 33
3 32.509 3098 1840 1967 4135 4442 4724 4429 1958 1764 2931 1126 95
Gormil sv. 30.962 2433 1260 1448 3474 4186 3560 4656 2636 2008 3001 1926 | 284
Grad- m 14.162 1250 664 773 1735 2013 1669 2055 1118 891 1250 666 78
Medvescak | 16.800 1183 596 675 1739 2173 1891 2601 1518 1207 1751 1260 | 206
sv. 48.902 4521 2376 2389 5861 6949 6638 6859 3159 2587 4660 2623 | 280
Maksimir m 22437 2276 1213 1202 2892 3295 3120 3137 1388 1048 1905 887 74
3 26.465 2245 1163 1187 2969 3654 3518 3722 1771 1539 2755 1736 | 206
Novi sv. 59.055 4880 2488 2556 6783 9346 8055 7534 4546 4153 6490 2085 | 139
Zagreb- m 27.046 2494 1297 1333 3352 4555 3868 3174 1816 1653 2800 666 38
istok 3 32.009 2386 1191 1223 3431 4791 4187 4360 2730 2500 3690 1419 | 101
Novi sv. 58.103 6132 3005 3082 8575 9572 8309 7776 2930 2301 4383 1863 | 175
Zagreb- m 27.714 3117 1607 1567 4271 4754 4051 3741 1311 959 1706 595 35
zapad 3 30.389 3015 1398 1515 4304 4818 4258 4035 1619 1342 2677 1268 | 140
sv. 56.487 5604 2871 2997 8555 7932 7768 8560 3077 2231 4638 2100 | 154
Pe;::;'ﬁa m 26.381 2846 1474 1563 4268 3917 3593 3951 1421 930 1725 649 44
3 30.106 2758 1397 1434 4287 4015 4175 4609 1656 1301 2913 1451 | 110
sv. 19.165 2107 1054 1082 2170 2871 2832 2623 1221 960 1596 607 42
Podslieme | m 9.215 1119 543 551 1085 1396 1391 1266 561 418 675 201 9
3 9.950 988 511 531 1085 1475 1441 1357 660 542 921 406 33
sv. 45.759 4786 2264 2384 5629 7352 6347 6419 2884 2428 3896 1256 | 114
P‘:;:Z:s;d' m 21.584 2423 1180 1171 2768 3598 3134 2953 1272 1014 1663 382 26
3 24.175 2363 1084 1213 2861 3754 3213 3466 1612 1414 2233 874 88
sv. 70.009 8755 4728 4389 9235 | 11053 | 10226 | 8720 3578 3105 4583 1505 | 132
Sesvete m 33.873 4532 2419 2277 4609 5393 5090 4138 1535 1446 1947 454 33
3 36.136 4223 2309 2112 4626 5660 5136 4582 2043 1659 2636 1051 99
sv. 51.390 5700 2874 2943 7442 8743 7831 7619 2792 1781 2753 857 55
Stenjevec m 24.435 2914 1489 1505 3686 4201 3653 3436 1319 809 1145 268 10
3 26.955 2786 1385 1438 3756 4542 4178 4183 1473 972 1608 589 45
sv. 66.674 6211 2681 2864 8981l | 11325 | 8761 9404 4785 3606 5949 1956 | 151
Treg?jz"ka' m 30.932 3221 1374 1472 4390 5479 4151 4018 2149 1490 2486 663 39
3 35.742 2990 1307 1392 4591 5846 4610 5386 2636 2116 3463 1203 | 112
Trednjevka- | sv. 55.425 4655 2361 2658 8143 8706 7244 8462 3419 2494 4638 2394 | 251
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sjever m 25.583 2409 1225 1383 3980 4189 3395 3826 1538 1039 1786 756 57
z 29.842 2246 1136 1275 4163 4517 3849 4636 1881 1455 2852 1638 194
Sv. 42.282 3313 1643 1797 6099 6322 5295 6725 2966 2086 3641 2201 194
Trnje m 19.202 1735 836 890 2971 3039 2484 2920 1316 872 1398 682 59
Z 23.080 1578 807 907 3128 3283 2811 3805 1650 1214 2243 1519 135

Tablica 62. StanovniStvo prema kronoloskoj dobi i spolu — prema popisu stanovnistva iz 2011. god.
Izvor: Popis stanovniStva 2011.

Promatrajuéi dobnu i spolnu strukturu stanovnistva prema podacima iz tablice vidljivo je da prema spolu
muskarci ¢ine 46,75 % stanovnistva, dok 53,25 % Cine Zene. U starosnoj strukturi stanovnistva vaznoj za
evakuaciju (djeca od 0 - 14 godina) je 116 059 stanovnika, odnosno 14,7 %, a u stanovnistvu starijem od 65
godina je 136 770 stanovnika, odnosno 17,3 %.

Broj i kategorije osoba s posebnim potrebama (ranjive skupine)

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, na podrucju Grada Zagreba postoji ukupno 114483 osoba sa
teskoéama u obavljanju svakodnevnih aktivnosti. Popis takvih osoba prema starosti i spolu navodi se u tablici
63.

GRAD Ukupno 0-14 g. 15-49 g. 50-69 g. 70i vise Svega
Sv. 3218 21689 46782 42794 114483

ZAGREB M 1942 12939 22145 14459 51485
Z 1276 8750 24637 28335 62998

Tablica 63. Stanovnistvo s tesko¢ama u obavljanju svakodnevnih aktivnosti (ranjive skupine)
Izvor podataka: Drzavni zavod za statistiku-Popis stanovnistva 2011.

Pokazatelji u odnosu na kategorije stanovniStva/zaposlenika planiranih za evakuiranje

Pri procjeni broja stanovnistva kojeg je potrebno uzeti u razmatranje prilikom planiranja evakuacije analizirane
su sljedeée kategorije stanovnistva: majke s djecom do 9 godina starosti, djeca do 14 godina starosti bez
pratnje roditelja, osobe starije od 70 godina i invalidi. U niZe navedenoj tablici 64. prikazan je broj osoba prema
navedenim kategorijama.

RB Kategorija stanovnistva Broj osoba

1. | majke s djecom do 9 godina starosti 80 655 (Popis stanovnistva iz 2001. god.)
2. | osobe starije od 70 godina 97 351

3. | osobe s invaliditetom 91261

Tablica 64. Kategorije stanovnistva planiranih za evakuaciju — prema popisu stanovnistva iz 2011. god. Izvor:
Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2012., Hrvatski zavod za javno zdravstvo- lzvjeS¢e o osobama s invaliditetom
uRH

Iz gore navedenih kategorija stanovnistva planiranih za evakuaciju posebnu pozornost treba posvetiti trajno
nepokretnim i trajno ograni¢eno pokretnim invalidima, koji si u slucaju katastrofa nisu u moguénosti pruziti
pomod.

Prema podacima Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (lzvjeS¢e o osobama s invaliditetom u RH), u Gradu
Zagrebu na dan 17.01.2013., Zivi 91 261 osoba s invaliditetom od ¢ega su 48 520 muskarci (53%) i 42 741 Zene
(47%) te na taj nacin osobe s invaliditetom ¢ine 11,6% ukupnog stanovnistva.
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Vrste oStecenja Ukupan broj % od uk.upm.)g.brOJa
osoba s invaliditetom
Ostecenje srediSnjeg Ziv€anog sustava 26 231 28,7
Ostecenje lokomotornog sustava 24 250 26,6
Dusevni poremecaji 17 356 19
Ostecenje drugih organa 16 417 18
Mentalna retardacija 3033 3,3
Ostecenje glasovno govorne komunikacije 2 608 2,9
Ostecenje vida 1985 2,2
Prirodene anomalije i kromosomopatije 1777 1,9
Ostedenje sluha 1582 1,7
Ostedenje perifernog ziv€éanog sustava 1233 1,4
Autizam 284 0,3
Visestruka ostecenja 22 884 25

Tablica 65. Invalidne osobe prema vrstama oStecenja
Izvor: HZJZ, 1zvjesée o osobama s invaliditetom u RH, sije¢anj 2013. god.

Gustoca naseljenosti po jedinici povrsine

Prosje¢na gustoca naseljenosti Grada Zagreba 2011. godine je bila 1 232,5 stanovnika na km?, §to je znatno
vi$e od hrvatskog prosjeka (75,7 st/km?). Pregled gustoce naseljenosti po gradskim ¢etvrtima prikazan je u

tablici 66.
SLOLEIDIIE Povrsina u naGs:Is}:::sti
RB Grad Zagreb / gradske cetvrti stanovnika 2 2
2011, km st./km
2011.
1 DONJI GRAD 37024 3,016 12 275, 86
2 GORNJI GRAD - MEDVESCAK 30962 10,125 3057,97
3 TRNJE 42 282 7,365 5 740,94
4 MAKSIMIR 48 902 14,349 3 408,04
5 PESCENICA - ZITNJAK 56 487 35,295 1 600,42
6 NOVI ZAGREB - ISTOK 59 055 16,544 3569,57
7 NOVI ZAGREB - ZAPAD 58 103 62,596 928,22
8 TRESNJEVKA - SIEVER 55425 5,828 9510,12
9 TRESNJEVKA - JUG 66 674 9,836 6 778,57
10 | CRNOMEREC 38546 24,327 1 584,49
11 | GORNJA DUBRAVA 61841 40,277 1 535,39
12 | DONJA DUBRAVA 36 363 10,823 3359, 79
13 | STENJEVEC 51390 12,180 4219,21
14 | PODSUSED - VRAPCE 45 759 36,049 1 269,36
15 | PODSLIEME 19 165 60,116 318,80
16 | SESVETE 70 009 165,238 423,69
17 | BREZOVICA 12 030 127,391 94,43
GRAD ZAGREB 790 017 641,355 1765,14

Tablica 66. Prikaz gustoce naseljenosti stanovnisStva po gradskim ¢etvrtima lzvor: Popis stanovniStva 2011.
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5.3. Materijalna i kulturna dobra te okolis
5.3.1. Kulturna dobra

Tradicijska drvena arhitektura Stiti se, u pravilu, na autenti¢nim lokacijama i s autentichom namjenom.
Zasti¢ene gradevine ne smije se rusiti ili na njima izvoditi bilo kakve gradevne zahvate bez posebnih uvjeta
upravnog tijela nadleznog za zastitu spomenika kulture i prirode. Gradevine se moraju odrzavati tako da se
Stite sva arhitektonska obiljeZja koja ih ¢ine zasti¢enim kulturno - povijesnim spomenikom. Na podrucju Grada
Zagreba izuzetno je velik broj kulturnih dobara koja datiraju iz svih razdoblja ljudske povijesti, od prapovijesti,
antike, srednjeg vijeka, renesanse, baroka, razdoblja 19. st., sve do danas i koja se vode u Popisu nepokretnih
kulturnih dobara pri Ministarstvu kulture, Upravi za zastitu kulturne bastine i Konzervatorskom odjelu u
Zagrebu.

Spomenicka bastina

Povijesna bastina je, iako kroz dulje vrijeme zapustana i zanemarivana kao gradski resurs, ipak u velikoj mjeri
saCuvana. Pomak u europskim i svjetskim vrijednosnim sustavima dovest ¢e i kod nas do ¢vrSceg poimanja
bastine ne samo kao kulturnog vec i gospodarskog razvojnog resursa Grada. Po vrijednim, ljudskom aktivnoséu
stvorenim ili obiljezenim podrucjima, zagrebacki se prostor isti¢e iznimnim bogatstvom i raznolikoséu.

Povoljnost polozaja, bogatstvo i raznolikost prirodne sredine obiljezavala je prostor trajnom privlacnoscu i
kontinuitetom naseljenosti od pretpovijesti do danas, ostavljajuéi u prostoru materijalna svjedocanstva u vidu
povijesnih cjelina, reprezentativnih objekata, industrijskih objekata, objekata narodnoga graditeljstva,
arheoloskih nalazista i nematerijalnih tragova— sve to predstavlja memoriju na ljude i dogadaje, legende,
price...

Kulturna dobra upisana u Registar kulturnih dobara, preventivno zasticena kulturna dobra, Cine sustav
posebno vrijednih i zasti¢enih kulturnih dobara u cjelovitom sustavu zastite prostora.

Do danas su na podrucju Grada Zagreba zastiéena sljedeéa kulturna dobra:

Povijesne graditeljske cjeline — Povijesna urbana cjelina grada Zagreba (1986), centar naselja Podsused (1985),
naselje Prve hrvatske Stedionice (1994), Strojarnicko naselje — Trnjanska, Vukovarska (1992), Cvjetno naselje
(1994), naselje gornje Vrapce (1988), Zeljeznicka kolonija (1989), Zelena potkova (1997), stambeni kompleks
Postanske Stedionice Petrova (1998), povijesna jezgra Sesvetski Kraljevec (1994), povijesna jezgra Sesvete
(1994),

Graditeljski sklopovi i gradevine — gradske kuée Gogoljin brijeg (1995), KBC Sestre milosrdnice (1985), Zapadni
kolodvor (1965), Zagrebacka pivovara (1979), kompleks strojarnice “Janko Gredelj” (1992), Psihijatrijska
bolnica Vrapce (1965), Dvor Junkovi¢, Mirogoj (1992), spomenicka cjelina Maksimir (1964), sportsko
rekreacioni park Svetice (1985), Borongaj- kompleks bivsih avionskih hangara (1991), Medvedgrad, Zakladni
blok (1996), Rudolfova vojarna (1971), Savski most (1975), tvornica “Marijan Badel” Sesvete (1965),
srednjovjekovni grad Podsused, Studentski centar — Francuski paviljon (1987), kompleks bivse klaonice
Heinzelova (1999), Zagrebacki paromlin (1980)

Sakralna bastina — Katedrala Uznesenja BIl. Dj. Marije s utvrdama i nadbiskupskim dvorom (1963), Kaptol -
kapela Sv.Stjepana (1961), Kaptol - Franjevacka crkva i samostan, Katarinski trg — crkva Sv.Katarine (1963),
Ksaver - crkva Sv. Franje Ksaverskog (1965), Maksimir - kapela Sv. Jurja (1964), Mirogoj — crkva Krista Kralja
(1965), Lucko - Zupna crkva Sv. lvana Nepomuka (1965) i kapela Sv. Marije (1965), Markusevac - Zupna crkva
Sv. Simuna i Jude Tadeja (1965), Medvednica - kapelica Sv. Filipa i Jakoba, Moravée - kapela Sv.lvana
Nepomuka i Zupna crkva Presvetog Trojstva (1977), Moséenicka — kompleks kapela Corpus Dei, Nova Ves -
crkva Sv.lvana Krstitelja (1963) i kapela Majke BoZje Zalosne (2000), Cirilometodska — grkokatoli¢ko sjemeniste
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i crkva Sv. Cirila i Metoda, Gunduli¢eva — Evangeli¢ka crkva i Zupni dvor (1974), Sveti Duh — crkva Sv.Ante
Padovanskog, Odra - Zupna crkva Sv.Jurja i poklonac Sv.lzidora (1965), Palmotiéeva - crkva Presvetoga srca
Isusovog (1963), Planina Donja - kapela Sv.Jurja (1990), Podsused - kapela Sv. Martina (1965) i kapela Sv.
Antuna (1965), PreobraZenska - crkva Svetog PreobraZzenja (1964), Prilaz Gj.DezZeli¢a — crkva Sv.Blaza (1970),
Remete - Zupna crkva Uznesenja Bl. Dj. Marije (1965), Dolac - crkva Sv. Marije od Pohoda, Rokov perivoj —
kapela Sv.Roka (1967), Frankopanska - crkva i samostan Sv.Vinka, Sesvete - crkva Svih Svetih, Sljeme — kapela
Majke BoZje Sljemenske (1971), Stenjevec - Zupna crkva Uznesenja Bl. Dj. Marije (1965), Klara - Zupna crkva
Sv.Klare (1965), Sveti Duh 122 — manastir i kapela Sv.Petke, Trg Sv. Marka — Zupna crkva Sv. Marka (1963),
Vlaska — Zupna crkva Sv. Petra (1991), Vocarska — kapela Sv. Ivana Krstitelja, Vugrovec Donji - grobna kapela Sv.
Mihaela i Zupna crkva Sv. Franje Ksaverskog, KaSina - Zupna crkva Sv. Petar i Sv. Pavao (1965), Brezovica —
fupna crkva Sv. Marije (1965), Cerje- Zupna crkva Sv. lvana Evandelista (1965), Culerje - Zupna crkva
Pohodenja Bl. Dj. Marije (1965), Gornje VrapCe - Zupna crkva Sv. Barbare (1981), Gracani - Zupna crkva Sv.
Mihovila (1965), JakuSevac - Zupna crkva Sv.Marka Evandelista (1991).

Etnoloska bastina — Donji Brezinsc¢ak (1989)
Memorijalna bastina — Dotrscina (1963)

Uz navedene prostore i objekte na prostoru Grada Zagreba vrijedni su i oni prostori Sto su ih ljudi obiljezili
tijekom vremena, prisvajajuéi ih kao Zarista zbivanja, mjesta okupljanja, susreta, bilo da se radi o gradskom
sredistu ili o lokalnim, isto tako vrijednim seoskim "gmajnama".

5.3.2. Nacionalni parkovi,parkovi prirode, rezervati, Sumske povrsine

Podrucje Grada Zagreba svojim geografskim poloZajem, te geoloskim, reljefnim, pedoloskim, klimatskim i
vegetacijskim osobitostima uvjetuje viSe krajobraznih cjelina koje se medusobno razlikuju. Na podrucju Grada
Zagreba pod zastitu su stavljeni sljededi dijelovi prirode:

Zasticeni i drugi osobito vrijedni dijelovi prirode

Zasticeni dijelovi prirode samo su dio opcega prirodnog okruZenja procijenjeni posebno vrijednima prema
kriterijima vrijednosti, rijetkosti, posebitosti, starosti i stilske odredenosti, te ih se posebno Sstiti zakonom. S
obzirom na to da je priroda u cjelini egzistencijalno vaZzna ne Stiti se samo upisom u

Upisnik posebno zasti¢enih dijelova prirode, ve¢ se nastoji Stititi nizom posebnih zakona i podzakonskih akata,
te prostornih dokumenata.

Zagreb, sukladno raznolikim prirodnim datostima, tradicionalno je orijentiran ka zastiti prirode, Sto je vidljivo iz
prijedloga da se medvedni¢ke Sume ve¢ 1903. zastite kao "naravni perivoj" ili pak iz primjera zastite Parka u
Jurjevskoj iz 1948.

Posebno zasticeni dijelovi prirode na podrucju Grada Zagreba su:

Park prirode: Medvednica (1981.) - dobro ocuvane Sume i Sumske zajednice, osam Sumskih rezervata i drugi
posebno zastic¢eni dijelovi prirode.

Posebni _rezervati: Rezervati $umske vegetacije: Bliznec - Sumarev grob (1963.) - (Suma bukve i jele na
Medvednici); Gracec - Lukovica — Rebar (1963.) - (termofilne Sume hrasta medunca i crnog graba na
Medvednici); Mikuli¢ potok — Vrabecka gora (1963.) - (brdska bukova Suma na Medvednici); Pusinjak - Gorscica
(1963.) - (brdska bukova Suma na Medvednici); Rauchova lugarnica - Desna Trnava (1963.) - (Suma bukve i jele
na Medvednici); Tusti vrh - Kremenjak (1963.) - (Suma hrasta kitnjaka i bukve na Medvednici); Babji zub -
Ponikve (1963.) - (Suma hrasta kitnjaka i bukve na Medvednici).

Park Suma: Dotrsc¢ina (1964.) - (Sumski kompleks sjeverno od Maksimira)
147



Zasticeni krajolik: Lipa (1975.) - (masiv Lipe s dva vrha, reljef, botanicki znacajne livade), Goranec (1977.) -
(geomorfoloski zanimljiv brezuljkast reljef).

Spomenici_prirode: Geomorfoloski spomenici prirode: Veternica - spilja (1979.) - (horizontalni speleoloski
objekt s vrlo slozenom mreZzom kanala etaznog tipa, nekoliko vodenih tokova, nalaziste fosilnog covjeka i
Zivotinjskih skeleta).

Rijetki primjerci drveéa: Cerje - klen (1964.)

Spomenici_parkovne arhitekture: Botanicki vrt, Botanicki vrt Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta (1969.),
Botanicki vrt PMF-a (1971.)

Parkovi: Park u Jurjevskoj 27 (1948.), Mallinov park (1960.), Park u Mlinovima 72 (1963.), Park Maksimir
(1964.), Park Ribnjak (1970.), Park u Jurjevskoj 30 (1970.), Park Zrinjevac (1970.), Park na Trgu kralja Tomislava
(1970.), Strossmayerov park (1970.), Park uz dvorac Junkovi¢ (1971.), Park u dvoristu u ul. D. DeZelica 14
(1998.).

Pojedinacno stablo: Gracani - oskorusa (1966.), pustenasta paulovnija (1967.), Mamutovac na Paunovcu
(1998.)

Sumske povrsine

Sume i $umska zemljista kao dobra od opéeg interesa imaju posebnu zastitu, a uvjeti i naéin koritenja
propisani su Zakonom o Sumama. Prema nacinu koristenja razlikuju se tri osnovna oblika

e gospodarske Sume,

e zaStitne Sumei

e Sume s posebnom namjenom.

Gospodarske Sume osim svojih opcekorisnih imaju i gospodarsku funkciju. Upravljanje i iskoriséivanje Suma i
Sumskog zemljista podrazumijeva odrZavanje bioloske raznolikosti, produktivnosti, sposobnosti obnavljanja,
vitalnosti i Sumskih potencijala, tako da se ispune ekoloske, socijalne i gospodarske funkcije Suma na lokalnoj i
globalnoj razini, a da to ne Steti drugim ekosustavima. Evidentna je razlika u kvaliteti gospodarskih Suma u
privatnom vlasnistvu, zastupljenih unutar povrsina Suma na prostoru Grada sa 43% povrsina, Sto znatno utjece
na opcekorisne funkcije Suma od posebne vaznosti za urbane sredine.

Specifi¢nost Grada u intenzitetu koriStenja svih namjena, pa tako i Suma, jest to Sto je ekoloska funkcija Suma
pretpostavljena gospodarskoj.

Zastitne Sume sluZe prvenstveno kao zastita zemljista, vodnih tokova, erozionih podrucja, naselja,
gospodarskih i drugih objekata.

Sume s posebnom namjenom ¢ine po karateru &etiri grupe $uma:
e Sume i dijelovi Suma registrirani kao objekti za proizvodnju Sumskog sjemena;
e Sume koje predstavljaju posebne rijetkosti i ljepote ili su od posebnog znanstvenog ili povijesnog
znacenja (u slucaju Zagreba to su park prirode, rezervatii sl.);
e Sume namijenjene znanstvenim istraZzivanjima, nastavi, potrebama HV i drugim potrebama obrane, te
potrebama utvrdenim posebnim propisima;
e Sume za odmor i rekreaciju.
Sume na prostoru Grada ¢ine cjelovit ekologki sustav, nec¢e se smanjivati drugim namjenama, a iznimno kréenje
Suma bit ¢e nadomjesteno posumljavanjem na novim povrsinama.
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5.3.3. Vodoopskrbni objekti

Osnovna koncepcija vodoopskrbnog sustava je prisilno podizanje vode iz zahvata podzemnih voda savskog
aluvija u vodospreme, uz distribuciju vode potrosacima. Bududi da izdasnost podzemnih voda savskog aluvija
nije upitna za potrebe Grada Zagreba, posebna je pozornost usmjerena na zastitu kvalitete podzemne vode,
planiranje vodocrpilista, te saniranje prilivnih podrucja postojecih vodocrpilista.

Vodoopskrba

Vodoopskrbni sustav Grada Zagreba pokriva podrucje od Bregane na zapadu do Vrbovca na istoku, Sljemena
na sjeveru do Kupinetkog Kraljeveca na jugu. Podrudje prekriva vise od 800 km? Tim sistemom se koristi
832.000 stanovnika. Do danas je izbuseno 54 zdenaca, koji su bili, ili su joS i danas u eksploataciji. Njihov
ukupni kapacitet iznosi 7.750 I/s, odnosno mogu dati preko 600.000 m* na dan.

Zbog nedovoljne brige o kakvoéi podzemnih voda dokazano je da je 14 vodcrpilista od ukupno 23 iskljuceno iz
redovnog vodoopskrbnog sustava. Analizama pracenja kakvoée podzemnih voda utvrdena su zagadenja koja se
prirodnim putem ne mogu ukloniti iz podzemnih voda. Danas je u eksploataciji 8 vodocrpilista sa ukupno 30
zdenaca. Nazivni kapacitet ovih crpilista je 5.250 I/s, te mogu podmiriti 430.000 m® na dan. Pet glavnih
vodocrpilista u vodoopskrbi Grada su: Mala Mlaka (Velika Gorica) 44%, PetruSevec 25%, Sasnjak 15%, Strmec
10%, te Zaprude 6%.

U cjelini, zagrebacki se vodoopskrbni sustav proteze od slovenske granice do Sesveta i od padina Medvednice
do Kravarskog na podrucju od oko 800 km2 sa 2.400 km cjevovoda. Za zadovoljavanje potrebe opskrbe vodom
u pogonu je 30 bunara na 8 veéih crpilista. Kao cjelina sustav raspolaZe sa 5.000 I/s vode. Znacajni su veliki
gubici vode, tj. velika razlika izmedu tzv. dignute i naplacene vode.

Podzemne vode

Od devedesetih godina sustavno se prati kakvoéa podzemnih voda na priljevnim podrucjima vodocrpilista.
Povod uvodeniju kvalitetnijeg i sustavnog pracenja bilo je onecis¢enje podzemnih voda razvojem industrijskih i
drugih gradskih sadrzaja, kada su u razdoblju osamdesetih godina iz upotrebe iskljuéena mnoga gradska
crpilista (Selska, Zagorska, Vrapce, Daniciceva, Precko, Horvati, Zadarska, Kruge, Drziceva, Remetinec, Botanicki
vrt, Branimirova trnica kao i Zitnjak).

Pracenje kakvoée podzemnih voda priljevnih podrucja crpiliSta koja su na podrucju Grada Zagreba ili su vazna
za vodoopskrbu Grada Zagreba, obuhvaca aktivna crpilista, crpiliSta koja nisu u funkciji i planirano crpiliste. To
su: Mala Mlaka, Petrusevec, Velika Gorica, Sa$njak i Zitnjak, Zaprude, Strmec, Stara Loza, Precko, Horvati,
gradska crpilidta i buduée crpiliste Crnkovec — Kosnica. Trenutno je aktivno samo $est vodocrpilidta: Mala
Mlaka, Petruevec, Sasnjak, Zitnjak, Zaprude i Strmec.

Sustav vodoopskrbe temelji se na principu crpljenja vode iz bunara (zahvat podzemnih voda savskog aluvija) i
njenom transportu magistralnim cjevovodima u spremnike vodoopskrbnog sustava (17 vodosprema ukupne
zapremine 114.560 m3) smjestene na tri visinske zone. Uz vodospreme |. zone smjesStene su i precrpne stanice
kojima se pune vodospreme Il. zone, a uz vodospreme Il. zone nalaze se precrpne stanice kojima se pune
vodospreme lll. zone.

Magistralni cjevovodi granaju se na cjevovode konzumne mreZe kojima se voda doprema potrosacima i napaja

hidrantska mreZa za gasenje pozZara. Ukupna duZina cjevovoda je 2.400 km.

Vodocrpilista
Sustav se napaja vodom iz osam vodocrpiliSta od kojih se Sest nalazi na podrudju Grada Zagreba. Popis
vodocrpiliSta i njihov kapacitet dan je u tablici 67.
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Naziv vodocrpiliéta Kapacitet Pr.omjer izlaznog
I/s cjevovoda- mm

Mala Mlaka 1400+900 2x1100
Petrusevec 1250 2x1100
Sasnjak 800 2x1000
Strmec 700 500i 700
Zaprude 300 1000
Zitnjak 80 300, 700 900

Tablica 67. Popis i kapacitet vodocrpilista na podrucju Grada Zagreba
Izvor: Strucne sluZzbe Grada Zagreba

Osim toga moguée je povremeno ukljudivanje, uz pojacanu kontrolu zdravstvene ispravnosti vode,
vodocrpilista Vrbik sa 100 |/s vode, a promjer izlaznog cjevovoda je 350 mm. Osim navedenih vodocrpilista
sustav se napaja i vodocrpilistima koja nisu na podrucju Grada Zagreba a to je :

- vodocrpiliste Velika Gorica, koje ima pet zdenaca od kojih se Cetiri koriste za potrebe vodoopskrbe
Grada Zagreba a jedan za potrebe grada Velike Gorice. 1z tog sustava vodoopskrba Grada Zagreba
dobiva 700 I/s.

Iz naprijed navedenog vidljivo je da vodocrpiliSta Mala Mlaka (Velika Gorica), Petrusevec, Sasnjak i Strmec
opskrbljuju sustav sa 92 % potrebne vode. Sveukupni raspoloZivi kapacitet svih vodocrpilista iznosi cca
5.000 I/s.

Vodospreme i precrpne stanice

Sustav vodosprema sastoji se od 20 vodosprema i 14 precrpnih stanica. Vodospreme i precrpne stanice prema
zonama su popisane u tablici 68.

Oznaka . . .
Lokacija vodospreme i precrpne stanice
zone
e vodosprema i p.s. (precrpna stanica) Jurjevska
e vodosprema Tuskanac
e vodosprema i p.s. Las¢ina
e vodosprema i p.s. Sokolovac
zonal

e vodosprema i p.s. Jackovina
e vodospremaip.s. Bukovac

e vodosprema i p.s. Lisi¢ina

e vodosprema i p.s. Oporovec
e vodospremaip.s. Remete

e vodospremaip.s. Vrhovec

e vodosprema i p.s. Prekrizje
zonalll e vodospremaip.s. Trsje

e vodosprema i p.s. Loncariéev put
e vodospremaip.s. Bizek

e vodosprema i p.s. Adamovec
e vodosprema Biskupec brijeg
e vodosprema Luksic¢

zonal lll e vodosprema Sestinski vrh

e vodosprema TeSkovec

e vodosprema Bizek
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Tablica 68. Prikaz lokacija vodosprema i precrpnih stanica lzvor: Stru¢ne sluzbe Grada Zagreba

Vodospreme su smjestene na gornjim granicama zonai to:
- l.vodoopskrbna zona na koti 185,5 m.n.m.
- Il. vodoopskrbna zona na koti 260,5 m.n.m.
- lll. vodoopskrbna zona na koti 344,0 m.n.m.

Vodospreme u sve tri zone sadrzavaju ukupno cca 110.000 m? vode §to ¢ini cca 30 % prosje¢nog kapaciteta
dnevno crpljene vode.

Odvodnja
Kanalizacijski sustav grada cini oko 1 818 km kanalske mreZe svih profila i 54 500 uli¢nih slivnika te preko 69
017 priklju¢aka na koje je spojeno oko 750.000 stanovnika, kao i gospodarski objekti, javni sadrzaji te
prometne povrsine. Prema nacinu odvodnje, Grad Zagreb koristi mjesSovit tip kanalizacije, Sto ukazuje na
prihvat svih otpadnih voda (fekalne, industrijske, povrsinske i dr.). Izuzetak ¢ine maniji dijelovi podsljemenskog
prostora.

Postojeéim kanalizacijskim sustavima odvodnjava se otpadna i oborinska voda s gradskog podrucja i upusta se
izravno u rijeku Savu te djelomi¢no i posredno, potokom Crnec.

Zastita sustava odvodnje i obrana od poplava gradskog podrucja od voda brdskih potoka djelomicno je
provedena, ali razlijevanje tih voda na nizinskom gradskom podrucju jos uvijek preopterecuje kanalizaciju.

Razvitkom gospodarskih djelatnosti, te urbanizacijom Grada Zagreba i okolnih dijelova grada povecavaju se
potrebe za vodom, dok se s druge strane ispustanjem otpadnih voda sve vise povecava zagadenost povrsinskih
i podzemnih voda i na taj nacin narusava vec¢ postojeca nepovoljna ekoloska situacija. Mjere predostroznosti i
sanacije takvih situacija rjeSavaju se kompleksnom izvedbom zasebnog sustava za odvodnju i prociséavanje
otpadnih sanitarno-fekalnih i tehnoloskih voda.

Na podrucju Grada Zagreba usvojen je razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda, Sto znadi da se otpadne
sanitarno-tehnicke vode odvode i procis¢avaju zasebnim sustavom, a otpadne oborinske vode odvode do
prijemnika zasebnim sustavom.

Sustav za odvodnju i prociséavanje otpadnih sanitarno-tehnoloskih voda Grada Zagreba sastoji se od:
e kolektora (gravitacijskih i tlacnih)
e precrpnih stanica
e kanalizacijske primarne mreze
e kanalizacijske sekundarne mreze (prikljucci)
e uredaja za prociS¢avanje otpadnih sanitarno-tehnoloskih voda

Kolektorima se otpadne vode odvode sa pojedinih podslivova do uredaja za prociséavanje. Precrpne stanice su
interpolirane na gravitacijskim i tlaénim kolektorima.

Zastita od Stetnog djelovanja voda

Na prostoru grada Zagreba egzistiraju 2 sustava zastite od Stetnog djelovanja voda i to:
a) Sustav zastite od buji¢nih voda s Medvednice;
b) Sustav zastite od rijeke Save i njenih pritoka (Krapina, odusni kanal "Odra");

Potoci juznih obronaka Medvednice, kroz povijest Grada, relativno Cesto su ugrozavali svojim bujicnim
djelovanjem nizvodna naselja izazivajuéi velike Stete i ljudske Zrtve. Problem poplava rastao je sa Sirenjem
izgradnje, do trenutka mogudéeg rjeSavanja zastite na primjeren nacin, uvaZavajuéi pritom prostorne
karakteristike Grada i potreban stupanj zastite i tretirajuéi korito potoka kao mogudéi urbani element u
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gradskim sadrzajima. Retencije kao zastitne vodne gradevine kojima je namjena redukcija odnosno regulacija
vodnog vala, formiraju se izgradnjom nasute brane sa temeljnim ispustima i sigurnosnim preljevima. Do danas
je izgradena 21 retencija.

Sustav zastite od Stetnog djelovanja voda Save i pritoka

Na upravno-teritorijalnom prostoru Grada Zagreba vezano uz ovaj sustav zastite nalaze se:

1) rijeka Sava na potezu od usca rijeke Krapine pa do mosta na obilaznici kod Ivanje Reke (neSto uzvodno od
uséa GOK-a gradske kanalizacije) duZine cca 30,15 km sa svojim koritom, uredenom inundacijom i obostranim
zaStitnim nasipima na gotovo cijelom potezu;

2) odusnim kanalom "ODRA" od preljevnog nasipa "Jankomir” do granice s Velikom Goricom duZine cca 11,8
km sa svojim prostorom (koritom) i obostranim zastitnim nasipima.

5.3.4. Zone poljoprivredne proizvodnje

Prema rasprostranjenosti najveci je udio oranica i vrtova sa 25%, zatim livada i pasnjaka sa 17%, te voénjaka i
vinograda sa po 2%. Ove kategorije ¢ine 29.141 ha, odnosno 46% teritorija Grada. Oranice i vrtovi juznih
nizinskih prostora znacajan su poljodjelski ¢imbenik i potencijal u opskrbi Grada i izvor su prihoda dijela
stanovnistva.

Ove poljodjelske povrsine, uz Sume u urbanom gradskom prostoru, ¢ine ekoloski neprocjenjiv, bioloski raznolik

i krajobrazno prepoznatljiv okvir Grada koji je nuzno maksimalno Sstititi i vrlo racionalno koristiti i, samo
iznimno, dopustati prenamjenu.

Struktura povrsina u Gradu Zagrebu prikazana je u tablici 69.

Struktura Ukupno - km?
poljoprivredne povrsine 284,46
Sumsko zemljiste 194,67
ostalo zemljiste 162,22

UKUPNO 641,35

Tablica 69. Struktura povrsina Grada Zagreba
Izvor: Sluzbene stranice Grada Zagreba, Statistika, 2010.

5.3.5. Industrijske i druge gospodarske zone i objekti
Na podruéju Grada Zagreba nalaze se 2 velike industrijske zone (Zitnjak i Jankomir) u kojima je uredena te

izvedena osnovna komunalna infrastruktura. U ovoj zoni je predvidena industrijska, zanatska, trgovacka i
komunalno-servisna namjena te skladistenje.
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5.3.6. Obijektii prostori u kojima boravi i moze biti ugrozen veliki broj ljudi

Objekti i prostori u kojima moze biti ugrozen velik broj ljudi su:
— Stambena naselja u kojima prevladavaju visekatnice
— 0Odgojno-obrazovne ustanove (vrtiéi, osnovne i srednje Skole, visokoskolske ustanove, instituti)
— ugostiteljski objekti (hoteli, restorani)
— objekti prometne infrastrukture (autobusni kolodvor, Zeljeznicki kolodvor)
— sportske i kulturne ustanove (dvorane, stadioni, kazalista, koncertne dvorane, muzeji, kina)
— zdravstvene ustanove (domovi zdravlja, poliklinike, bolnice)
— trgovacki centri
— vojne ustanove (vojno uciliste, vojarne)
— objekti drzavnih tijela (ministarstva, zavodi, agencije)
— privredni subjekti s ve¢im brojem zaposlenih

Popis objekata i prostora u kojima boravi i moZe biti ugroZen veliki broj ljudi nalazi se u Prilozima
Procjene.

5.3.7. Kapaciteti za zbrinjavanje (smjestaj i priprema hrane)

Na podrucju Grada Zagreba nalaze se 968 namjenska sklonista i to:
e 738 stambenih, blokovskih i javnih skloniSta
e 150 skloniSta u ustanovama
e 134 sklonista u poduzeéima

U tablici 70. prikazana su sklonista na podrucju Grada Zagreba s njihovim kapacitetima.
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1. | Centar 26 5041 10| 1120 7 1500 43 7 661
2. | Crnomerec 36 3922 10 | 1600 4 917 50 6 439
3. | Dubrava 42 7935 20| 2850 3 425 65 11210
4. | Maksimir 47 6 661 12| 1450 3 600 62 8711
5. | Medve3éak 22 3903 12| 1670 9 1900 43 7473
6. | NoviZagreb | 124 23330 25 | 3150 18 2 950 167 28 430
7. | Peicenica 28 4580 7| 1050 34 5522 69 11152
8. | Sesvete 14 1500 4 850 2 50 20 2425
9. | Susedgrad 144 22 638 16 | 2650 13 1960 173 27 248
10. | Tre¥njevka | 182 25912 23| 2585 12 1800 217 30 297
11. | Trnje 73 12 837 11| 2250 29 5278 113 20 365
UKUPNO: 738 | 114534 | 150 | 21225 | 134 | 22927 1022 162 411

Tablica 70. Pregled broja i kapaciteta sklonista po podru¢nim uredima na podrucju Grada Zagreba u
blokovskim i javnim stambenim objektima, ustanovama i poduzeéima (na dan 01.01.2013.); Izvor: DUZS

Od navedenih skloniSta ukupnog kapaciteta za 162 411 osoba, kao smjeStajni kapaciteti za stradalo
stanovniStvo mogu posluZiti sportske dvorane u sklopu osnovnih i srednjih Skola, vatrogasni domovi, te domovi
kulture. Pripremanje hrane u slucaju prirodnih katastrofa ili velikih elementarnih nepogoda moZe se
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organizirati u ugostiteljskim objektima na podrucju Grada, a najvece kapacitete imaju hoteli i restorani, te
pojedine ustanove i veci privredni subjekti.

5.3.8. Zdravstveni kapaciteti

Zdravstvene ustanove Grada Zagreba

U vlasnistvu Zupanija, odnosno Grada Zagreba su: domovi zdravlja, ustanove za zdravstvenu njegu u kudi,
poliklinike, opce bolnice, specijalne bolnice, ljekarne, ljecilista, ustanove za hitnu medicinsku pomo¢, zavodi za
javno zdravstvo i transfuzijsku medicinu. Osnivac zdravstvenih ustanova u vlasniStvu Zupanija, odnosno Grada
Zagreba je poglavarstvo Zupanija, odnosno Grada Zagreba.

Zdravstvena zastita

Opis Brojcani pokazatelj Napomena
Broj lijeCnika 4153 od toga 3 139 specijalista
Ostalih zdravstvenih djelatnika 10.843
Domova zdravlja 5
Bolnica 14
Bolnickih postelja 6878
Bolesnika u bolnicama 262 628
Izvanbolnickih poliklinika 162
Ljekarne 227

Tablica 71. Broj¢ani pokazatelji zdravstvenih ustanova

Socijalna skrb

Opis Brojcani pokazatelj

Jaslice i vrtici 285

Broj smjeStene djece 38175
Ucenicki domovi 14

Broj ucenika u uc¢enickim domovima 2 449
Studentski domovi 4

Broj studenata u studentskim domovima 7 260
Domovi socijalne skrbi za starije osobe 38
Korisnici domova socijalne skrbi 4 657
Prognanici i izbjeglice (krajem 2010.) 213

Tablica 72. Brojcani pokazatelji ustanova socijalne skrbi

Usluge primarne zdravstvene zastite gradani Grada Zagreba ostvaruju pri sljedec¢im ustanovama:
— Dom zdravlja Zagreb Centar,
— Dom zdravlja Zagreb Istok,
— Dom zdravlja Zagreb Zapad,
— Ustanova za zdravstvenu njegu u kudi,
— Ustanova za hitnu medicinsku pomoc.

Poliklinike u vlasniStvu Grada Zagreba su:
— Poliklinika za rehabilitaciju slusanja i govora ,Suvag”,
— Poliklinika za zastitu djece Grada Zagreba,
— Poliklinika prometne medicine za oftalmologiju, neurologiju, psihijatriju i medicinu rada,
- Poliklinika za reumatske bolesti, fizikalnu medicinu i rehabilitaciju ,,Dr. Drago Cop*,
— Poliklinika za prevenciju kardiovaskularnih bolesti i rehabilitaciju,
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— Stomatoloska poliklinika,
— Poliklinika za bolesti diSnog sustava.

Osim poliklinika, zdravstvene ustanove na sekundarnoj razini zdravstvene djelatnosti u vlasnistvu Grada
Zagreba su:

— Opca bolnica ,,Sveti Duh”,

— Psihijatrijska bolnica Vrapce,

— Psihijatrijska bolnica ,Sveti lvan“, Jankomir

— Djecja bolnica Srebrnjak,

— Specijalna bolnica za plu¢ne bolesti,

— Psihijatrijska bolnica za djecu i mladez

— Specijalna bolnica za zdravstvenu zastitu djece s neurorazvojnim i motorickim smetnjama.

Zavod za javno zdravstvo ,,Dr. Andrija Stampar“ je zdravstvena ustanova za obavljanje stru¢nih i znanstvenih
djelatnosti iz okvira prava i duznosti jedinica podrucne (regionalne) samouprave na podrucju javhozdravstvene
djelatnosti.

5.4. Prometno tehnoloska infrastruktura

Zagreb, najveée hrvatsko prometno cvoriste, sjeciSte je nekoliko prometnih pravaca medunarodnog i
nacionalnog znacenja. Iz razli¢itih smjerova prema prostoru Grada ulazi osam drzavnih cesta od kojih su cetiri
autoceste i pet Zeljeznic¢kih pruga. Zaobilazna autocesta, izgradena 80-tih godina, po zapadnom, juznom i
istocnom rubu urbanog podrucdja prihvaéa glavne ceste na prilazima gradu i omogucuje ucinkovito
funkcioniranje tranzitnog prometa i njegovu distribuciju u svim glavnim smjerovima kao i ulazno-izlaznog
prometa prema gradu.

5.4.1. Prometnice

5.4.1.1. Ceste

Medu prometno najintenzivnije vanjske ceste u zagrebackom prometnom c¢voru ubrajaju se one Sireg
europskog znacenja koje preko ovog dijela Hrvatske povezuju zemlje zapadne i srednje Europe s europskim
jugoistokom te hrvatskom jadranskom obalom, njenim lukama i turisti¢kim sredistima.

MreZu javnih cesta Grada Zagreba cine:
— autoceste
— drZavne ceste
— Zupanijske ceste
— lokalne ceste

Autoceste i drzavne ceste Cine jedinstvenu prometnu cjelinu i tehnicko-tehnolosko jedinstvo cestovne mreze, a
drzavne ceste, ovisno o njihovim prometnim karakteristikama, imaju i znacajnu ulogu u povezivanju Zagreba s
gradovima i naseljima u bliZoj i daljoj okolici kao dio regionalnog i prigradskog prometnog sustava.

Autoceste:
— Al - Dionica: Zagreb - Karlovac
— A2 - Dionica: Zagreb - Krapina
- A3 -—Bregana — Zagreb — Sl. Brod
- A4 -Zagreb - Varazdin
— A1l - Dionica Zagreb - Velika Gorica
Na podrucju Grada Zagreba nalazi se 44,28 km autocesta (5,6 % ukupne duljine cestovne mreZe).

Drzavne ceste:
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— DC1 - Dionica: Krapina — Zagreb - Karlovac
—  DC 3 - Dionica: Breznicki Hum — Zagreb — Karlovac
— DC 29 - Dionica: Marija Bistrica — Soblinec
- DC 30 - Dionica: Cvor Buzin (A3) — V.Gorica
Na podrudju Grada Zagreba nalazi se 28,53 km drzavnih cesta (3,7 %)
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Slika 33. Izvor: IzvjeSce o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008.-2012.
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Zupanijske ceste. U prigradskim podrué¢jima ove ceste imaju ulogu povezivanja pojedinih gradova i vecih
naselja u okolici medusobno i s gradom Zagrebom, a u urbaniziranim dijelovima, obuhvacenim generalnim
urbanistickim planovima Zagreba i Sesveta, njihova je osnovna uloga spajanje pojedinih gradskih podrucja s
drzavnim cestama, te sa znacajnijim lokalitetima prometnoga, turistickog, Sportsko rekreacijskog i kulturnog
znacenja. Na tim podrucjima Zupanijske ceste Cine sve druge glavne gradske ulice koje nisu obuhvacene
mrezom drzavnih cesta i znacajnije sabirne ulice.

Zupanijske ceste:
—- 7C1006 — D29 —A.G. Grada Zagreba
- 7C1036 — A.G. Grada Zagreba — Otok — 73070
—- 7C1037 — A.G. Grada Zagreba — Bregana Pisarovinska — Velika Jamnicka (23106)
- 7C3034 - A.G. Grada Zagreba — Dugo Selo
— 7C3063 — 73051 — Bestovje — A.G. Grada Zagreba
- 7C 3064 - 73063 — Rakitje — A.G. Grada Zagreba
- ZC3067 - D1 -D. Stupnik

Lokalne ceste. Ovu skupinu javnih cesta Cine veé utvrdene postojece lokalne ceste dopunjene postojec¢im
planiranim cestama i ulicama, u skladu s propisanim kriterijima. U podrucjima obuhvacenim generalnim
urbanistickim planovima Zagreba i Sesveta mreza lokalnih cesta zbog prakti¢nih razloga nije prostorno
definirana u kartografskim prikazima, Sto omogucuje njihovu detaljniju prostornu odredenost.

Lokalne ceste:
- LC 10160 — A.G. Grada Zagreba — Hrus¢ica (21036)
- LC 10161 —A.G. Grada Zagreba — Trstenik Nartski (Z1036)
- LC 10162 — A.G. Grada Zagreba — Dugo Selo (73034)
- LC 10165 — A.G. Grada Zagreba — Kupinec (Z3106)
— LC 10166 — Demerje (Z3067) - A.G.Grada Zagreba

Broj ceste Opis ceste Duljina (km)

g A1 Zagreb (Cv. Lu¢ko) — Karlovac - Split 9,95

§ A2 g.p. Macelj — Krapina — Zagreb (&v. Jankomir) 3,52

< A3 g.p. Bregana — Zagreb — SI. Brod — g.p. Bajakovo 16,69

A4 g.p. Gori€an — Varazdin — Zagreb (Cv. lvanja Reka) 11,48

A11 Zagreb (Cv. JakuSevec) — Velika Gorica - Sisak 2,59

g DC1 g.p. Macelj — Zagreb — Karlovac - Split 5,39

S DC3 g.p. Gori¢an — Varazdin — Zagreb — Rijeka (D8) 5,44

9 DC29 Novi Golubovec (D35) — Zlatar Bistrica — Soblinec (D3) 13,50
@ ¢v. Buzin (A3) — Velika Gorica — Petrinja — g.p. Hrvatska

=) DC30 Kostajnica 3,33

DC225 g.p. Harmica — Brdovec — ¢v. ZapreSi¢(A2) 0,87

nerazvrstane ceste pod upravom Grada Zagreba 708,43

UKUPNO 781,19

Tablica 73.; lzvor: Odluka o razvrstavanju javnih cesta, Narodne novine br. 44, 18.04.2012.

Prac¢enjem prometa na cestama Republike Hrvatske, utvrdeno je da je u 1998. godini drZavna cesta br. 30 na
dionici od ¢vora Buzin do Grada Zagreba bila najopterecenija cestovna dionica u Republici Hrvatskoj sa 34.046
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vozila prosje¢nog godisnjeg dnevnog prometa, dok je na dionici od Grada Zagreba do Siska dnevno proslo
6.651 vozilo.

Gradski i prigradski promet

Prometnicama se, osim automobilskog, odvija intenzivan javni prigradski i gradski (tramvajski i autobusni)
promet. Najznacajnije gradske prometnice su avenije: Slavonska, Jadranska, Dubrovacka, DrZi¢eva, Hrvatske
bratske zajednice - HoljevCeva - Velikogoric¢ka cesta, zatim ulice: Grada Vukovara, Heinzelova, Savska cesta,
Dubrava, Branimirova, Maksimirska, Aleja Bologne, Zvonimirova i Medvescak. Ovu osnovnu prometnu mrezu
dopunjuju ostale gradske ulice razlicitih profila i uloge u gradskom prometnom sustavu.

Mrezu javnog gradskog prometa ¢ine tramvajske i autobusne linije, te Zeljeznica, koja je 1992. ukljucena u javni
prijevoz posebnim gradskim i prigradskim vlakovima na glavnoj uzduznoj pruzi Savski Marof - ZapreSsic - Zagreb
- Dugo Selo. U taj su sustav 1998. ukljucene i ostale pruge na podrucju Grada Zagreba: Zagreb - Odra - Velika
Gorica - (Sisak) i Zagreb - Horvati - (Jastrebarsko - Karlovac). Ukupno je na gradskom teritoriju u gradsko-
prigradski brzi Zeljeznicki promet uklju¢eno 62 km pruge sa 18 stajalista.

Medunarodni i unutrasnji zra¢ni promet odvija se preko Zracne luke Zagreb kategorije 4E smjeStene oko 16 km
od srediSta Zagreba na teritoriju grada Velika Gorica u Zagrebackoj Zupaniji.

5.4.1.2. Zeljeznicki promet

Zagrebacki prometni ¢vor karakterizira i gusta mreza Zeljeznickih pruga i postrojenja. U skladu s geoprometnim
poloZajem, magistralne pruge slijede osnovne koridore prometnog povezivanja Hrvatske sa susjednim
europskim zemljama.

Podrucjem Grada Zagreba prolaze trase Zeljeznickih pruga ne samo lokalnog i regionalnog znacaja veé i pruge
od medunarodnog znacaja u medunarodnim paneuropskim koridorima i njihovim ograncima. Zeljezni¢ka
infrastruktura poput mostova, nadvoznjaka, pruga, Zeljeznickih vozila, sigurnosno-signalizacijskih uredaja i niza
drugih elemenata utjece direktno ili posredno na sigurnost u odvijanju Zeljeznickog prometa.

Oznaka i broj s e Stvarna duljina
Naziv Zeljeznicke pruge
pruge (m)
Botovo drZ. granica - Koprivnica - Dugo Selo - Zagreb Glavni kolodvor - 329,238
MG 1 .
Karlovac - Rijeka
MG 1.1 Sesvete (MG 1) - Velika Gorica (MG 2) 17,403
MG 1.2 Culinec odvojnica (MG 1) - Zagreb Resnik (MG 1.1) 2,071
MG 1.3 Zagreb Zapadni kolodvor (MG 2) - TreSnjevka odvojnica (MG 1) 1,357
MG 1.4 Zagreb Klara (MG 2) - Delta odvojnica (MG 1) 2,514
Savski Marof drz. granica - Zagreb Glavni kolodvor - Sisak - Novska - 328,599
MG 2 . . oy :
Vinkovci - Tovarnik drz. granica

Tablica 74. Glavne Zeljeznicke pruge koje prolaze kroz Grad Zagreb lzvor: Izvjesce o stanju u prostoru Grada
Zagreba 2008.-2012.
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Oznaka i broj s a e Stvarna duljina
Naziv Zeljeznicke pruge
pruge (m)
1104 Zagreb.KIara .(I\/IG 2?.- Zagreb Ranzirni Kolodvor - Sava odvojnica (MG 6,677
1.1) - sjeverni kolosijek
Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb RanZirni Kolodvor - Sava odvojnica (MG
Sy . 5,857
1.1) - juzni kolosijek
1105 Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb Ranzirni Kolodvor ("karlovacka") 1,056
1106 Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb RanZzirni Kolodvor ("sisacka") 1,071
1107 Zagreb RanZzirni Kolodvor - Mi¢evac odvojnica (MG 1.1) 1,316
Zagreb RanZirni Kolodvor "otpremna skupina" - Zagreb RanZirni Kolodvor
1108 e o o " 2,719
prijemna skupina" (IV. obilazni kolosijek)

“Tablica 75. Zeljeznicke pruge | reda; lzvor: lzvje$ée o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008.-2012.

Oznaka i broj
pruge

Naziv Zeljeznicke pruge

Stvarna duljina (m)

11215

Zagreb Borongaj (MG 1) - Zagreb Isto¢ni Kolodvor

3,76

Tablica 76. Zeljeznicke pruge Il reda; Izvor: Izvje$cée o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008.-2012.

Putni¢ki medunarodni kao i medugradski Zeljeznicki promet odvijaju se preko Glavnog kolodvora, koji je
smjesten u srediStu grada. Regionalni i lokalni promet pristaju i na ostalim manjim postajama smjeStenima na
medusobnom razmaku 3-4 km. Teretnom prometu stoje na raspolaganju ova postrojenja i kolodvori:

— Kontejnerski terminal u Vrap¢u

— Istocni kolodvor

— Renzirni kolodvor u Novom Zagrebu

- dva lokaliteta Robnih terminala Zagreb - u Jankomiru i Zitnjaku.
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Slika 34. Prikaz Zeljeznicke mreze na podrucdju Grada Zagreba ; lzvor: lzvjeS¢e o stanju u prostoru Grada

Zagreba 2008.-2012.
5.4.1.3. Mostovi, nadvozZnjaci i podvoZnjaci

Na podrucju Grada Zagreba nalaze se sljedeéi mostovi:

- Podsusedski most (1982.)

— Jankomirski most (1958., dograden drugi kolnik 2006.)
— Jadranski most (1981.)

—  Savski kolni most (1938.)

— Novi Zeljeznicki (zeleni) most (1939.)

— Most slobode (1959.)

— Most mladosti (1974.)

~  Zeljezni¢ki most kod Micevca (1968.)

— Domovinski most (2007.)

— Most Sava- lvanja Reka (1981.)

5.4.2. Zracne i rijecne luke

Na podrudju Grada Zagreba ne postoje zracne ni rijene luke.

5.4.3. Proizvodnja i distribucija elektri¢ne energije

Podrucje Grada Zagreba opskrbljuje se elektricnhom energijom iz Cetiri izvora: dva proizvodna objekta TE-TO
Zagreb i EL-TO Zagreb unutar grada Zagreba, transformatorske stanice TS 400/110kV Tumbri na juznom
podrucju Grada Zagreba i TS 200/110 kV Mraclin koja je izvan Grada Zagreba. Osim ve¢ spomenutog manjka
proizvodnih kapaciteta u Gradu Zagrebu, cesée prekide napajanja elektricnom energijom pojedinih gradskih
dijelova uzrokuju nedostatak transformatorske stanice 400/110 kV Zagreb-istok i nedovoljna izgradenost 100

kV gradskog poluprstena (TS Jarun - EL-TO - Trpimirova - TE-TO).
Poseban problem glede sigurnosti opskrbe potrosaca elektricnom energijom predstavlja starost i visok stupanj

otpisanosti srednjenaponske i niskonaponske mreze. Nedovoljan broj transformatorskih stanical0(20)/0,4 kV
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kao i preoptereéenost niskonaponske mrezZe stvara loSe naponske okolnosti kod potrosaca. Takva podrucja se
nazivaju "sive zone".

Osnovna karakteristika opskrbe energijom Grada Zagreba i zagrebacke regije je limitiranost sa znacajnijim
vlastitim izvorima energije, a samim time i ovisnost o energetskim izvorima drugih podrucja, odnosno dobava
energije iz energetskih sustava Hrvatske.

Sve analize pokazuju da danasnje napajanje podrucja Zagreba ne zadovoljava ni minimalne kriterije
pouzdanosti i sigurnosti opskrbe potroSaca elektricnom energijom. Glavni je razlog takvom stanju radijalno
napajanje elektricnom energijom podrucja Slavonije i Baranje dijelom 400 kV-voda Tumbri-Ernestinovo u
pogonu pod naponom 220 kV od Mraclina do Dakova. Pri takvoj konfiguraciji mreze TS 220/110 KV Mraclin u
potpunosti je angazirana za napajanje isto¢nog dijela elektroenergetskog sustava pa prakticki jedina pojna
tocka Zagreba ostaje TS 400/110 kV Tumbri. Pri tome TS Tumbri ima i funkciju dobave elektricne energije
preko 110 kV mreze u TS Mraclin, odnosno Slavoniju i Baranju. Posljedica takvog stanja je preoptereéenje
zagrebacke 110 kV mreze. Najznacajniji objekti distribucije elektricne energije na podrucju Grada Zagreba su
trafostanice prikazane u tablica 50.

TRAFOSTANICA Adresa Sn(MVA) Pog. Gi/Gr Ve/Vg
3 TS 1 KRSNJAVOGA Kr$njavoga 3 2x16+0,63 G 81/ li/li
3 TS 2 LEPUSICEVA Lepusiceva-Sirolina 2x16+0,5 ZG 69/ E/E
3 TS 3 RUZMARINKA RuZmarinka 4 3x8+0,4 G 56/ E/E
3 TS 4 VRBIK Vrbik 2x8+0.5 G 57/ E/E
3 TS 5 JAGODNJAK Jagodnjak bb 2x8+05 G 59/ E/E
3 TS 6 DRZICEVA Drzi¢eva bb 3x8+0.5 ZG 60/ E/E
3 TS 7 KUKULJEVICEVA Kukuljevi¢eva 9 2x8+0.1 G 62/ E/E
3 TS 8 SELSKA Selska 124 2x16+0.5 G 70/ E/E
4TS9EL-TO Zagorska 1 2x40+0.4 G 82/ T/E
3 TS 10 SESVETE Sesvetska 6 2x8+0635 ZG 68/78 E/E
3TS 11 ZITNJAK 1 Slavonska avenija bb 2x16+0.25 ZG 80/ E/E
3 TS 12 ZITNJAK 2 Slavonska avenija bb 3x8+0.5 ZG 68/ E/E
4TS 13 SAVICA Savica bb 2x40+ G 06/ E/E
3 TS 14 DUBRAVA Belejska bb 2x16+0.63 G 70/ E/E
3 TS 15 TRNJE Prisavlje bb 2x16+0.25 G 79/ E/E
3 TS 16 PODSUSED Zeverka bb 2x8+005 G 55/89 E/E
3 TS 18 VOLOVCICA Zapoljska bb 2x16+0.5 ZG 73/ E/E
4TS 19 JARUN Ranogajca Vlade bb 3x60+2x0.63 G 71/81 D/D
4TS 21 STENJEVEC Stenjevecka bb 40+2x20+2x0,4 G 80/ E/E
4TS 22 KSAVER Ksaverska bb 2x40+2x0,4 ZG 84/ E/E
4TS 23 BOTINEC Lukoranska bb 2x40+4+2x0.4 ZG 87/ D/D
4TS 24 DUBEC Smaji¢a Petra 12 2x40+2x0.4 ZG 89/ D/D
4TS 25 TRPIMIROVA Trpimirova bb 2x40+2x0.4 ZG 88/ D/E
4TS 28 TE-TO Kusevecka bb 3x60+8+0.63 ZG 57/71. D/Pro
4TS 29 SOPOT Erlichova bb 2x40+2x0.4 ZG 72/ E/E
4 TS 30 RESNIK Slavonska avenija bb 2x60+2x0.4 G 55/03 D/Pri
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4TS 1524 REMETE Fuckov jarak bb ZV<->KV G 86/ D/E

Tablica 77. Najznacajniji objekti distribucije elektricne energije na podrucju Grada Zagreba
Izvor podataka: HEP- Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Zagreb

LEGENDA:
Gi/Gr - godina izgradnje/godina rekonstrukcije
Ve/Vg - vlasni$tvo elektri¢nog dijela TS/vlasnistvo gradevinskog dijela TS
E - Elektra-Zagreb
Pri - Prijenos
Pro — Proizvodnja
D - dvojno vlasnistvo
T - trojno vlasnistvo
V - Vodovod
C - Messer Croatiaplin

5.4.3. Energetski sustavi (plin, nafta, grijanje)

Zagrijavanje stanova i poslovnih prostora u gradu Zagrebu vrsi se preko toplana koje za pogonsko gorivo
koriste lako loZ ulje i extra lako loZ ulje te plin. Ukupno se u Gradu Zagrebu grije 93 389 kucanstava i 4 321
poslovna prostora (lzvor: Hep int. Str.). U sustavu grijanja je 2 611 toplinska stanica, vrelovodna mreza je
duljine 240.8 km, a parovodna 45 km, pri ¢emu se za vrelovod koriste cijevi promjera 850 mm, a za parovod
cijevi promjera 600 mm. Godisnje se potrosi oko 1.500.000 MWh za grijanje i oko 500.000 MWh za tehnolosku
paru.

Energetski sektor je izuzetno slozen i obuhvaéa 7 komponenata: plinski, toplinski, naftni i elektroenergetski
sustav, te obnovljive izvore, energetsku ucinkovitost i nuklearnu sigurnost.

Dva najveda energetska sustava u RH imaju sjediste na podrucju Grada Zagreba; INA grupa koja upravlja nafto-
plinskim sustavom i HEP grupa koja upravlja elektroenergetskim i toplinskim sustavom. U Gradu Zagrebu
distribuciju i opskrbu glavnim energentima obavljaju HEP-Elektra Zagreb, Gradska plinara, INA, te CRODUX,
PETROL, TIFON, LUKOIL odnosno ukupno 86 benzinske postaje (prema bazi Agencije za zastitu okolisa)
ukljucujuci i manje distributere naftnih derivata.

Pristupanjem Republike Hrvatske Europskoj uniji dolazi do promjena na energetskom trZistu ulaskom velikih
europskih tvrtki koje se bave proizvodnjom i distribucijom elektri¢ne energije.

5.4.4. Telekomunikacijski sustavi

Ukupni kapacitet pristupnih telekomunikacijskih mreza raspodijeljen je na 701 glavni kabel ukupnog kapaciteta
548.038 parica. Kabeli su samo dijelom podzemni, a u znatnoj mjeri uvlaceni, poloZeni u dobro razvijenu
postojecu telefonsku kabelsku kanalizaciju i u pretezno novu distribucijsku telefonsku kanalizaciju (DTK).

Ukupni kabelski kapaciteti u pristupnoj mreZi pridijeljeni su podrucjima dvanaest pristupnih centrala kojih
granice podrucja pristupnih mreZa, neznatnim odstupanjima, “slijede” postojecu teritorijalnu podjelu Grada
Zagreba. Prosje€na udaljenost pretplatnika od pripadnih komutacija na podruéju Grada Zagreba je oko 1.320
m.

Pored izravnog povezivanja pretplatnickih terminala i instalacija na pripadne komutacije putem simetricnih
vodova, u zagrebackoj su mrezi koristeni i dvojnicki prikljucci (na taj nacin je uklju¢eno 8,4 % GTS-a), te HDSL i 2
Mbit/s linijski uredaji za pristup velikih poslovnih korisnika do kojih jo$ nije sagradena optitka kabelska
infrastruktura, prvenstveno za povezivanje digitalnih kucnih centrala na nadredene javne komutacije te
svjetlovodnim linijskim uredajima 8,34 i 155 Mbit/s.

UPS su razmjesteni dijelovi pretplatni¢kog stupnja pristupne centrale (LC), upotrebljavaju se radi poboljsanja
kvalitete usluga i ekonomicnije izgradnje pristupnih mreza, a postavljaju se unutar ve¢ postojecih vecih
gradevina (opcina, posta, stambeni objekti i dr.) u zasebnu prostoriju ili kao samostojeci gradevinski objekt.
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Slika 35. Pregledna karta DTK mreZe Grada Zagreba; lzvor: Izvjesce o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008.-
2012.

Operateri mobilne telefonije su T-Com, VIP i Tele 2. Podrucje Grada je u dovoljnoj mjeri pokriveno mobilnom
telefonijom. Smjestaj baznih postaja pokretnih TK mreza (antenski stup i prostor za opremu) predviden je
izvan:

— gradevinskih podrucja

— Sportsko rekreacijskih povrsina

— zaSticenih dijelova prirode i dijelova prirode predloZenih za zastitu temeljem posebnog propisa ili
Plana

— podrudja zasticenih kulturnih dobara ili onih predloZenih za zastitu, odnosno podrucja u njihovoj
neposrednoj blizini

— podrucja zastite ekspozicije dijelova grada

— infrastrukturnih koridora i povrSina sa (zastitnim) zonama posebno uvjetovane izgradnje, a
izuzetno unutar gradevinskih podrucja na nacin da se onemogudéi narusavanje zdravlja ljudi te
sklada zasti¢enih dijelova kulturne i prirodne bastine
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Pregledna karta postojecih i planiranih samostojecih stupova beZi¢ne elektroni¢ke komunikacije na podrucju
Grada Zagreba

Legarda
[ Ty
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Slika 36; Izvor: IzvjeSée o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008.-2012.

Postanski promet

Postanski promet, koji je u funkciji skupljanja, prijenosa i distribucije pismovnih, paketnih, nov¢anih i dr.
posiljaka prema Zeljenim odrediStima odvija se izmedu fiksnih objekata i jako ovisi o ostalim prometnim
sustavima (cestovni, Zeljeznicki, pomorski, zraéni i telekomunikacijski promet).

Na podrucju Grada Zagreba postoji 74 postanskih ureda (izvor: Statisticki ljetopis Grada Zagreba 2013).

Za razdoblje do 2015. planiraju se novi kapaciteti na lokacijama: Malesnica, Ivanja Reka, Precko, Kozari Bok,

Rudes, Brezovica, Trnovéica, Gracani, Crnomerec, Savica Sanci, Sesvete, Gornja Dubrava.

Popis postanskih ureda na podrucju Grada Zagreba nalazi se u Prilogu Procjene.
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5.4.5. Hidrotehnicki sustavi

Na podrucju Grada Zagreba ne postoje hidrotehnicki sustavi.
5.4.6. Plinovodi, naftovodi i sl.
Plinovodi

Distribucijski plinoopskrbni sustav Grada Zagreba je ukupne duZine 2 929 km, a prevladavaju niskotlacni (NT)
plinovodi koji ¢ine oko 57% svih plinovoda, a na njih je prikljuen pretezni dio potrosaca u Sirokoj potro3nji
centralnog i zapadnog dijela Grada Zagreba, srediSnjeg dijela Dubrave, Sigeta i Sopota (te sredisnjih dijelova
Sesveta, Velike Gorice i Zapresica). Ostali je dio potrosaca prikljucen na srednje tla¢ni sustav uli¢nih plinovoda.
(Izvor: Procjena ugroZenosti ZGH).

Pregled

)

na karta plinovodnog sustava na podruéju Grada Zagreba
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Slika 37. Gradska plinara Zagreb d.o.o. Izvor: Izvjesée o stanju u prostoru Grada Zagreba 2008.-2012.
Naftovod

Podrucjem Grada Zagreba ne prolazi naftovod.
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6. Ova ¢e procjena biti objavljena u Sluzbenom glasniku Grada Zagreba.

KLASA:
URBROUJ:
Zagreb,

PREDSJEDNIK
GRADSKE SKUPSTINE

Darinko Kosor
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Izvori podataka

Prostorni plan Grada Zagreba

Drzavni zavod za statistiku Zagreb, internetska stranica

Grad Zagreb, internetska stranica

Drzavni hidrometeoroloski zavod Zagreb, internetska stranica
Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb

Zavod za hidrogeologiju i inzenjersku geologiju

Zavod za javno zdravstvo "Dr. Andrija Stampar"

Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu - Podrué¢ni odjel Grada Zagreba
Veterinarska stanica Zagreb

Drzavni plan obrane od poplava s izmjenama, Zagreb
Procjena ugrozenosti od pozara

Plan zastite od pozara

Sluzbena dokumentacija gradskih upravnih tijela i stru¢nih sluzbi Grada Zagreba
Procjena ugrozenosti RH, Zagreb 2013.

Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2012.

Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2013.

Statisticki ljetopis Grada Zagreba, 2014.

Provedbeni plan obrane od poplava (Hrvatske vode)

Popis stanovnistva iz 2001. godine

Popis stanovnistva iz 2011. Godine

Agencija za zastitu okolisa

DZRNS, Internet stranice

Sumarski fakultet Sveug¢ilista u Zagrebu

Strucne sluzbe Grada Zagreba

Prilozi:

Suglasnost na procjenu ugrozZenosti stanovniStva i kulturnih dobara i okolisa za podrucje Grada
Zagreba

Zakljucak o osnivanju i imenovanju radne skupine za izradu Planskih dokumenata iz podru¢ja
zaStite 1 spaSavanja i civilne zastite

Tablica za azuriranje 1 uskladivanje procjene ugrozenosti

Zahtjevi zaStite 1 spasSavanja u dokumentima prostornog uredenja Grada Zagreba.

Popis objekata i prostora na podrucju Grada Zagreba u kojima boravi i moZe biti ugrozen veliki
broj ljudi

Popis poStanskih ureda na podru¢ju Grada Zagreba

Graficki prilozi
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